VAS MEGYEI SZC SAVARIA TECHNIKUM ES KOLLEGIUM

KEPZESI PROGRAM

I. OSSZEFOGLALO ADATOK

1. A szakma alapadatai

1. | Az agazat megnevezése: Specializalt gép-és jarmiigydrtds

2. | A szakma megnevezése: GEPJARMU-MECHATRONIKAI TECHNIKUS

3. | A szakma azonosit6é szama: 50716 19 04

4. | A szakma szakmairanyai: Szerviz

5 A szakma Eurdpai Képesitési 5

" | Keretrendszer szerinti szintje:
6 A szakma Magyar Képesitési 5
" | Keretrendszer szerinti szintje:

Kozuti  jarmii  (személygépkocsi, tehergépkocsi, autobusz) javito és
karbantarto  szervizekben — dolgozik, munkat iranyit. Munkafelvételi
tevékenységet végez, illetve iranyit. A jarmiivek hibdit diagnosztizalja. Tobb
Javitastechnolégia koziil kivalasztia a miiszaki szempontbol legjobban
alkalmazhato megoldast az adott jarmiire. Szakszeriien és a legujabb
Jjarmiitechnikai kompetenciak birtokaban, a jarmiiveken karbantartdsi és
Javitasi miiveleteket végez, illetve iranyit. Arajanlatot ad, alkatrészt rendel (az

7. A képzés célja: tigyféllel egyeztetve). Kezeli a jarmiiben taldlhaté kédolt egységeket, a jarmii
iizembe helyezésekor, illetve javitdsat kévetéen azok élesztésérdl gondoskodik.
A folyamatok kézben és utan diagnosztikat végez, naprakészen ismerve a
diagnosztikai miiszereket és méréstechnikakat, valamint annak kiértékelési
eljarasait, modszereit. A diagnosztikat hasznalva, jarmiiveket készit fel (illetve
a felkészitést iranyitia) hatésdgi miiszaki vizsgara. A munkdk utan a jarmiivet
szakszerti  magyardzattal  dtadja  az  ligyfélnek.  Ugyfélkezelést  és
készletgazdalkodast végez.

A képzés célcsoportja y . - . . ;
8. » Kepz P , J . .. Miiszaki agazati alapoktatds, sikeres dgazati alapvizsga
(iskolai/szakmai végzettség):

2. A szakiranyu oktatas szakmai kimeneti kovetelményei

Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmédok,
attitidok

Onallésag és felelosség
mértéke

Uzemben vagy miihelyben,
alkalmazottként megbizott
szakemberi és/vagy
miuhelyvezetdi
tevékenységet végez.

Tudja a vallalkozas
lizemeltetéséhez sziikséges
munkajogi és
munkavédelmi
alapismereteket.

Elkoételezett a megbizott
tevékenységi kor
felelosségteljes elvégzése
irant.

Felel6sséget vallal a sajat
illetve a csoport
munkajaért.

Vallalkozoként
vallalkozast tervez, indit,
mukdodtet.

Ismeri a vallalkozas
inditasahoz sziikséges
elofeltételeket,
szabalyokat, ehhez
sziikséges piackutatas
menetét.

Figyelemmel kiséri a piac
gazdasagi alakulasat.

Munkakori feladatat
onalldan végzi, szakmai
terveit, ismereteit
allandoan frissiti.

Irodai és muszaki
adatbazisokat és
szoftvereket hasznal.

Ismeri az alap IT
szoftvereket és a miiszaki
programok hasznalatat,
funkcioit.

Erdeklédik az 0j szoftverek
megismerése és hasznalata
irant.

Onalléan hasznalja a
szoftvereket.

Munkdja soran a megfeleld
szervezetekkel,
hatésagokkal, gyartoval
konzultal, kommunikal.

Ismeri az illetékes
hatésdgokat, gyartoi
kapcsolatokat, tudja milyen

csatornan éri el oket.

Képviseli a vallalat vagy
sajat vallalkozasanak
érdekeit.

Felelos a felmeriilt
kérdések esetén azonnal
megoldast és intézkedést

hozni.
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Szerelésre vonatkozo
munka-, baleset-, tiiz és
kornyezetvédelmi
szabalyokat és eszkdzoket
hasznal.

Ismeri a munka-, baleset-,
tliz- és kornyezetvédelmi
szabalyokat és a sziikséges

eszkozoket.

Torekszik munkaja soran a
védelmi szabalyoknak
megfeleléen dolgozni.

A védelmi szabalyokban
talalhato el6irasokat,
szabalyokat betartja,

betartatja.

Szerelési tevékenységhez

sziikséges eszkozoket,
szerszamokat,
emeldgépeket,

védoeszkozoket és
segédanyagokat
szakszeriien hasznal,
megbizas alapjan beszerez.

Ismeri az alap- és
célszerszamokat,
segédanyagokat (kend,
olajz6 anyagok)
elektromos csavarozokat,
nyomatékkulcsokat,
emeldgépeket, darukat.

Torekszik a szerszamok,
eszkozok, segédanyagok
szakszer(l hasznalatara.

Felel6s a munkéja soran a
szerszamok eszkozok
karbantartasaért,
rendeltetésszerli
hasznalatért, kezelésért, a
munkavédelmi eléirasokat
betartja, és betartatja.

Birtokaban van az
1d6szakos karbantartas

Szem el6tt tartja az

Munkahelyen allando | folyamatokkal kapcsolatos 24T onéllan Vegrehajt' Uj
. e : elhasznalodasbol megoldasokat
és/vagy idGszakos ismereteknek (TPM). N N . .

. . . bekovetkezd kopasok kezdeményez a

karbantartast végez. Ismeri a szerszamok a1 o , .

S mindségi kovetkezményeit. hatékonyabb és
anyagfaradasos .
A gazdasagosabb
elhasznalodasat. s
munkavégzésért.

Egyszertibb, begyakorolt
karbantartasi feladatokat

Alkatrészeket, komplett
jarmi szerelése alatt
allagmegovo eszkozoket
(karosszéria, kiiszob, iilés,
korméanyvédo stb.) hasznal.

Ismeri a jarmi allagat
megovo eszkdzoket és
azok szakszer(i hasznalatat.

Elkotelezett az
iigyfélszempontokat
figyelembe vevd
védbeszkdzok
hasznalataért.

Felelosséget vallal a jarmii
allagmegovasahoz
sziikséges eszkozok
szakszer(i hasznalataért.
Hibas védéeszkozt potolja,
potoltatja.

Az alternativ hajtasu
jarmiivekre vonatkozo
szabalyok alapjan
Osszeszerelési
tevékenységet végez.

Ismeri az alternativ hajtast
jarmtivek felépitését,
szerkezeti elemeit és

mitkodésiiket.
Részletesen ismeri a
biztonsagi eldirasokat.

Szem el6tt tartja az
alternativ hajtasu
jarmiivekre vonatkozo
szabalyokat és belatja azok
betartasanak fontossagat.

Az alternativ hajtast
jarmiivek szerelésére
vonatkozo szigora
szabalyokat, eldirasokat
betartja, betartatja. Felel6s
az eltéréseket jelenteni.

Javitasi tevékenységet
végez a javitasi és/vagy
gyartoi utasitasok, illetve a
torvényi eldirasoknak
megfelelden, adott esetben
idegen nyelvi
dokumentécidkat hasznal.

Alaposan ismeri a
jarmiivekre vonatkozo
gyartoi, utasitasokat,
el6irasokat, illetve a
térvényi eldirasokat.

Nagyfoku odafigyeléssel
végzi munkajat, a
biztonsagot szem elott
tartva.

Felel6s az utasitasokat,
el6irasokat betartani,
betartatni.

Javitési utasitas és/vagy
jegyzOkonyv alapjan
mechanikus méréseket
végez a jarmivon.

Ismeri a mechanikus
meérési modokat,
eszkozoket (nyomas,
depresszid, kompresszio,
szivargas stb).

Motivalt a mechanikus
mérések minél precizebb
elvégzésére.

Onalléan vagy kiils6

kozremikddd mellett

elvégzi a mechanikus
méréseket €s elkésziti a
mérési jegyzokonyvet.

Meér6- és diagnosztikai
eszkozzel a jarmlivon
hibakeresést végez.

Részletesen ismeri a
diagnosztikai eszkdzoket,
funkcioit, és ismeri azok

hasznalatat.

Szem el6tt tartja a
hatékony diagnosztikai
munkavégzeést.

A diagnosztikai eszkdz
hasznalati utasitasait
betartja, betartatja.

Kapcsolasi rajz alapjan a
jarmiivek vezeték
haldzatan méréseket,
hibakeresést végez, értékel.

Ismeri és hasznalja a
hibakereséshez sziikséges
diagnosztikai eszkozoket
és forrasokat (kapcsolasi

rajzok, adatbazisok).

Tudatosan mélyiti
ismereteit a diagnosztikai
eszkozok és forrasok
tekintetében. Torekszik
minél tobb eszkdz
kezelésének
megismerésére.

Onalléan eldénti a
hibakeresési folyamat
1épéseit és kivalasztja a
felhasznalni kivant
eszkozoket. Iranyitja,
illetve elvégzi a méréseket,
elemzéseket.
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Hibakeresést kovetden a
megallapitott hibat/hibakat
a jarmivon megjavit.

Megfeleld szinten ismeri a
jarmi felépitését és
mikodését. Ez alapjan
javitani tudja az azonositott
hibakat.

Torekszik a lehetd
leggyorsabb, legjobb

mindéségii munkavégzésre.

Képes a hibak 6nallo
elharitasara, az
onellendrzésre.

Elektronikus
komponenseket,
vezérléegységeket az ESD
védelem szabalyainak
figyelembe vételével kezel,
cserél, beépit, csatlakoztat.
Diagnosztikai eszkdzokkel
illeszt, kodol, szoftvereket
ellendriz.

Ismeri az elektronikusan
iranyitott rendszerek
felépitését, mikodését és
munkavédelmi szabalyait.

Nagyfoku odafigyeléssel
végzi munkdjat, a
biztonsagot szem elott
tartva.

Felel6sséget vallal az
elvégzett munkaért, az
elbirasokat, utasitasokat
maradéktalanul betartja,
betartatja.

Jarmiiveken szerelést
kovetben visszaellendrzést,
miikodés és funkcio
vizsgalatot végez.

Megfeleld szinten ismeri a
jarmi felépitését és
hibatlan miikddését.

Nagyfoku precizitassal
végzi a proba és miiszeres
ellendérzést.

Iranyitja a
visszaellendrzés,
diagnosztika folyamatat.
Adott esetben elvégzi a
méréseket elemzéseket.

Jarmi motort javit
(diagnosztizal és adott
esetben tiizeldanyag-ellato
rendszert, gyugjtast beallit),
a motor ¢és a kiegészitd
berendezések mechanikai
allapotat ellendrzi, értékeli,
javitja, beallitja vagy
kicseréli.

Ismeri a jarmivekbe
szerelt motorok tipusait,
felépitését és miikodésének
elvét, észreveszi a
megfeleld mikddéstdl valod
eltéréseket. Ismeri a
diagnosztikai eszkdzok
segitségével behatarolhato
hibak forrasait. A hibakat
kijavitja.

Elkotelezett a biztonsagos,
szabalykdvetd
munkavégzés mellett.

Feleldsséget vallal az altala
javitott, szerelt motorokért,
illetve iranyitja annak
szerelését a gazdasagi
szempontok
figyelembevételével.

Erdatviteli berendezéseket,
futémiivet,
kormanyberendezést,
fékberendezéseket javit.
Ellen6rzi mechanikai
allapotat, értékeli, javitja,
beallitja, vagy kicseréli az
alkatrészeket. Az
elektronikusan iranyitott
rendszereknél
rendszertesztet végez stb.

Ismeri a jarmtivekbe
szerelt erbatviteli
berendezések, futomuvek,
kormanyberendezések
fékberendezések tipusait,
felépitését és mikddésének
elvét, észreveszi a
megfeleléd miikodéstdl vald
eltéréseket. Diagnosztizalja

a hibat és megjavitja.

Szem el6tt tartja a
biztonsagért felelds
felszereltségek nagyfoku
odafigyeléssel torténd
javitasat.

Felelésséget vallal az altala
javitott, szerelt motorokért,
illetve iranyitja annak
szerelését a gazdasagi
szempontok
figyelembevételével

A kiszerelt, hibas vagy
selejt alkatrészeket
biztonsagi és
kornyezetvédelmi
eléirasoknak megfelel6en
szakszerlen tarol, kezel,
karmentesit.

Ismeri a veszélyes anyagok
kezelését.

FelelOsségteljesen, a
kornyezeti terhelést
figyelembe véve kezeli a
veszélyes hulladékokat.

Betartja és betartatja az
ismert kdrnyezetvédelmi és
hulladékkezelési
eléirasokat.

3. A szakiranyu oktatasba torténd belépés feltételei

Miiszaki dgazati alapoktatas + sikeres dgazati alapvizsga
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4. A szakiranyu oktatis megszervezéséhez sziikséges személyi feltételek
A 2019. évi LXXX. torvény a szakképzésrol, a 12/2020. (I1. 7.) Korm. rendelet a szakképzésrol sz6lo

torvény végrehajtasarol, a Kereskedelmi és Iparkamara dudlis képzohelyekre vonatkozo eldirasai
szerint.

5. A szakiranyu oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

Helyiségek (tanterem, tanmiihely,
1. | tanterem, adminisztracids iroda, Tanterem, tanmtihely, autoszereld mithely
irattar stb.):

oSzereld kéziszerszamok

e K¢éziforgacsolo szerszamok

eForraszto, hegesztd gépek, szerszamok

e Pneumatikus szerszamok

o K¢ézi villamos kisgépek

e Autodjavito célszerszamok

e Altaldnos villamos miiszerek, villamossagi szerszamkészlet
e Mechanikai méréeszkozok

eDiagnosztikai miiszerek, rendszerteszterek

e Szerviz €s javitasi adatbazisok

eFékeroméro és lengéscsillapito ellendrzd probapadok
eFutomii ellendrz6 berendezések

2. | Eszkozok és berendezések: oGazelemz§ (gaz-és fistolésmérok)

e Kerékszereld €s kiegyenstlyozo

eFényveto ellen6rzo

oKlimatolt6 berendezés

o Akkumulatort6lto és akkumulatorvizsgalo berendezés

o Autéemeld

eFddarab kiemel6

eMunkabiztonsagi és tlizvédelmi felszerelések, egyéni védoeszkdzok
o Szallitdeszk6zok

o Gépjarmiivek, allvanyra szerelt miikod6 motorok
®Szamitogép, szévegszerkesztd, adatbazis-kezeld, szkenner, internetkapcsolat,
e-mail levelezd, nyomtatd

o Veszélyeshulladék-kezeld eszkozok, berendezések

6. A szakiranyu oktatas tervezett idotartama

11-12. évfolyamon:

1. Gyakorlati helyszinen lebonyolitott foglalkozasok (6ra): 252 50%

11 ebbdl Dualis képzéhelyen (6ra): 252

1.2 Iskolai tanmiihelyben (6ra): 0

2. Tantermi/elméleti foglalkozasok (6ra): 252 50%

3. A foglalkozasok 0sszes 6raszama: 504 100%

A szakiranyu képzésen belill a félévi forgasoknak megfelelden a dudlis képzésben {iitemezett
munkavégzés valosul meg.

Az adott félév tényleges Oraszama a tervezett oraszamokhoz képest a jogszabalyban meghatarozott
kotelezéen kiadando szabadsagnapok oraszamaval csokkentheto.
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7. Tanulasi teriiletek

11. évfolyam:

Gyakorlati helyszinen Tant i A tanulasi
A tanulasi teriilet belsé lebonyolitott foglalkozasok (6ra) 21%2:2; teriilet
azonosité szima és . foglalkozasai-
. . . foglalkozasok .
megnevezése Dualis Iskolai (6ra) nak osszes
képzohelyen tanmiihelyben Oraszima
GJMT-11-01
1. Gépelemek 36 0 0 36
GJMT-11-02
2. Mechanika 0 0 36 36
3. GJMT-11-03 0 0 36 36
Technologia
GJMT-11-04
4. Elektrotechnika 2 0 36 108
5. | GIMT-11-05 144 0 72 216
Gépjarmii-szerkezettan
GJMT-11-06
6. Szakmai szamitasok 0 0 36 36
GJMT-11-07
! Miiszaki rajz 0 0 36 36
A tanula's1 ter}lletek o0sszes 252 0 252 504
oraszama:
Egybefiiggé szakmai gyakorlat 105 0 0 105

Tanulasi teriiletek tanorakra tervezett beosztasa

A szakiranyu oktatas lebonyolitasa féléves valtasban, heti két napon torténik. Egyik osztaly elsd
félévben heti két napot dualis képzonél tolt, addig a masik osztaly az iskolaban, majd félévkor

valtanak.
1. félév:
Osztaly 1. Osztaly 2.
Dualis képzo Iskola
1. nap ora- 2. nap ora- 1. nap ora- 2. nap ora-
Szam SZzam szam SZzam
Gépelemek 1 Gepelemek 1 Mechanika 1 Mechanika 1
gyakorlat gyakorlat
Elektrotechnika 2 Elektrotechnika 2 Elektrotechnika 1 Elektrotechnika 1
gyakorlat gyakorlat
Gépjarmi-szerkezettan |, | Gépjarmii-szerkezettan 4 Gépjarmii- 2 Gépjarmi- 2
gyakorlat gyakorlat szerkezettan szerkezettan
Technologia 1 Technoldgia 1
Miiszaki rajz 1 Miiszaki rajz 1
Szakmai 1 Szakmai 1
szamitasok szamitasok
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2. félév:
Osztaly 1. Osztaly 2.
Iskola Dualis képzé
1. nap ora- 2. nap ora- 1. nap ora- 2. nap ora-
SZzam Szam Szam Szam
Mechanika 1 Mechanika 1 Gépelemek 1 Gepelemek 1
gyakorlat gyakorlat
Elektrotechnika 1 Elektrotechnika 1 Elektrotechnika 2 Elektrotechnika 2
gyakorlat gyakorlat
Gépjarmii- 2 Gépjarmii- o | Gepigrmiszerkezettan |, | Gépjarmii-szerkezettan |
szerkezettan szerkezettan gyakorlat gyakorlat
Technologia 1 Technologia 1
Miiszaki rajz 1 Miiszaki rajz 1
Szakmai 1 Szakmai 1
szamitasok szamitasok
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12. évfolyam:
Gyakorlati helyszinen . A tanulasi
(g . leb litott foslalkozasok (6 Tantermi / N
A tanulasi teriilet belso ebonyolitott foglalkozasok (0ra) s teriilet
P . elméleti -
azonosito szama es . foglalkozasai-
, . foglalkozasok "
megnevezése Dualis Iskolai (6ra) nak osszes
képzohelyen | tanmiihelyben Oraszama
GJIMT-12-01
! Elektrotechnika 72 0 36 108
GJIMT-12-02
2 Szakmai szamitasok 0 0 36 36
3. _ GIMT-12-03 72 0 72 144
Gépjarmii-szerkezettan
GJIMT-12-04
4, Gépjarmii-villamossag és 108 0 108 216
elektronika
A tanula's1 ter}lletek 0sszes ) 0 252 504
oraszama:
Egybefiiggé szakmai gyakorlat 120 0 0 120

Tanulasi teriiletek tanorakra tervezett beosztasa

A szakiranyu oktatas lebonyolitasa féléves valtasban, heti két napon torténik. Egyik osztaly elsé
félévben heti két napot dudlis képzonél tolt, addig a masik osztaly az iskolaban, majd félévkor

valtanak.
1. félev:
Osztaly 1. Osztaly 2.
Dualis képzé Iskola
ora- ora- ora- ora-
1. nap . 2. nap . 1. nap . 2. nap .
szam szam szam szam
Elektrotechnika Elektrotechnika . .
2 2 Elektrotechnika 1 Elektrotechnika 1
gyakorlat gyakorlat
Gépjarmii-szerkezettan |, | Gépjarmii-szerkezettan | Szakmai 1 Szakmai 1
gyakorlat gyakorlat szamitasok szamitasok
Gépjarmii-villamossag 3 Gépjarmii-villamossag 3 Gépjarmii- 2 Gépjarmi- 2
és elektronika gyakorlat és elektronika gyakorlat szerkezettan szerkezettan
Gépjarmii-villamossag 3 Gépjarmii-villamossag 3
és elektronika gyakorlat és elektronika gyakorlat
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2. félév:
Osztaly 1. Osztaly 2.
Iskola Dualis képzé

ora- ora- ora- ora-

1. nap . 2. nap . 1. nap . 2. nap .
szam szam szam szam

. . Elektrotechnika Elektrotechnika
Elektrotechnika 1 Elektrotechnika 1 2 2
gyakorlat gyakorlat
Szakmai 1 Szakmai 1 | Gepigrmi-szerkezettan |, | Gépjarmii-szerkezettan |
szamitasok szamitasok gyakorlat gyakorlat
Gépjarmii- 2 Gépjarmii- 5 | Gépjarmii-villamosség | 5 | Gépjarmii-villamossig | o
szerkezettan szerkezettan ¢s elektronika gyakorlat és elektronika gyakorlat
Gépjarmii-villamossag 3 Gépjarmii-villamossag 3

és elektronika gyakorlat

és elektronika gyakorlat

13. évfolyam: kidolgozas alatt...

8. Portfolio osszeallitasa

A tanul6 a szakiranyu oktatas folyaman portfoliot (szakmai életat) készit, melyet a szakmai vizsgan
prezental. A portf6lio terjedelme: minimum 5 - maximum 10 oldal. Elkészitésének moddja és formaja:
elektronikus. Tartalma: egy kivalasztott témakorben szerzett szakmai tapasztalat, problémamegoldas
kifejtése, bemutatasa, tanulmanyai soran szerzett tapasztalatok 0sszegzése.
A portfolio elkészitése a dualis képzohelyen szerzett tapasztalatok, ismeretek alapjan a dualis képzo
segitségével és felligyelete mellett torténik.
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II. A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

11. EVFOLYAM

GJIMT-11-01 Gépelemek

1. A Mechanika-Gépelemek tanulasi teriilethez tartozo tanulasi eredmények (szakmai kimeneti
kovetelmények) felsorolasa

Elvért Altalanos és
Készségek, Onallésag és . L. szakmahoz kot6dé
B h Ismeretek .o viselkedésmoédok, e
képességek felelosség mértéke . digitalis
attitidok e
kompetenciak
A statika alaptétele- . . Tec,hmkal P ro’ble-
- Ismeri a statika - . a1 mak megoldasa
ivel kapcsolatos alantételeit Teljesen 6nalldan digitali i
feladatokat old meg. P ’ 1BHials esZK0Z0
segitségével
Mechanikai igény- Ismerlra sz1‘l.ar'dsag- - .
. tan témakoréhez .y . Informécioszerzés
bevételekkel kap- \ 12 Instrukci6 alapjan e -
kapcsolddé mecha- i I, digitalis eszk6zok
csolatos feladatokat O . részben onalldan , s s .
nikai igénybevéte- Az érdeklédésének segitségével
old meg. B N
leket. megfeleld szakterii-
i a gépészet- | Sgzett ki
Munkéja sordn Ismeri a gepeszet e.t,'a Vegzue munka n '
o s ben hasznalt oldha- . 11 irant elkételezett. Informécioszerzés
kotogépelemekkel o ) Teljesen 6nalldan L. ,
o s . t6 és nem oldhato adatbazisokbol
kotéseket hoz 1étre. e
kotogépelemeket.
Munkéja sorén Ismeri a gépészet-
adott esetben tenge- g, p Informacioszerzés
: ben hasznalt tenge- - I, - .
lyeket, illetve azok , Teljesen 6nalldan internetes adatba-
. s lyeket és azok csap- -,
csapagyazasat cse- . - zisbol
1 agyazasait.
réli.
2. A Gépelemek tanulasi teriilet tartalmi elemei
Tantermi/elméleti - -
foglalkozasok témakorei: -—- —
0 ora
Oldhato kotések 5 ora
Nem oldhat6 kdtések 5 ora
Ek- és reteszkotések 4 ora
Gyakorlati helyszinen Tengelyek és csapagyazasuk 4 6ra
lebonyolitott foglalkozasok - -
témakorei: Tengelykapcsolok 5 ora
Fékek 7 ora
Kényszerhajtasok 6 ora
36 ora
A tanulasi teriilet 6sszoraszama: 36 dra
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3. A Gépelemek tanulasi teriilet témakorei

Oldhato kotések

A témakor a csavarmenetek szarmaztatasaval, fajtaival és alkalmazasaval foglalkozik.
e  Csavarmenetek szarmaztatasa

Szabvanyos élesmenet

Kotbécsavarok és tartozékaik

Csavarkotések kialakitasanak modja és szerszamai

A csavar meghuzasanak és oldasanak nyomatéksziikséglete

Kotbcsavarok szilardsagi méretezésének elve

Nem oldhato kitések
Olyan kotésmodok, amelyeket altalaban kiilon kialakitott kotdgépelem alkalmazasa nélkiil hozhatunk létre. Kivételt képeznek
ez alol a szegecskotések.

e  Hegesztett kotések

e  Forrasztott kotések

e Ragasztott kotések

e Szegecskotések

Ek- és reteszkitések
Az ék- és reteszkotés témakor altalaban forgd tengelyeken elhelyezett nyomatékatvivo elemek (fogaskerekek, szijtarcsak)
elmozduldsanak megakadalyozasara szolgald szerkezeti elemek kialakitasaval, kivalasztasaval foglalkozik.
o Ekek, ¢kkotések
Kupos és hengeres szegek
Reteszek, reteszkotések
Ekek és reteszek szilardsagi méretezése
Bordas kotés

Tengelyek és csapdgyazdsuk
A témakor a tengelyek feladataval, szerkezeti kialakitasaval, igénybevételével, valamint azok csapagyazésaival foglalkozik.
o Tengelyek csoportositasa mozgasuk alapjan
e  Tengelyek igénybevételei:
o  Terhelési esetek
o Az anyagok kifaradasa
e A tengelyek csapagyazasa:
o  Siklécsapagyak
Hordozdcsapagyak
Tamasztocsapagyak
Siklocsapagyak kenése
Gordiilécsapagyak kivalasztasanak szempontjai
Gordiilocsapagy-tipusok

O O O O O

Tengelykapcsolok
Az erdatviteli és mozgasatalakito rendszerek kinematikai lancolataban a forgatonyomaték tovabbitasara alkalmas szerkezeti
elemekkel és azok szilardsagi ellendrzésével foglalkozik.

e Merev tengelykapcsolok

e  Rugalmas tengelykapcsolok

e  Hajlékony tengelykapcsolok

e  Oldhato tengelykapcsoldk

e  Mozgékony tengelykapcsolok

e Surlodo tengelykapesolok
Fékek

A témakdr a mozgo tomegek, jarmiivek sebességének csdkkentésére, allo helyzetben valo rogzitésére alkalmas szerkezetek
csoportositasaval, szerkezeti kialakitasaval, miikodtetésével foglalkozik.

e  Energiaatalakulas fékezéskor

e A fékek csoportositasa, jellemz6i:

o  Pofas fékek

Tarcsafékek
Kupos fékek
Lemezes fékek
Szalagfékek

O O O O

10



VAS MEGYEI SZC SAVARIA TECHNIKUM ES KOLLEGIUM

e A fékek miikodtetése:
o  Hidraulikus fékek
o Légfékek
o  Villamos fékek

Kényszerhajtisok
A témakor a tengelyek kozott kapcesolatot 1étesitd gépészeti egységgel, a hajtomiivel, illetve azon beliil - a kiilonb6z6
viszonylagos helyzetii tengelyek kozotti kapcsolatot megvaldsitd, sszetartozo elemparral - a hajtassal foglalkozik.
e  Surlodasos hajtasok:
o  Laposszijhajtas
o  Ekszijhajtas
o  Kiilonleges €kszijhajtasok
e  Kényszerhajtasok:
o  Fogaskerékhajtas
o  Csigahajtas
o Lanchajtas
o  Fogasszijhajtas

11
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GJMT-11-02 Mechanika

1. A Mechanika-Gépelemek tanulasi teriilethez tartozo tanulasi eredmények (szakmai kimeneti
kovetelmények) felsorolasa

Altaldnos és

Készségek, Onallosag és . El\iart . szakmahoz kot6do
, b Ismeretek . > viselkedésmodok, . e
képességek felel6sség mértéke g digitalis
attitiidok .z
kompetenciak
A statika alaptétele- . . Tec,hmkal P ro'ble-
. Ismeri a statika . . 112 mak megoldasa
ivel kapcsolatos alantételeit Teljesen 6nalloan digitali K75k
feladatokat old meg. P ’ 118 682020
segitségével
Mechanikai igény- Ismerlra SZI.I,ar,dsag' . .
i tan témakoréhez .y i Informécidszerzés
bevételekkel kap- 1 Instrukcio alapjan . s -
kapcsolodé mecha- . 1A digitalis eszk6zok
csolatos feladatokat P . részben 6nalldan . 1xn o,
nikai igénybevéte- Az érdeklédésének segitségével
old meg. i .
leket. megfelel szakterii-
Munkéia sors Ismeri a gépészet- let, a végzett munka
ankaya soran ben hasznalt oldha- . . i11n irant elkotelezett. Informacioszerzés
kotogépelemekkel L, . Teljesen 6nalldan .. i
s . t6 és nem oldhato adatbazisokbol
kotéseket hoz 1étre. e
kotdgépelemeket.
Munkéja sorén Ismeri a gépészet-
adott esetben tenge- £ep Informacioszerzés
: ben hasznalt tenge- - . a1 - .
lyeket, illetve azok \ Teljesen 6nalloan internetes adatba-
. s lyeket és azok csap- o
csapagyazasat cse- . . Zisbol
1 agyazasait.
réli.
2. A Mechanika tanulasi teriilet tartalmi elemei
Statika 11 ora
Tantermi/elméleti Dinamika 10 éra
foglalkozasok témakorei: Szilardsagtan 15 ora
36 ora
Gyakorlati helyszinen o —
lebonyolitott foglalkozasok
témakorei: "' "'
0 ora
A tanulasi teriilet 6sszéraszama: 36 ora

3. A Mechanika tanulasi teriilet témakorei

Statika

A témakor a statika alaptételeivel foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:

e  Azer6 fogalma, jellemzdi, erérendszerek

o  Sikbeli erérendszerek ereddje és egyenstilya

e  Tartok

o  Keresztmetszetek elsdrendli nyomatéka, Osszetett keresztmetszetek stulypontja

Dinamika

A témakor a dinamika alaptorvényével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
e  Pontszeri test gyorsulasa
e  Gyorsulas és erd, gyorsulas és tdomeg viszonya
e Jarmiidinamika: jarmiimozgast befolyasold erdk (ellenallaserd, vono- és fékezderd)

12
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Szilardsdgtan
A témakor a kiilonboz6 szerkezetekre hato erérendszerek kozvetlen hatasait és ezek varhatd eredményeit vizsgalja.
e Azigénybevétel fogalma
e Mechanikai fesziiltség
e Egyszerl igénybevételek:
o  Huzo és nyomd igénybevétel
Keresztmetszetek masodrendii nyomatékai és keresztmetszeti tényezoi
Nyir6 igénybevétel
Csavaro igénybevétel
Osszetett igénybevétel

O O 0O O O
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GJIMT-11-03 Technologia

1. A Technolégia tanulasi teriilethez tartozé tanulasi eredmények (szakmai kimeneti
kovetelmények) felsorolasa

Elvért Altalanos és
Készségek, Onallésag és . L. szakmahoz kot6do
, b Ismeretek . > viselkedésmodok, . e
képességek felel6sség mértéke g digitalis
attitiidok e
kompetenciak
Felismeri az adott . I Hékezeléssel kap-
munkadarab héke- Ismeri a vasitvoze- . csolatos szamitogé-
e o tek hokezelési tech- Teljesen 6nalloan -
zelésének sziiksé- . rs pes adatbazisokat
L noldgiait. ,
gesseget. hasznal.
Gépészeti doku- |sbr22 o gt
mentaciokat hasz- anyagesiZzI;Z;;t? Teljesen 6nalldan
nal. cljérasokat. Nyitott a sza}<rr}éj a-
» ISMeri a genészol. hoz kapcsol6do, de
Ontészettel kapcso- &P mas teriileten tevé-
. ben alkalmazott - o AT1 B
latos dokumentaci- g Teljesen 6nalldan kenykedd szakem-
okat hasznal kiilonféle ontészeti berekkel vals
) eljarasokat. kere_ ¢ \']'ito .
Forgacsolassal Ismeri a szakteriile- S8 ma.,l ceyuttm- Forgacsolassal
. 1. kodésre o
kapcsolatos doku- téhez kapcsolodo - . a1 kapcsolatos digitalis
L. e , Teljesen 6nalloan .
mentacidkat hasz- alakitasi és forga- forrasanyagokat
nal. csolasi miiveleteket. hasznal.
Felismeri az adott Ismeri a fémek Korroziovédelem-
munkadarab korro- korrozio elleni - . a1 mel kapcsolatos
ziovédelmének védelmének techno- Teljesen dndlloan szamitogépes adat-
sziikségessegét. logijat. bazisokat hasznal.
2. A Technologia tanulasi teriilet tartalmi elemei
Vasotvozetek hokezelése 6 ora
Anyagvizsgalatok 6 ora
Ontéstechnologia 6 ora
Tantermi/elméleti Fémek képlékeny alakitasa 5 ora
foglalkozasok témakorei: Forgacsolas 5 ora
Korrézi6 elleni védelem 4 ora
Egyéb fémek és otvozeteik 4 ora
36 ora
Gyakorlati helyszinen o —
lebonyolitott foglalkozasok
témakorei: "' -
0 ora
A tanulasi teriilet 6sszoraszama: 36 ora
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3. A Technolégia tanulasi teriilet témakorei

Vasotvozetek hokezelése
o Acélok hokezelése:
o A teljes keresztmetszetre kiterjed6 hokezelés
o  Feliileti hokezelés
o  Ontottvasak hokezelése:
o  Sziirkeontvények hékezelése
o  Fehérontvények hokezelése

Anyagvizsgalatok
o  Szilardsagi vizsgalatok:
o  Szakitovizsgalat
o Keménységvizsgalat
o  Torésmechanikai vizsgalat
o  Férasztovizsgalat
e Roncsolasmentes vizsgalatok

Ontéstechnologia

o Ontéssel kapcsolatos alapfogalmak
Ontés homokformaba
Ontés kiilonleges 6ntéformaba
Ontés allandd formaba (kokilladntés)
Ontvénytisztitas

Fémek képlékeny alakitdsa
e  Alapfogalmak
Kovacsolas és sajtolas miiveletei
Hengerlés
Sajtolas
M¢élyhuzas
Porkohaszat

Forgacsolds

e A forgacsolas elmélete

e A forgacsolasi adatok megvalasztasa

e  Forgacsoloeljarasok:

o  Esztergalas

Gyalulas és vésés
Uregelés
Furatmegmunkalas
Maras
Koszoriilés

O O O O O

Korrozio elleni védelem
A témakor a korr6zi6 elleni védelem anyagaival és modszereivel foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakordket dolgozza fel:
o Korrézioval kapcsolatos alapfogalmak
o  Elokészités a feliiletvédelemre
e  Fémes bevonatok készitése
e Nemfémes bevonatok készitése, miianyagozas

Egyéb fémek és otvozeteik
A témakor a szinesfémekkel és 6tvozeteikkel, valamint a konnyGfémekkel és 6tvozeteikkel foglalkozik. Ezen beliil az alabbi
témakat dolgozza fel:

e Réz és 6tvozetei

e  Egyéb fémek

e Nemesfémek

e Aluminium és 6tvozetei

15
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GJMT-11-04 Elektrotechnika

kovetelmények) felsorolasa

1. Az Elektrotechnika tanulasi teriilethez tartozoé tanulasi eredmények (szakmai kimeneti

Elvért Altalanos és
Készségek, Onallésag és . L. szakmahoz kot6do
, b Ismeretek . > viselkedésmodok, . e
képességek felel6sség mértéke g digitalis
attitiidok e
kompetenciak
Feladatokat old meg Ismeri az egyen-
, , aramu haldzatok, .y .,
az egyendramu e s , Instrukcio alapjan
(1 s , .. fesziiltség, aram és . 1A
hal6zatok témakor- Y . részben 6nalldan
. teljesitmény viszo-
ében. B
nyait.
Feladatokat old meg .
. , Ismeri a villamos
a villamos dram ; ; - ;
B S aram ho-, vegyi, . 112 Internethasznalata
hé-, vegyi és mag- \ o Teljesen 6nalloan .
s élettani és magneses feladatmegoldasok
neses hatasai téma- s .
1 n hatésait. soran
korébol.
Feladatokat old meg
a villamos és mag- C o .
. Ismeri a villamos és
neses terek torvény- . . - . a1
e a magneses tér Teljesen 6nalldan
szeriségeinek al- . e
= jelenségeit, tor-
kalmazasaval kap- vénvyszerliséoeit
csolatban. o gett
Feladatokat old meg Ismeri az indukcids
az indukcios jelen- jelenségeket és azok Instrukcio alapjan
ségek alkalmazasa- megjelenési forma- részben 6nalldan
val kapcsolatban. it.
Ismeri a valtakozo .
I Nyitott az elektro-
fesziiltség és aram technika o
Feladatokat old meg jellemz@it, valamint ., . o egygnara
. . .. . Instrukci6 alapjan mu témakorének
a valtakozo fesziilt- a kondenzator és a . 1A . s
L e A . . . . részben 6nalldan megismerésére,
ség és aram témako- tekercs viselkedését et
. . L s . megertesere €s
rében. valtakoz6 aramu e
o alkalmazasara.
korokben.
Feladatokat old meg Is’m'erl a tObt,),f,aZ,IS,u
e . 1 halozatok eldallita- . 114
a tobbfazisu haloza- .. . - Teljesen 6nalldan
e sat és azok jellem-
tok témakorében. hy
ZO1t.
Sziikség esetén
Ja}w.tga, ﬁser]i)l a Ismeri az egyen- és Instrukeié alanian Informacidszerzés
gepjarmuvexben a valtakozo arama , > aap) internetes adatba-
alkalmazott villa- . . részben 6nalldéan S
, villamos gépek Zisbol
mos gépeket, moto- milkbdési elvét
rokat. ’
Ismeri a legfonto-
sabb félvezetd
Méréssel allapitja aramkori elemek Internetes katal6-
meg az adott félve- szerkezeti felépité- Teljesen 6nalloan gusadatok hasznala-
zetd eszkoz fel- sét, mitkodését és ta
hasznalhatosagat. alkalmazasanak
lehet6ségeit.
Cseréli a meghiba- Ismeri az analdg Internetes katalo-
sodott egyeniranyito egyeniranyito egy- Teljesen 6nalldan gusadatok hasznala-
egységet. ségek miikodését. ta
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Oszeilloszkénal Ismeri a digitalis és
imszucllzuosstzclfl)ﬁipléii impulzustechnikai Instrukci6 alapjan
P eszk6zok miikodé- Pl

jelalakokat vizsgal, . . részben onalloéan
ertelmez sét, azok jellegzetes

jelalakjait.

2. Az Elektrotechnika tanulasi teriilet tartalmi elemei

Egyenaramu halozatok, energiaforrasok 12 6ra
A villamos aram hatésai 6 ora
Tantermi/elméleti Villamos és magneses tér 6 ora
foglalkozasok témakorei: Indukcids jelenségek 6 ora
Valtakoz6 aramu halozatok 6 ora
36 ora
Egyenaramu halozatok, energiaforrasok 24 ora
A villamos aram hatésai 12 ora
Gyakorlati helyszinen Villamos és magneses tér 12 6ra
lebonyolitott foglalkozasok — - -
témakorei: Indukcios jelenségek 12 ora
Valtakoz6 aramu halézatok 12 ora
72 ora
A tanulasi teriilet 6sszoraszama: 108 ora

3. Az Elektrotechnika tanulasi teriilet témakorei

Egyendramu halézatok, energiaforrasok
Az egyenaramu haldzatok, energiaforrasok témakor az egyenaramil haldzatok szerkezeti elemeivel, azok tulajdonsagaival és
torvényszeriiségeivel foglalkozik. Részletesen foglalkozik az energiaforrasok aram-, fesziiltség- ¢s teljesitményviszonyaival.
e  Villamossagtani alapfogalmak: villamos tér és fesziiltség, elektromos aram, ellenallas
e  Egyenaramu hal6zatok:
o Aramkérok
o Ohm t6érvénye
o Villamos halézatok
o  Ellenallas-halozatok eredd ellenallasa
o Nevezetes halozatok (fesziiltségosztas torvénye, aramosztas torvénye)
e  Energiaforrasok
e  Munka, teljesitmény és hatasfok
e  Generatorok kapcsolasa és lizemi allapotai:
o Idealis és valosagos generator
o Fesziiltséggeneratorok helyettesité kapcsolasa
o Fesziiltséggeneratorok lizemi allapotai
o Fesziiltséggeneratorok kapcsolasa
e Generatorok helyettesité képei
e A szuperpozicio tétele
e Generatorok teljesitményviszonyai

A villamos dram hatdsai
A témakér a villamos aram hé-, vegyi és élettani hatéasait foglalja ssze.
e Az aram héhatésa:
o A villamos energia hdegyenértéke
o A hoéhatés alkalmazasai: fiités, izzolampak, vezetékek melegedése, biztositok
e Az aram vegyi hatésa:
o  Folyadékok vezetése
o Faraday torvénye
o  Elektrokémiai energiaforrasok
e Az aram élettani hatasai
o Az aramiités mértékét befolyasolo elektromos és nem elektromos tényezék
e Az aram magneses hatdsa
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Villamos és mdgneses tér
A témakor a villamos és a magneses terek jellemzdivel, a kondenzatorok és a tekercsek viselkedésével foglalkozik
egyenarami korokben. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
e A villamos tér jelenségei:
o  Er6hatasok villamos térben

A villamos tér jelenségei
Az elektromos térerdsség és az anyag kapcsolata
Anyagok viselkedése villamos térben
Kapacitas
Kondenzator
Sikkondenzator
Kondenzatorok fajtai
A kondenzator energidja és veszteségei
Kondenzatorok kapcsolasai
A kondenzator toltési és kisiitési folyamatai
e Magneses tér:

o Az allando magnes tere

o  Magneses indukcio

o Arammal létrehozott terek
e A magneses teret jellemz6 mennyiségek: magneses indukcio és fluxus, gerjesztés, magneses térerdsség, magneses

permeabilitas
o Az anyagok viselkedése magneses térben: anyagok csoportositasa [Ir szerint, magnesezési gorbe,
anyagok csoportositasa He szerint
o  Magneses korok
o  Erdhatasok magneses térben

O O O OO0 OO0 0 0 O

Indukcios jelenségek
A témakér az indukcids jelenségek megjelenési formaival, azok térvényszeriiségeivel foglalkozik. Ezen beliil az alabbi
témakat dolgozza fel:
e Indukciotorvény
Mozgasi és nyugalmi indukcio
Orvényaramok
Kolcsonos indukcio
Az induktivitds energidja
Az induktivitasok kapcsoldsai
Induktivitas viselkedése az dramkorben:
o  Folyamatok bekapcsolaskor
o  Folyamatok kikapcsolaskor
e Az elektromagneses indukci6 felhasznalasa

Viltakozo aramii hdlozatok
A valtakozo6 aramu haldzatok a valtakozé aram és fesziiltség jellemzdivel, az aramkorben 1évo ellenallasok, kondenzatorok és
tekercsek okozta torvényszeriiségeivel foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
e Valtakozo fesziiltség és aram:
o  Valtakoz6 mennyiségek abrazolasa
o  Valtakozé mennyiségek Osszegzése
e  Ellenallas a valtakozo aramkorben:
o  Fazisviszonyok
o A valtakozo fesziiltség eftektiv értéke
o  Elektrolitikus és abszolut kozépérték
e  Reaktanciak:
o Induktivitas az &ramkorben
Faziseltérés a fesziiltség és az aramerdsség kozott
Az induktiv fogyaszto teljesitménye
Induktiv reaktancia
Kondenzator az aramkoérben
Faziseltérés a fesziiltség és az aramerdsség kdzott
A kapacitiv fogyaszt6 teljesitménye
o A kondenzator reaktanciaja
e Impedancia és admittancia
o Osszetett viltakozoé aramkordk:
o  Soros R-L kapcsolas
o  Péarhuzamos R-L kapcsolas
o  Soros R-C kapcsolas

O O O O O O
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O O O O

o

Parhuzamos R-C kapcsolas
Soros R-L-C aramkor

Soros rezgdkor

Parhuzamos R-L-C aramkor
Parhuzamos rezg6kor

e  Teljesitmények a valtakozd aramkdrben
e  Fazisjavitas
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GJIMT-11-05 Gépjarmii-szerkezettan

1. A Gépjarmii-szerkezettan tanulasi teriilethez tartozo tanulasi eredmények (szakmai kimeneti
kovetelmények) felsorolasa

Altalanos és

P BN Elvart . R
Készségek, Ismeretek Onallésag és viselkedésmédok szakmahoz kotodo
képességek felelosség mértéke it 3 ? digitalis

attitildok e
kompetenciak
Meghibasodés esetén Ismeri a Informécioszerzés
B ) . benzinmotorok Instrukci6 alapjan gyari dokumentaciok,
tizemképessé teszi a . . -
benzinmotort szerkezeti felépitését, részben 6nalldan. illetve internet
' mitkodési elvét. segitségével
Meghibasodas esetén | Ismeri a dizelmotorok - . II'lijrmaCIOSZCFZ?’S
. , . . S e e Instrukcioé alapjan gyari dokumentaciok,
izemképessé teszi a | szerkezeti felépitését, . P . S
dizelmotort mitkodését részben Onalloan. illetve digitalis
’ ' eszkozok segitségével
Ismeri a . .
gépjdrmitveknél Informagoszerzes
Tengelykapcsoldkat alkalmazott Instrukci6 alapjan a datcbea?zail:c())libél
javit, cserél. fotengelykapcsolok részben Onalloan. letdlthetd adatok
szerkezeti felépitését, .
miikodését. haszndlata
Ismeri a
gépjarmiiveknél
Meghibasodas esetén alkalmazott Instrukcié alaidn Informécioszerzés
megjavitja a gépjarmi nyomatékvaltok részben 6néll(lz:1 N internetes
nyomatékvaltojat. feladatat, szerkezeti ’ adatbazisokbol
felépitését, azok
miikddési elvét. Elkételezett az
Ismeri a érdeklodésének
Javitja, cseréli a gépjarmiiveknél m’egfele,:}() lszak'terulet
gépjarmil alkalmazott Instrukcio alapjan csaza E{a a v,egzett Informacioszerzés
meghibasodott kézl6miivek elemeit, részben dnéalloan. munka trant. digitalis eszkdzokrél
kozlomivét. szerkezeti felépitését,

azok miikodési elvét.

Meghibasodas esetén
cseréli a
lengéscsillapitokat,
illetve a felfiggesztés
elemeit.

Ismeri a gépkocsi
rugdzasi €s
felfiiggesztod

rendszereinek
feladatat, miikodési
elvét.

Instrukcié alapjan
részben onalldan.

Ismeri a gépkocsik

kormanyzasi
Meghibasodas esetén geometridit és az - .
AT . Instrukci6 alapjan
cseréli a gépkocsi alkalmazott . P
. . o részben 6nalldan.
kormanymiivét. kormanygépek
szerkezeti felépitését,
mitkodési elvét.
Ismeri a gépkocsiknal
Megjavitja a alkalmazott - o
. . L Instrukcioé alapjan
gépkocsik kerékfékszerkezetek részben énalloan
fékrendszerét. fajtait, azok mitkodési ’

elvét.

Informacioszerzés
internetes
adatbazisokbol.

Informacioszerzés
internetes
adatbazisokbol.

Informécioszerzés
internetes
adatbazisokbol.
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Ismeri a gépkocsik
i , kerékagymegoldasait, - . Informacidszerzés
Kerckagycsapdgyat | ™y origirosn és | 11SUrkeio alapjin inernetes
’ gumiabroncs ’ adatbazisokbol.
méretmegadasait.
2. A Gépjarmii-szerkezettan tanulasi teriilet tartalmi elemei
Benzinmotorok szerkezete és miik6dése 26 ora
Dizelmotorok szerkezete és mikodése 20 ora
Tantermi/elméleti Tengelykapcsolo 13 ora
foglalkozasok témakorei: geyxap
Nyomatékvalto 13 ora
72 ora
Benzinmotorok szerkezete és mukodése 52 ora
Gyakorlati helyszinen Dizelmotorok szerkezete és miikdodése 40 6ra
lebonyolitott foglalkozasok Tengelykapcsolo 26 ora
témakorei: Nyomatékvaltd 26 ora
144 ora
A tanulasi teriilet 6sszoraszama: 216 ora

3. A Gépjarmii-szerkezettan tanulasi teriilet témakorei

Benzinmotorok szerkezete és miikodése
A témakor a benzinmotorok szerkezeti felépitésével, miikddési jellemzoivel és a motor miikodéséhez sziikséges
segédberendezések miikddésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
e A négyiitemil benzinmotor szerkezeti felépitése, miikodése:
o  Szerkezet
Négyiitemii miikodésmod
Az égési folyamat
Indikatordiagram és vezérlési diagram
Motorjelleggorbék, motorjellemz6k Henger- és forgattyts hajtomii:
Dugattyt
Dugattyucsapszeg
Dugattyugytri
Hajtorad
Forgattyus tengely, kéttomegii lendkerék
o  Henger, hengerfej, forgattyahaz
e Motorvezérlés:
o  Szelepek és tartozékaik
o  Vezérmiitengely
e  Tiizeldanyag-ellat6 rendszer:
o  Benzinbefecskendezés
e Kipufogorendszer:
o Katalizator
o Lambdaszonda
o Kipufogorendszer
o Kenés
e  Hiités
e A kétiitemil benzinmotor:
o  Szerkezet és miikddés
o  Oblitési eljarasok

O O OO0 O OO0 0O Oo

Dizelmotorok szerkezete és miikodése
A témakér a dizelmotor szerkezeti felépitésével, miikddési jellemzdivel €s a motor mitkodéséhez sziikséges
segédberendezések mitkddésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:

e A négyiitemi dizelmotor szerkezeti felépitése, mikodése

e A dizelmotor alkatrészeinek sajatossagai

e Befecskendezési eljarasok:
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o  Elosztérendszeri befecskendezo szivattyt
o  Koz6s nyomaster(i befecskendez6 rendszerek
o  Dizelmotorok elektronikus vezérlése

Tengelykapcsolo
A témakor a fétengelykapcsolo szerkezeti kialakitasaval és miikodtetésével foglalkozik.
Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
e A tengelykapcsolo szerkezeti kialakitasa, fajtai:
o  Egytarcsas tengelykapcsold
o  Csavarrugo6s
o  Tanyérrugds
e Atengelykapcsold mitkodtetése

Nyomatékvalto
A témakor a nyomatékvalto és kapcsoloszerkezetei kialakitasaval és azok vezérlésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi
témakat dolgozza fel:
e Szinkronizald szerkezettel ellatott nyomatékvaltok:
o  Azonos tengelyli nyomatékvaltok
o Nem azonos tengelyt (indirekt) nyomatékvaltok
e Automatavaltok és vezérlésiik
DSG-, MMT-valtok és vezérlésiik
e Bolygokerekes hajtomiivek
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GJIMT-11-06 Szakmai szamitdasok

2. A Szakmai szamitasok tanulasi terulet tartalmi elemei

Szakmai szamitasok 36 ora
Tantermi/elméleti _ ___
foglalkozasok témakorei:
36 ora
Gyakorlati helyszinen - -
lebonyolitott foglalkozasok - -
témakorei: — —
0 ora
A tanulasi teriilet 6sszoraszama: 36 ora

3. A Szakmai szamitasok tanulasi teriilet témakorei

Szakmai szamitdasok
A témakor a gépjarmiiszerkezetek témakoréhez kapcsolodd szakmai szamitasi feladatokat dolgozza fel:
e Motorjellemzék szamitasa:
o  Motorteljesitmény-szamitas
o A motor fajlagos mutatoinak meghatarozasa
o A motor hatasfokai
e Motorvezérlési iddpontok, szelepnyitdsi idopontok, gazdramlasi sebességek szamitasa
e A dugattyl mozgasegyenletei
e A dugattyura hato erdk:
o  Gazer6k
o  Tomegerok
e Motorfékpadi mérésekkel kapcsolatos szamitasok
o Tiizel6anyag-fogyasztas, levegsziikséglet, kendolaj-fogyasztas szamitasa
e  Hajtomijellemzdk szamitasa:
Tengelykapcsoloval atvihetd nyomaték meghatarozasa, tengelykapcsolo tarcsa kivalasztasa
Attételszamitasok hagyomanyos és bolygomiives nyomatékvaltoknal
Jarmiivek menetellenallasai, azok teljesitménysziikséglete
Menetteljesitmény és vonderd meghatarozasa
Fékezéssel kapcsolatos szamitasi feladatok

O O O O O
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GJIMT-11-07 Miiszaki rajz

1. A Miiszaki rajz tanuldsi teriilethez tartozo tanuldsi eredmények (szakmai kimeneti
kovetelmények) felsorolasa

Elvért Altalanos és

Készségek, lsmeretek Onallosag és viselkedésmédok. | SZakmahoz kitédé
képességek felel6sség mértéke o s i digitalis
attitudok .x
kompetenciak
Vetiileti abrazolas
Metszeti abrazolas Digitélis tartalmak
Méretmegadas, keresése, felhasznalasa.
Miiszaki rajzokat feliiletminGség, Teliesen énalloan Adatok, inormaciok és
értelmez és készit. tlirések ¢és illeszté- ! . digitalis tartalmak
sek ) Qondos, preciz, —Ibgngé-szése, keresése és
Jelképes dbrazola- igényes munkit kell szlirése.
sok megkovetelni.
Ertelmezi a villamos Villamos kapcsolasiés
kapcsolasi rajzokat, és el5lési rerl:dszerek Teljesen 6nalléan
egyszeriibbeket készit. |
2. A Miiszaki rajz tanulasi teriilet tartalmi elemei
Sikmértani szerkesztések és vetiileti abrazolas 8 ora
Metszeti abrazolas 8 ora
Tantermi/elméleti Meéretmegadas, felilletmindség, tlirések és illesztések 8 ora
foglalkozasok témakorei: Jelképes abrazolasok 8 ora
Villamos kapcsolasi rajzok 4 ora
36 ora
Gyakorlati helyszinen . .
lebonyolitott foglalkozasok
témakorei: "' -
0 ora
A tanulasi teriilet 6sszoraszama: 36 ora

3. A Miiszaki rajz tanulasi teriilet témakorei

Sikmértani szerkesztések és vetiileti abrdzolds

e  Térbeli alakzatok, térelemek abrazolasa: a siklapt és a forgastestek fajtainak bemutatasa, a kiilonb6z6 alakzatok
abrazolasi modjai; vetitési modok

o  Két- és haromképsikos abrazolas

o  Siklapu testek (kocka, hasab, gula) vetiileti abrazolasa teljes és csonkolt kivitelnél Forgasfeliiletek abrazolasa
(henger, kap, gomb)

e  Axonometrikus abrazolas: az axonometrikus kép keletkezésének modszerei

e  Siklapu testek (kocka, hasab, gula) abrazolasa axonometrikusan, teljes és csonkolt kivitelnél Gorbe feliiletl testek
(henger, kup, gomb) axonometrikus brazolasa

e  Siklapu testek (hasab, gula) dofése egyenessel, sikmetszése, palastkiteritése, athatasa Forgastestek dofése
egyenessel, sikmetszése, palastkiteritése, athatasa

Metszeti abrazolds
e  Teljes metszet 1étrehozasa, vizszintes, fliggdleges és ferdesiku metszetek készitése, jeldlési modok
e  Részmetszet, kitdrés abrazolasa
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Félmetszet, félnézet, félnézet-félmetszet abrazolasi mdédok

Osszetett metszetek: 1épcsds metszet, beforditott metszet, beforditott 1épcsds metszet, kiteritett metszet
Szelvények rajzolasanak modozatai: a nézet kontiirvonalain beliil megrajzolt szelvény; a vetiileten kiviil rajzolt
szelvények: a metsz6sik nyomvonalan, elcsusztatott helyzetben abrazolt és a parhuzamos metszdsikti szelvények
A metszeti abrazolas sajatos szabalyai: az anyagfajtatol fliggetlen metszetjelolések, nem metszendd alkatrészek,
részletek (kiill6k, bordak, csapok, csavarok, csigak, ékek, fogantytk, gorgék, golyok, huzalok, karok, lancok,
lemezek, orsok, rudak, szegecsek, szegek, tengelyek) Osszedllitasi rajz készitése az elézetesen tanult szabalyok
alkalmazasaval

Targyrészletek rajzolasa: kiemelt részlet, ismétlodo elemek, sikfeliiletek jel6lése, mozgo alkatrészek szélsé
helyzete, csatlakozo alkatrészek

Meéretmegadas, feliiletmindség, tiirések és illesztések

Kiilonleges méretmegadasok, egyszerisitések: méretmegadasok érintdkkel, kiadando, magatol értet6do és
tajékoztatd méretek megadasa, egyenld osztasu tavolsagok méretmegadasa, fél méretvonalak alkalmazasa,
¢ltompitasok megadésa stb.

Atmené-, zsak-, siillyesztett furatok méretmegadasa Lejtés és kipossag jelolése

Recézés, feliiletkikészités és hokezelés megadasa Kozpontfurat, lekerekités, besziras méretmegadasa

A mérethalozat felépitésének altalanos és specialis szabdlyai: lancszerti méretmegadas, bazistol induld
méretmegadas, tablazatos és kombinalt méretmegadas; méretek elosztasa a rajzon Feliiletmindségi alapfogalmak;
egyenetlenségek, feliileti érdesség értelmezése; a feliileti érdesség megadasa gépészeti rajzokon, jeldlési moédok

A mérettlirés értelmezése, alapfogalmak (méret, névleges méret, tényleges méret, felsd- és als6 hatdarméret, kdzepes
méret, tiirés, felsé hatareltérés, also eltérés, tiirésezett méret)

A tlirésmez0 elhelyezkedése az alapvonalhoz viszonyitva

Hosszméretek és szogméretek tlirése, lejtés és kupossag tiirésmegadasa

Turés-alapsorozatok tdblazatos megadasa, tiirésezetlen méretek pontossaga

Az illesztés alapfogalmai, az egységes tlirés- €s illesztési rendszerek felépitése (alapeltérések, illesztési rendszerek,
az illesztések jelolése, csap és lyuktiirések tablazata)

Alak ¢és helyzettiirések értelmezése, jelolései, megadasa

Jelképes dabrazolasok

Csavarmenetek abrazoldsa: csavarvonal, csavartest, csavarmenet képzése; orso- és anyamenet-abrazolasok;
menetes furatok athatasanak abrazolasa; menetkifutas, szerszamkifutas jelolése Menetek méretmegadasa,
csavarmenetek tiirésének, illesztésének megadasa

Balmenetii gépelemek jelolése

Hatlapfejli csavar és anya rajzainak szerkesztése; csavarvégzddések és csavarfejek abrazolasa Menetes furatok és
kotoelemek egyszeriisitett abrazolasa

Fogazatok és fogazott alkatrészek abrazoléasa: jellemz6 méretek meghatarozasa, a kiillonbz6 fogazatok abrazolasa,
miihelyrajza (pl.: hengeres kerék és kerékpar, csavarkerékpar, kupkerék, csigahajtas, fogasléc-fogasiv); fogazott
alkatrészek rajzjelei kinematikai abrakon

Bordas tengelykotések abrazolasa: a bordastengely és a bordas furat jellemz6 adatai, méretei, mérettablazatok
hasznalata; bordastengely és bordas furat rajza; bordas kétés abrazolasa, mithelyrajz

Csapagyak abrazolésa: a siklocsapagy-persely rajza, mérettablazat hasznalata; gordiildcsap- dgyak kiillonb6zo
tipusainak egyszerisitett, egyezményes és jelképes abrazolasi modja

Tomitések abrazolasa: a zarofedelek és a mozgd alkatrészek tomitéseinek (pl.: radidlis tengelytdmitd gytirii)
részletes €s jelképes dbrazolasa, mérettablazatok hasznalata

Rugok abrazolasa: hengeres huzo csavarrugok, nyomo csavarrugok metszeti, nézeti, részletes vagy jelképes
abrazolasa

Nem oldhato kotések abrazolasa: szegecs- és hegesztett kotések

Villamos kapesoldsi rajzok

Kapcsolasi rajzok jelolési rendszere
Kapcsolasi rajzok értelmezése
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12. EVFOLYAM

GJMT-12-01 Elektrotechnika

1. Az Elektrotechnika tanulasi teriilethez tartozoé tanulasi eredmények (szakmai kimeneti
kovetelmények) felsorolasa

. Altalanos és
P N Elvart . PP
Készségek, Onallésag és . P szakmahoz kot6do
A h Ismeretek . > viselkedésmoédok, .
képességek felelosség mértéke . digitalis
attitidok .z
kompetenciak
Ismeri az egyen-
Feladatokat old meg Arami hél(’)gzl/tok
az egyenarami L . Instrukci6 alapjan
. ) . fesziiltség, aram és A .
hal6zatok témakor- S . részben onalldan
ében tel]esnmeqy Viszo-
' nyait.
Feladatokat old meg lsmeri a villamos
villamos & , i . .
? a Os arar’n aram ho-, vegyi, . v 112 Internethasznalata
hé-, vegyi és mag- , L Teljesen 6nalldan ;
s élettani és magneses feladatmegoldasok
neses hatasai téma- hatsait sorén
korébol. ’
Feladatokat old meg
ni;l:sletl:z?gli tegrr‘zaf' Ismeri a villamos és
. Y a magneses tér Teljesen 6nalldan
szerliségeinek al- jelenségeit, tor-
kalmazasaval kap- Vényszerfiségeit
csolatban. '
Feladatokat old meg Ismeri az indukcids

az indukcios jelen-

jelenségeket és azok Instrukci6 alapjan
ségek alkalmazasa- megjelenési forma- részben 6nalldan
val kapcsolatban. it. Nyitott az elektro-
Ismeri a valtakozo technika egyenara-
fesziiltség és aram mu témakorének
Feladatokat old meg jellemzit, valamint ., o megismerésere,
. . . . Instrukci6 alapjan et
a valtakozo fesziilt- a kondenzator és a részben Snalléan megertesere ¢s
ség és aram témakd- | tekercs viselkedését alkalmazasara.
rében. valtakoz6 aramu
korokben.
Feladatokat old meg Is,m,e” a tObt,),f,aZ,IS,u
e . 1, halozatok eldallita- . 114
a tobbfazisu haloza- . . - Teljesen 6nalldan
e sat és azok jellem-
tok témakorében.
ZO1t.
Sziikség esetén
J%V'.tgfr}lc,,serﬁg i Ismeri az egyen- és Instrukcié alanidn Informacidszerzés
ECPjarmuvexse a valtakozo dramt 5 0 a9p) internetes adatba-
alkalmazott villa- . . részben 6nalldéan S,
, villamos gépek Zisbol
mos gépeket, moto- P
miikodési elvét.
rokat.
Ismeri a legfonto-
sabb félvezetd
Méréssel allapitja aramkori elemek Internetes katalo-
meg az adott félve- szerkezeti felépité- Teljesen 6nalldan gusadatok hasznala-
zetd eszkoz fel- sét, miikodését és ta
hasznalhatosagat. alkalmazasanak
lehetGségeit.
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Cseréli a meghiba- Ismeri az analog Internetes katalo-
sodott egyeniranyitd egyeniranyito egy- Teljesen 6nalloan gusadatok hasznéla-
egységet. ségek mikodését. ta

Oszcilloszképpal Ismeri a digitalis és
imS uclzuosstecﬁgipkai impulzustechnikai Instrukcio alapjan
P eszk6zok miikodé- P)

jelalakokat vizsgal, . . részben onalléan
ertelmez sét, azok jellegzetes

jelalakjait.

2. Az Elektrotechnika tanulasi teriilet tartalmi elemei

Tobbfazisu halozatok, villamos gépek 12 ora
Félvezeté aramkori elemek 8 ora
Tantermi/elméleti Analog alaparamkorok 8 ora
foglalkozasok témakorei: £a7ap
Impulzustechnikai és digitalis aramkorok 8 ora
36 ora
Tobbfazist halozatok, villamos gépek 24 ora
Gyakorlati helyszinen Félvezetd aramkori elemek 16 ora
lebonyolitott foglalkozasok Analdg alaparamkorok 16 ora
témakorei: Impulzustechnikai és digitalis dramkérok 16 6ra
712 ora
A tanulasi teriilet 6sszoraszama: 108 dra

3. Az Elektrotechnika tanulasi teriilet témakorei

Tobbfazisu halozatok, villamos gépek
A témakor a tobbfazish, ezen belill a haromfazisu csillag- és haromszdgkapcsolas jellemzdivel és teljesitményviszonyaival
foglalkozik. Targyalja tovabba a villamos gépeken beliil a transzformatorok, a valtakozé aramu generatorok és motorok,
valamint az egyenaramu generatorok és motorok miikddési elvét. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
e  Tobbfazist halozatok:
o  Csillagkapcsolas
o  Haromszdgkapcsolas
e  Villamos gépek:
o  Transzformatorok elvi felépitése, miikodése, veszteségei, miiszaki jellemz6i
Valtakozo6 aramu generatorok: egyfazist, haromfazist
Egyenaramu generatorok szerkezete, miikddése, gerjesztési lehetoségei
Egyenarami motorok szerkezete, miikddése, gerjesztési lehetdségei
Valtakoz6 drami motorok
Haromfazist aszinkronmotorok

O O O O O

Félvezeto aramkori elemek
A témakor a legfontosabb félvezetd aramkori elemek szerkezeti felépitésével, miikddési elvével foglalkozik. Ezen beliil az
alabbi témakat dolgozza fel:
e  Félvezetdk fizikaja:
o A félvezetd anyagok tulajdonsagai
o A félvezetd didda felépitése és miikddése
o A félvezetd diddak tipusai: egyeniranyitd diodak, Zener-diodak
e  Bipolaris tranzisztorok:
o A bipolaris tranzisztor felépitése
o A bipolaris tranzisztor miikddése ¢s jellemzoi
o A bipolaris tranzisztor alapegyenletei, alapkapcsolasai, jelleggorbéi
e  Unipolaris tranzisztorok:
o  Zardréteges térvezérlésii tranzisztorok jellemzoi
o  MOSFET-tranzisztorok
e Kiilonleges félvezetd eszkozok:
o  Négyrétegli dioda
o  Tirisztor
e  Optoelektronikai alkatrészek:
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o  Fotoellenallas
o Fotodiodak
o  Fénykibocsato didda

Analog alaparamkorok
A témakor az egyeniranyitd kapcsolasokkal foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
e  Egyutas egyeniranyitok
e Kdétutas egyeniranyitok
o Kozépleagazasos, kétutas egyeniranyitok
e  Hidkapcsolasu (Graetz-kapcsolast) kétutas egyeniranyitok

Impulzustechnikai és digitalis aramkoriok
A témakor az impulzusok jellemzdivel, az impulzusformalé és impulzus-eléallitd aramkorok elvi miitkddésével foglalkozik.
Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Az impulzusok jellemzdi
Impulzusformalé aramkoérok
Diodas vagdaramkorok
Impulzus-el6allitd aramkorok
Logikai alapfogalmak:
o  Analog és digitalis mennyiségek
o  Kettes szamrendszer
o Azinformici6 kodolasa
o Logikai fliggvény
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GJIMT-12-01 Szakmai szamitasok

2. A Szakmai szamitasok tanulasi terulet tartalmi elemei

Szakmai szamitasok 36 ora
Tantermi/elméleti _ ___
foglalkozasok témakorei:
36 ora
Gyakorlati helyszinen - -
lebonyolitott foglalkozasok - -
témakorei: — —
0 ora
A tanulasi teriilet 6sszéraszama: 36 ora

3. A Szakmai szamitasok tanulasi teriilet témakorei

Szakmai szamitdasok
A témakor a gépjarmi-villamossagtan tantargy keretén beliil el6forduld szamitasi feladatokat dolgozza fel.
e A gépjarmii villamos haldzataval kapcsolatos szamitasi feladatok:
o Vezetékméretezés
o  Energiaegyensuly-vizsgalat
o Az akkumulator t6ltottségére és egyéb jellemzire vonatkozd szamitasi feladatok
Gyujtassal kapcsolatos feladatok
Inditémotorral és inditorendszerrel kapcsolatos feladatok
Generatorral kapcsolatos szamitasi feladatok
Befecskendezéssel kapcsolatos feladatok
Félvezetokkel kapcsolatos szamitasi feladatok
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GJIMT-12-03 Gépjarmii-szerkezettan

1. A Gépjarmii-szerkezettan tanulasi teriilethez tartozo tanulasi eredmények (szakmai kimeneti
kovetelmények) felsorolasa

Altalanos és

P BN Elvart . R
Készségek, Ismeretek Onallésag és viselkedésmédok szakmahoz kotodo
képességek felelosség mértéke it 3 ? digitalis

attitildok e
kompetenciak
Meghibasodés esetén Ismeri a Informacioszerzés
B ) . benzinmotorok Instrukci6 alapjan gyari dokumentaciok,
tizemképessé teszi a . . -
benzinmotort szerkezeti felépitését, részben 6nalldan. illetve internet
' mitkodési elvét. segitségével
Meghibasodas esetén | Ismeri a dizelmotorok - . II'lijrmaCIOSZCFZ?’S
. , . . S e e Instrukcioé alapjan gyari dokumentaciok,
izemképessé teszi a | szerkezeti felépitését, . P . S
dizelmotort mitkodését részben Onalloan. illetve digitalis
’ ' eszkozok segitségével
Ismeri a . .
gépjdrmitveknél Informagoszerzes
Tengelykapcsoldkat alkalmazott Instrukci6 alapjan a datcbea?zail:c())libél
javit, cserél. fotengelykapcsolok részben Onalloan. letdlthetd adatok
szerkezeti felépitését, .
miikodéset. haszndlata
Ismeri a
gépjarmiiveknél
Meghibasodas esetén alkalmazott Instrukcié alaidn Informécioszerzés
megjavitja a gépjarmi nyomatékvaltok részben 6néll(lz:1 N internetes
nyomatékvaltojat. feladatat, szerkezeti ’ adatbazisokbol
felépitését, azok
miikddési elvét. Elkételezett az
Ismeri a érdeklodésének
Javitja, cseréli a gépjarmiiveknél m’egfele,:}() lszak'terulet
gépjarmil alkalmazott Instrukcio alapjan csaza E{a a v,egzett Informacioszerzés
meghibasodott kézl6miivek elemeit, részben dnéalloan. munka trant. digitalis eszkdzokrél
kozlomivét. szerkezeti felépitését,

azok miikodési elvét.

Meghibasodas esetén
cseréli a
lengéscsillapitokat,
illetve a felfiggesztés
elemeit.

Ismeri a gépkocsi
rugdzasi €s
felfiiggesztod

rendszereinek
feladatat, miikodési
elvét.

Instrukcié alapjan
részben onalldan.

Ismeri a gépkocsik

kormanyzasi
Meghibasodas esetén geometridit és az - .
R . Instrukci6 alapjan
cseréli a gépkocsi alkalmazott . P
. . o részben 6nalldan.
kormanymiivét. kormanygépek
szerkezeti felépitését,
mitkodési elvét.
Ismeri a gépkocsiknal
Megjavitja a alkalmazott - o
. . L Instrukcioé alapjan
gépkocsik kerékfékszerkezetek részben énalloan
fékrendszerét. fajtait, azok mitkodési ’

elvét.

Informacioszerzés
internetes
adatbazisokbol.

Informacioszerzés
internetes
adatbazisokbol.

Informécioszerzés
internetes
adatbazisokbol.
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Ismeri a gépkocsik
i , kerékagymegoldasait, - . Informacidszerzés
Kerekagyosapdgyat | 3\ eriirosn ésa | 1TUkeid alapiin internetes
’ gumiabroncs ’ adatbazisokbol.
méretmegadasait.
2. A Gépjarmii-szerkezettan tanulasi teriilet tartalmi elemei
Ko6zI6miivek, tengelyhajtas, differencialmii 20 ora
Rugozas és kerékfelfiiggesztés 14 ora
Tantermi/elméleti Kormanyzds 14 éra
foglalkozasok témakorei: Y
Fékek, kerekek és gumiabroncsok 24 ora
72 ora
Kozl6miivek, tengelyhajtas, differencialmii 20 dra
Gyakorlati helyszinen Rugozas és kerékfelfiiggesztés 14 ora
lebonyolitott foglalkozasok Kormaényzas 14 ora
témakorel: Fékek, kerekek és gumiabroncsok 24 éra
72 ora
A tanulasi teriilet 6sszéraszama: 144 ora

3. A Gépjarmii-szerkezettan tanulasi teriilet témakorei

Kozlomiivek, tengelyhajtas, differencialmii
A témakor a kardantengelyek, az elsd és hatso tengelyek csukloi és a tengelyhajtas (differencialmil) szerkezeti felépitésével,
miikodésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
e Kardantengelyek, keréktengelyek, csuklok
o  Féltengelyek
e Differencialmii:
o  Kupkerekes differencialmiivek
o Differencilzarak (kapcsolhat6, 6nzard)
e Osszkerékhajtis

Rugozas és kerékfelfiiggesztés
A témakor a gépkocsiknal alkalmazott rug6zasi megoldasokkal, a lengéscsillapitokkal és a kerékfelfiiggesztéssel foglalkozik.
Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
e  Rugodzas:
o Acélrugdk (laprugok, csavarrugok, torzidsrugok, gazrugdk, gumirugok)
e  Lengéscsillapito:
o  Egycsoves gaztoltésii
o Kétcsoves gaztoltési
o  Mas elemekkel kombinalt lengéscsillapitok
o Kerékfelfiiggesztés:
o Merev
o Fiiggetlen

Kormdnyzas
A témakor a kerékgeometriaval, a kormanymiivek szerkezeti véltozataival foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza
fel:
e  Kerékgeometria:
o  Kerékdolés
o  Csapterpesztés
o  Kormanylegordiilési sugar
o  Utanfutas
e  Kormanymiivek:
o  Fogasléces
o  Globoidcsigas
o  Golyosoros
e  Szervokormanymivek:
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o  Hidraulikus miikodtetésti
o  Elektromos szervokormanymiivek

Fékek, kerekek és gumiabroncsok
A témakor a jarmiivek sebességének csokkentésére, allo helyzetben vald rogzitésére alkalmas szerkezetek csoportositasaval,
miikddésével, szerkezeti kialakitasaval, valamint a kerekek és gumiabroncsok szerkezeti kialakitasaval foglalkozik. Ezen
beliil az alabbi témakat dolgozza fel:

e  Hidraulikus fékek:

o  Fofékhenger

Kétkoros hidraulikus fékrendszerek
Dobfék
Tércsafék
Fékrasegito

o ABS-, ASR-, ESP-rendszerek
Tartosfékrendszerek, retarderek
Fékasszisztensek
Légfékszerkezetek
Kerekek felépitése:

o Kerékagymegoldasok

o Kerékpant

o  Keréktarcsa
e Gumiabroncsok szerkezete
e  Gumiabroncsok méretmegadasa

O O O O
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GJIMT-12-04 Gépjarmii-villamossag és elektronika

1. A Gépjarmii-villamossag és elektronika tanuldsi teriilethez tartozé tanulasi eredmények
(szakmai kimeneti kovetelmények) felsorolasa

Altalanos és

ismeri azok miikodési
elvét.

s A Elvart . PP
Készségek, Onallésag és . L szakmahoz kotoédo
, b Ismeretek . > viselkedésmodok, . o1
képességek felelosség mértéke - digitalis
attitiidok e
kompetenciak
i T Ismeri a gépjarmii
Elharlt}a & SCPJATIU | {11 mos halézatanak Instrukci6 alapjan Autodata adatbazisok
villamos halézataban ot nn . P .
o felépitését, annak részben 6nalloan. hasznalata.
keletkezett hibakat. - . .
iizemallapotait.
o Ismeri az
Cseréli a o .
o inditdakkumulatorok . 114
meghibasodott S et o Teljesen 6nalloan.
s . szerkezeti felépitését,
inditéakkumulatort. AR,
miikodési jellemzoit.
Ismeri a valtakoz6
Valtakoz6 dramu aramu generatorok A javitashoz
generatorokat javit, szerkezeti felépitését, Teljesen o6nalldan. sziikséges adatbazisok
cserél. miikodési elvét, hasznalata.
villamos jellemzdit.
Ismeri az ]
Javitja, cseréli a inditomotorok Nyitott a §za}kmaj al}oz A javitashoz
maghibasodott szerkezeti felépitését, Teljesen 6nalldan. kapcsol(?.do, demds | gzijkséges adatbazisok
inditomotorokat. miikodési elvét, t?mleten ) hasznalata.
villamos jellemz§it. tevékenykedd
szakemberekkel valo
Ismeri a bels6égésii szakmai
motoroknal egyiittmiikddésre.
JaVltJa.’ crsereh a . .a! kalmazotty . . 114 Autodata adatbazisok
meghibasodott gyujtoberendezések, Teljesen 6nalloan. hasznalata
alkatrészeket. inditassegélyek fajtait, )
szerkezeti felépitését,
mikodési elvét.
- . . . Ismeri a motoriranyitd . . A javitasokhoz
Uzemképessé teszi a i f Instrukcié alapjan L .
o rendszerek felépitését, . P sziikséges adatbazisok
bels6égésli motorokat. e 1 részben Onalloan. .
miikddési jellemzdit. hasznalata.
Villamos kapcsolasi
rajzai a lapjén A javitashoz
L . . felismeri az egyes P .
Megjavitja a gépkocsi qr s - . kapcsolasi rajzokat is
g vilagito- és Instrukcio alapjan .
vilagito- és C g B . P tartalmazo
N - jelzdberendezések részben Onalloan. .
jelzéberendezéseit. . - adatbazisok
szerkezeti elemeit, . .
igénybevétele.
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2. A Gépjarmii-villamossag és elektronika tanulasi teriilet tartalmi elemei

A gépjarmii villamos halozata 15 ora
Gépjarmu-inditdakkumulatorok 12 ora
Valtakoz6 arami generatorok 15 ora
Tantermi/elméleti Inditomotorok 15 ora
foglalkozasok témakorei: Gytjtoberendezések, inditassegélyek 15 éra
Vilagito- és jelzoberendezések 9 ora
Motor- és egy¢€b iranyitod rendszerek 27 ora
108 ora
A gépjarmii villamos halozata 15 ora
Gépjarmu-inditéakkumulatorok 12 ora
Valtakoz6 aramu generatorok 15 ora
Gyakorlati helyszinen Inditémotorok 15 6ra
lebonyolitott foglalkozasok — - — - -
témakorei: Gyujtoéberendezések, inditassegélyek 15 ora
Vilagito- és jelzoberendezések 9 ora
Motor- és egyéb iranyitd rendszerek 27 ora
108 ora
A tanulasi teriilet 6sszéraszama: 216 ora

3. A Gépjarmii-villamossag, és -elektronika tanulasi teriilet témakorei

A gépjarmii villamos hdlozata
A témakor a gépjarmii villamos haldzatanak felépitésével, jellemzdivel, a villamos halozat izemével, az aramkor szerkezeti
elemeivel, valamint a halozatban el6fordulo lehetséges hibak feltarasaval és azok javitasaval foglalkozik. Ezen beliil az
alabbi témakat dolgozza fel:

e A halozat felépitése

e A haldzat jellemz6i

e A villamos hélozat izeme

o Aramvezetdk, kapcsolok, biztositok

e  Hibakeresés ¢s javitas a villamos haldzatban

Gépjarmii-inditéakkumuldtorok
A témakér az inditéakkumulatorok szerkezeti felépitésével, mitkodésével, jellemzdivel foglalkozik. Ezen beliil az alabbi
témakat dolgozza fel:

e A savas akkumulator szerkezeti felépitése, miikodése

e  Azinditéakkumulatorok jellemzdi

e Az akkumulatorok toltése, kisiitése, toltOberendezések Korszerii inditdbakkumulatorok.

Viltakozo dramu generdtorok
A témakor a hagyomanyos belsdégésti motoroknal alkalmazott valtakozé aramil generatorok szerkezeti felépitésével,
miikddésével, javitasaval foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témaékat dolgozza fel:
e A generator feladata, kdvetelmények
Fizikai alapfogalmak
A valtakoz6 aramu generator mikddési elve
A valtakozo aramu generator szerkezeti felépitése
Uzemi tulajdonsagok
A valtakoz6 aramu generator fesziiltségszabalyozasa
A valtakoz6 aramu generator hibafeltarasa, javitasa

Inditomotorok
A témakor a bels6égésii motoroknal alkalmazott inditdmotorok miikddési elvével, az indito-motor tipusaival és javitasaval
foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témékat dolgozza fel:

e Az inditomotor feladata, konstrukcios kovetelmények

e Az inditomotor villamos jellemz6i
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e Az inditomotor tipusai:
o  Csuszo fogaskerekes inditbmotor
e Vegyes gerjesztési
e Allando magnesii
e Soros gerjesztési, belsé attételii
o  Tolo fogaskerekes inditdbmotor
e Az inditomotorok hibai, javitasa

Gyujtoberendezések, inditdssegélyek
A témakor a benzinmotoroknal alkalmazott gytijtoberendezések szerkezeti felépitésével, miikddésével, valamint a
dizelmotoroknal hasznalt inditassegélyekkel foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
e A gyujtorendszerek feladata:
o A gyujtas feladata
o A gyujtorendszer feladata
o A gyujtas alapfogalmai
o Aram és fesziiltségvaltozasok a gytjtorendszerben:
o A primer aram valtozasa az id6 fliggvényében
o A primer fesziiltség valtozasa az id6 fliggvényében
o A szekunder fesziiltség valtozasa az id6 fliggvényében
e A gyujtorendszerek szerkezeti elemei:
o  Gyujtotekercs
Gyujtogyertya
Gyujtaselosztd
Gyujtasjeladok Gyujtorendszerek:
Elosztos gytjtorendszerek
Eloszto nélkiili gytjtasrendszerek Inditassegély dizelmotorok részére:
Az izzitas sziikségessége
Az izzogyertya
Az izzitas vezérlése

O O O 0O O O O O

Vilagito- és jelzoberendezések

A témakor a gépjarmiiveken alkalmazott vilagito- és fényjelz6 berendezéseknél alkalmazott technikai megoldasaival, a
fényszorok kialakitasaval, a vilagitoberendezések villamos halozataval foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza
fel:

A vilagito és fényjelz6 berendezések feladata, kovetelmények

Fénytani és vilagitastechnikai alapfogalmak, a vilagitoberendezések eldirasai

Fényforrasok, feliiletek és optikai elemek

Fényszorok

Jelz6- és kiegészitd fények

A vilagitoberendezések villamos halozata

Motor- és egyéb irdnyito rendszerek
A témakor a benzin- és a dizelmotoroknal alkalmazott, 6sszetett elektronikus motoriranyité rendszereket és egyéb
iranyitorendszereket targyalja. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
e Motronic motoriranyitas:
o Uzemi jellemzdk érzékelése
Uzemi adatok feldolgozasa
Végrehajto (beavatkozo) elemek M-Motronic rendszer:
A levegérendszer elemei
A tiizel6anyag-rendszer elemei
A gyujtasrendszer részei
o A kipufogdgaz-tisztitd rendszer részei
o A fedélzeti diagnosztika részei:
o  Uzemi adatok
o  Mellékaggregatok
e Motorhiitoventilator
e  Klimakompresszor ME-Motronic rendszer MED-Motronic rendszer:
o A levegdrendszer részei
o A tiizel6anyag-rendszer részei
o A gyujtasrendszer részei
o A kipufogogaz-tisztitd rendszer részei
o Uzemméd-kivalasztds
e Szenzorok
o Vezérlegység

O O O O O
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e  Elektronikus vezérlés és szabalyozas
e  Elektronikus dizelszabalyozas:

o  Koz6s nyomasterii CR-rendszerek
Tiizel6anyagellatas kisnyomasu részegységei
A CR-rendszerek nagynyomasu részegységei
Injektorok
Nagynyomasu szivattytik
Nagynyomasu tarolok
Nagynyomasu érzékelok
Nyomasszabalyzo szelep
Nyomaskorlatozo szelep

o  Porlasztok
e  Automatavaltok elektronikus iranyitoegységei:

o Jeladok

o  Beavatkozdk
e ABS/ASR/ESP rendszerek elektronikus iranyitéegységei:

o Jeladok

o  Beavatkozdk

O 0O O O OO0 O0O OO0
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13. EVFOLYAM kidolgozs alatt... |
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I11. A tanuldk értékelése

e Az iskoldban tartott tantermi elméleti és tanmithelyi gyakorlati o6rdk esetében félévenként
legalabb a targy heti 6raszama + 1 db érdemjegy adando.

o Dualis képzohelyi foglalkozasok esetén a havi rendszerességii értékelés elvart.

o Ertékelési szempontok gyakorlati munka esetén:

Ertékelés médjai

Munkaforma Szempontok %-os arany | Erdemjegy témanként

szakszerliség, szereléstechnika 20 0-50%: elégtelen

Gyakorlati feladat miikodéképesség 40 51-60%: elégséges

projektmunka, dokumentacid 10 61-70%: kdzepes
iizemi gyakorlat

szabvanyi megfelelés, 20 71-80%: jo
munkavédelem, rend 10 81-100%: jeles

IV. Szakmai vizsga

Szakmai vizsgira bocsatas feltétele: valamennyi eldirt képzési évfolyam ¢€s az egybefiiggd szakmai
gyakorlat eredményes teljesitése.

A szakmahoz kot6dé tovabbi sajatos kovetelmények: Portfolio (szakmai életat) leadasa. A portfolio
terjedelme: minimum 5 - maximum 10 oldal. Elkészitésének modja és formaja: elektronikus. Egy
kivalasztott témakorben szerzett szakmai tapasztalat, problémamegoldas kifejtése, bemutatasa,
tanulmanyai soran szerzett tapasztalatok 6sszegzése.

Kozponti interaktiv vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Jarmi szerkezetismereti ¢és diagnosztikai ismeretek,
nehézgépjarmii specialis ismeretek, vallalkozasvezetési ismeretek

A vizsgatevékenység, vagy részeinek leirasa: Feleletvalasztos (kérdésenként tobb jo valasz is
lehetséges, a hibas valasz pontlevonassal jar)

o Jarml szerkezetismereti és szamitasi feladatok (motor, erdatvitel, futémi, fékrendszer,
jarmiivillamossag-elektronika, kiegészitd berendezések, nehézgépjarmii specialis ismeretek),
mindegyik témaelembdl legalabb 3 db szerepeljen a vizsgan

e Jarmii diagnosztika (motor, eréatvitel, futomi, fékrendszer, jarmii villamossag-elektronika,
kiegészitd berendezések, nehézgépjarmii specidlis ismeretek), mindegyik téma elembdl
legalabb 3 db szerepeljen a vizsgan

e Vallalkozas ismeretek (vallalkozasi formak, vallalkozas inditasahoz sziikséges ismeretek)

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idotartam: 120 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 20%
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai: 50 kérdéses feladatsor
o Jarml szerkezetismereti és szamitasi feladatok (motor, erdatvitel, futémi, fékrendszer,

jarmivillamossag-elektronika, kiegészitd berendezések, nehézgépjarmii specialis ismeretek),
mindegyik témaelembdl legalabb 3 db szerepeljen a vizsgan: 45 %

38



VAS MEGYEI SZC SAVARIA TECHNIKUM ES KOLLEGIUM

Jarmii diagnosztika (motor, erbatvitel, futomi, fékrendszer, jarmi villamossag-elektronika,
kiegészitd berendezések, nehézgépjarmii specidlis ismeretek), mindegyik téma elembdl
legalabb 3 db szerepeljen a vizsgan: 40%

Vallalkozas ismeretek (vallalkozasi formak, vallalkozas inditasdhoz sziikséges ismeretek):
15%

Projektfeladat

A vizsgatevékenység megnevezése: Jarmiiszerelési gyakorlati projekt feladatok végrehajtisa és
dokumentélasa

A vizsgatevékenység leirasa:

Portfolio prezentalasa. A vizsgazé az elkészitett portfoliorol a projektfeladat megkezdése elott,
szoban beszamol a vizsgabizottsagnak.

Jarmiivon kiszerel és diagnosztizal meghatarozott alkatrészeket, alkatrész egységeket (motor,
eréatvitel, vaz-futomi, fékrendszer, jarmi villamossag-elektronika, kiegészité berendezések).
Javitasi feladatot végrehajt, az elvégzéshez sziikséges biztonsagos miiszaki el6feltételeket
betart, ezekhez munkavédelmi eszkozoket hasznal. Mindsiti az alkatrész allapotat
szemrevételezéssel és mérdeszkozzel, majd dokumentalja jegyzOkonyv kitoltésével.
Mindegyik témakornek szerepelnie kell a vizsgan!

Jarmiivon diagnosztikai vizsgalatot végez, értékeli a hibataroloban olvashat6 hibakat. A talalt
hibakat kijavitja, programozza az elektronikai elemeket.

Egy kiszerelt alkatrészre cikkszam ¢és munkaora alapjdn arajanlatot készit adatbazis
segitségével. Az arajanlatot megfeleld tartalmi leirassal be kell mutatni a vizsgaztatoknak.
Nehézgépjarmiivon specialis, komplex ellenérzési, beallitasi feladatot végez.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allé idotartam: 360 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 80%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Bels6égésli vagy villamos meghajtomotor szerelése 15%

Eréatvitel szerelése 10%
Vaz-futomi szerelése 10%
Fékrendszer szerelése 10%
Jarma villamossag-elektronika mérése, szerelése 10%
Kiegészitd berendezések szerelése 10%
Jarmi diagnosztika feladatok elvégzése 10%
Arajanlat készitése 5%

Nehézgépjarmi komplex szerelési feladat elvégzése  10%
Portfoli6 prezentalasa 10%
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