VAS MEGYEI SZC SAVARIA TECHNIKUM ES KOLLEGIUM

KEPZESI PROGRAM

I. OSSZEFOGLALO ADATOK

1. A szakma alapadatai

1. | Az dgazat megnevezése: Specializalt gép-és jarmiigydrtas
2. | A szakma megnevezése: GEPJARMU-MECHATRONIKAI TECHNIKUS
3. | A szakma azonosité szama: 50716 19 04
4. | A szakma szakmairanyai: Szerviz
A szakma Eurdpai Képesitési
5. Lo 5
Keretrendszer szerinti szintje:
6 A szakma Magyar Képesitési 5

Keretrendszer szerinti szintje:

Kozuti jarmii (személygépkocsi, tehergépkocsi, autobusz) javito és karbantarto
szervizekben dolgozik, munkat irdanyit. Munkafelvételi tevékenységet végez,
illetve iranyit. A jarmiivek hibdit diagnosztizalja. Tobb javitdstechnologia koziil
kivalasztia a miiszaki szempontbol legjobban alkalmazhato megoldast az adott
Jjarmiire. Szakszeriien és a legujabb jarmiitechnikai kompetencidk birtokdaban,
a jarmiiveken karbantartdsi és javitdsi miiveleteket végez, illetve iranyit.
Arajdnlatot ad, alkatrészt rendel (az tigyféllel egyeztetve). Kezeli a jarmiiben
talalhaté kodolt egységeket, a jarmii iizembe helyezésekor, illetve javitdsat
kovetden azok élesztésérél gondoskodik. A folyamatok kézben és utan
diagnosztikat végez, naprakészen ismerve a diagnosztikai miiszereket és
méréstechnikakat, valamint annak kiértékelési eljardsait, modszereit. A
diagnosztikat hasznalva, jarmiiveket készit fel (illetve a felkészitést iranyitia)
hatésagi miiszaki vizsgara. A munkadk utan a jarmiivet szakszerii magyardzattal
dtadja az iigyfélnek. Ugyfélkezelést és készletgazddlkoddst végez.

7. | A képzés célja:

A képzés célcsoportja

; : Pl . Miiszaki agazati alapoktatas, sikeres dgazati alapvizsga
(iskolai/szakmai végzettség): & P g IPVIZSZ

2. A szakiranyu oktatas szakmai kimeneti kovetelményei

Onallosag és felelosség
mértéke

Elvart viselkedésmodok,

Ismeretek attitiidok

Készségek, képességek

Uzemben vagy miihelyben,
alkalmazottként megbizott
szakemberi és/vagy
mithelyvezet6i
tevékenységet végez.

Tudja a vallalkozas
lizemeltetéséhez sziikséges
munkajogi és
munkavédelmi
alapismereteket.

Elkotelezett a megbizott
tevékenységi kor
felelosségteljes elvégzése
irant.

Felel6sséget vallal a sajat
illetve a csoport
munkajaért.

Ismeri a vallalkozas

inditasahoz sziikséges Munkakori feladatat

. Valle’llkozokent. , elofeltételeket, Figyelemmel kiséri a piac | 6nalléan végzi, szakmai
vallalkozast tervez, indit, < Ivok hh L . . L -
mitkddtet. szabalyokat, ehhez gazdasagi alakulasat. terveit, ismereteit

sziikséges piackutatas allandodan frissiti.

menetét.

Ismeri az alap IT

Irodai és muszaki
adatbazisokat és
szoftvereket hasznal.

szoftvereket és a miiszaki
programok hasznalatat,
funkcidit.

Erdeklédik az 0j szoftverek|
megismerése ¢s hasznalata
irant.

Onalléan hasznalja a
szoftvereket.

Munkéja soran a megfeleld
szervezetekkel,
hat6sagokkal, gyartoval
konzultal, kommunikal.

Ismeri az illetékes
hatosagokat, gyartoi
kapcsolatokat, tudja milyen

csatornan éri el Oket.

Képviseli a vallalat vagy
sajat vallalkozasanak
érdekeit.

Felel6s a felmeriilt
kérdések esetén azonnal
megoldast és intézkedést

hozni.
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Szerelésre vonatkozo
munka-, baleset-, tiiz és
kornyezetvédelmi
szabalyokat és eszkozoket
hasznal.

Ismeri a munka-, baleset-,
tliz- és kornyezetvédelmi
szabalyokat ¢és a sziikséges
eszkozoket.

Torekszik munkéja soran a
védelmi szabalyoknak
megfeleléen dolgozni.

A védelmi szabalyokban
talalhato el6irasokat,
szabalyokat betartja,

betartatja.

Szerelési tevékenységhez
sziikséges eszkozoket,
szerszamokat,
emeldgépeket,
véddeszkozoket és
segédanyagokat
szakszertien hasznal,
megbizas alapjan beszerez.

Ismeri az alap- és
célszerszamokat,
segédanyagokat (kend,
olajz6 anyagok)
elektromos csavarozokat,
nyomatékkulcsokat,
emeldgépeket, darukat.

Torekszik a szerszamok,
eszkozok, segédanyagok
szakszer(i hasznalatara.

Felel6s a munkaja soran a
szerszamok eszk6zok
karbantartasaért,
rendeltetésszerli
hasznalatért, kezelésért, a
munkavédelmi eldirasokat
betartja, és betartatja.

Munkahelyen allando

Birtokdban van az
id6szakos karbantartas
folyamatokkal kapcsolatos

Szem el6tt tartja az

Egyszeriibb, begyakorolt
karbantartasi feladatokat
onalldéan végrehajt. Uj

és/vagy id6szakos ismereteknek (TPM). el'hasznal,(')dasbrol megold? sokat
e . . bekovetkezd kopasok kezdeményez a
karbantartast végez. Ismeri a szerszamok PP L. . .
1 mindségi kovetkezményeit. hatékonyabb és
anyagfaradasos .

1214z gazdasagosabb

elhasznalodasat. o
munkavégzésért.

Alkatrészeket, komplett
jarmi szerelése alatt
allagmegovoé eszkozoket
(karosszéria, kiiszob, iilés,
kormanyvéd¢ stb.) hasznal.

Ismeri a jarmi allagat
megovo eszkozoket €s
azok szakszerli hasznalatat.

Elkotelezett az
igyfélszempontokat
figyelembe vevd
védoeszkdzok
hasznalataért.

Felel6sséget vallal a jarmi
allagmego6vasahoz
sziikséges eszkdzok
szakszer( hasznalataért.
Hibas védoeszkozt potolja,
poétoltatja.

Az alternativ hajtast
jarmiivekre vonatkozd
szabalyok alapjan
Osszeszerelési
tevékenységet végez.

Ismeri az alternativ hajtast
jarmivek felépitését,
szerkezeti elemeit és

milkodésiiket.
Részletesen ismeri a
biztonsagi elbirasokat.

Szem el6tt tartja az
alternativ hajtasu
jarmiivekre vonatkozo
szabalyokat és belatja azok
betartasanak fontossagat.

Az alternativ hajtast
jarmiivek szerelésére
vonatkoz6 szigora
szabalyokat, el6irasokat
betartja, betartatja. Felel6s
az eltéréseket jelenteni.

Javitasi tevékenységet
végez a javitasi és/vagy
gyartoi utasitasok, illetve a
torvényi eldirasoknak
megfelelden, adott esetben
idegen nyelvii
dokumentacidkat hasznal.

Alaposan ismeri a
jarmiivekre vonatkozo
gyartoi, utasitasokat,
el6irasokat, illetve a
torvényi eldirasokat.

Nagyfoku odafigyeléssel
végzi munkajat, a
biztonsagot szem el6tt
tartva.

Felel6s az utasitasokat,
eldirasokat betartani,
betartatni.

Javitasi utasitas és/vagy
jegyzokonyv alapjan
mechanikus méréseket
végez a jarmivon.

Ismeri a mechanikus
mérési modokat,
eszkozoket (nyomas,
depresszio, kompresszio,
szivargés stb).

Motivalt a mechanikus
mérések minél precizebb
elvégzésére.

Onalloan vagy kiils6

kozremiikodoé mellett

elvégzi a mechanikus
méréseket és elkésziti a
mérési jegyzokonyvet.

M¢ér6- és diagnosztikai
eszkozzel a jarmiivon
hibakeresést végez.

Részletesen ismeri a
diagnosztikai eszkozoket,
funkciodit, és ismeri azok

hasznalatat.

Szem el6tt tartja a
hatékony diagnosztikai
munkavégzést.

A diagnosztikai eszkoz
hasznalati utasitasait
betartja, betartatja.

Kapcsolasi rajz alapjan a
jarmiivek vezeték
halozatan méréseket,
hibakeresést végez, értékel.

Ismeri és hasznalja a
hibakereséshez sziikséges
diagnosztikai eszkozoket
és forrasokat (kapcsolasi

rajzok, adatbazisok).

Tudatosan mélyiti
ismereteit a diagnosztikai
eszk6zok és forrasok
tekintetében. Torekszik
minél tobb eszkdz
kezelésének
megismerésére.

Onalléan eldénti a
hibakeresési folyamat
Iépéseit és kivalasztja a
felhasznalni kivant
eszkozoket. Iranyitja,
illetve elvégzi a méréseket,
elemzéseket.
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Hibakeresést kdvetden a
megallapitott hibat/hibakat
a jarmiivon megjavit.

Megfeleld szinten ismeri a
jarmu felépitését és
miikddését. Ez alapjan
javitani tudja az azonositott
hibékat.

Torekszik a lehetd
leggyorsabb, legjobb

mindségli munkavégzésre.

Képes a hibak 6nallé
elharitasara, az
onellendrzésre.

Elektronikus
komponenseket,
vezérléegységeket az ESD
védelem szabalyainak
figyelembe vételével kezel,
cserél, beépit, csatlakoztat.

Ismeri az elektronikusan
iranyitott rendszerek
felépitését, mikodését és

Nagyfoku odafigyeléssel
végzi munkajat, a
biztonsagot szem elott

Felelésséget vallal az
elvégzett munkaért, az
eldirasokat, utasitasokat
maradéktalanul betartja,

) I A munkavédelmi szabalyait. tartva. .
Diagnosztikai eszkozokkel y betartatja.
illeszt, kodol, szoftvereket
ellendriz.
— . , s Iranyitja a
Jarmiiveken szerelést .o . . Nagyfoku precizitassal . ymaa
. . ., .| Megfelel6 szinten ismeria| , e visszaellenorzés,
kovetbden visszaellendrzést, o weia g g4 végzi a proba és miiszeres | . . ,
ol 1a . jarmi felépitését és . diagnosztika folyamatat.
miikddés és funkcid ellendrzést.

vizsgalatot végez.

hibatlan mikodését.

Adott esetben elvégzi a
méréseket elemzéseket.

Jarmi motort javit
(diagnosztizal és adott
esetben tiizel6anyag-ellato
rendszert, gyujtast beallit),
a motor és a kiegészitd
berendezések mechanikai
allapotat ellendrzi, értékeli,
javitja, beallitja vagy
kicseréli.

Ismeri a jarmtivekbe
szerelt motorok tipusait,
felépitését és miikodésének
elvét, észreveszi a
megfeleld miikodéstdl vald
eltéréseket. Ismeri a
diagnosztikai eszk6zok
segitségével behatarolhatod
hibak forrasait. A hibakat
kijavitja.

Elkotelezett a biztonsagos,
szabalykovetd
munkavégzés mellett.

Felel6sséget vallal az altala
javitott, szerelt motorokért,
illetve iranyitja annak
szerelését a gazdasagi
szempontok
figyelembevételével.

Erd6atviteli berendezéseket,
futomiivet,
kormanyberendezést,
fékberendezéseket javit.
Ellenérzi mechanikai
allapotat, értékeli, javitja,
beallitja, vagy kicseréli az
alkatrészeket. Az
elektronikusan iranyitott
rendszereknél
rendszertesztet végez stb.

Ismeri a jarmtivekbe
szerelt erdatviteli
berendezések, futomiivek,
kormanyberendezések
fékberendezések tipusait,
felépitését és miikodésének
elvét, észreveszi a
megfeleld miikddéstol valo
eltéréseket. Diagnosztizalja

a hibat és megjavitja.

Szem el6tt tartja a
biztonsagért felelds
felszereltségek nagyfokt
odafigyeléssel torténd
javitasat.

Felel6sséget vallal az altala
javitott, szerelt motorokért,
illetve iranyitja annak
szerelését a gazdasagi
szempontok
figyelembevételével

A kiszerelt, hibas vagy
selejt alkatrészeket
biztonsagi és
kornyezetvédelmi
eléirasoknak megfelelden
szakszertien tarol, kezel,
karmentesit.

Ismeri a veszélyes anyagok
kezelését.

Felel6sségteljesen, a
kornyezeti terhelést
figyelembe véve kezeli a
veszélyes hulladékokat.

Betartja és betartatja az
ismert kdrnyezetvédelmi és
hulladékkezelési
eldirasokat.

3. A szakiranyu oktatasba torténd belépés feltételei

Miiszaki dgazati alapoktatas + sikeres dgazati alapvizsga
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4. A szakiranyu oktatis megszervezéséhez sziikséges személyi feltételek
A 2019. évi LXXX. torvény a szakképzésrol, a 12/2020. (I1. 7.) Korm. rendelet a szakképzésrél szolo
torvény végrehajtasarol, a Kereskedelmi és Iparkamara dudlis képzdhelyekre vonatkozo eldirasai

szerint.

5. A szakiranyu oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

Helyiségek (tanterem, tanmiihely,
1. | tanterem, adminisztraciés iroda, Tanterem, tanmiihely, autoszerelé miihely
irattar stb.):

oSzereld kéziszerszamok

oK éziforgacsold szerszamok

eForrasztd, hegesztd gépek, szerszamok

ePneumatikus szerszamok

oK ¢ézi villamos kisgépek

e Autdjavitd célszerszamok

e Altalanos villamos miiszerek, villamosséagi szerszamkészlet
eMechanikai méréeszk6zok

eDiagnosztikai miiszerek, rendszerteszterek

eSzerviz és javitasi adatbazisok

oF¢ker6mérd és lengéscsillapito ellenérzd probapadok
eFutomi ellendrzd berendezések

2. | Eszkozok és berendezések: oGazelemzd (gaz-¢és fiistolésmérok)

oKerékszerel6 és kiegyenstlyozo

eFényvet6 ellendrzo

oKlimat6lt6 berendezés

o Akkumulatortolto és akkumulatorvizsgald berendezés

e Autdemeld

eFddarab kiemeld

eMunkabiztonsagi és tlizvédelmi felszerelések, egyéni véd6eszkozok
o Szallitoeszkdzok

oGépjarmiivek, allvanyra szerelt miikodé motorok

o Szamitogép, szovegszerkesztd, adatbazis-kezeld, szkenner, internetkapcsolat, e-
mail levelezd, nyomtatod

o Veszélyeshulladék-kezeld eszk6zok, berendezések

6. A szakiranyu oktatas tervezett idétartama

11. évfolyam:

1. Gyakorlati helyszinen lebonyolitott foglalkozasok (6ra): 252 50%
11 ebbdél Dualis képzéhelyen (6ra): 252

1.2 Iskolai tanmiihelyben (6ra): 0

2. Tantermi/elméleti foglalkozasok (6ra): 252 50%
3. A foglalkozasok 0sszes oraszama: 504 100%

12-13. évfolyam: kidolgozas alatt...
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7. Tanulasi teriiletek

11. évfolyam:

Gyakorlati helyszinen Tant i/ A tanulasi
A tanulasi teriilet belsé lebonyolitott foglalkozasok (6ra) anterm| teriilet
P . elméleti L .
azonosito szama és . foglalkozasai-
. . . foglalkozasok ..
megnevezése Dualis Iskolai (6ra) nak oOsszes
képzdéhelyen tanmiihelyben oraszama
GJIMT-11-01
1. Gépelemek 36 0 0 36
GJIMT-11-02
2 Mechanika 0 0 36 36
3, GIMT-11-03 0 0 36 36
Technologia
GJIMT-11-04
4 Elektrotechnika 72 0 36 108
GJIMT-11-05
> Gépjarmii-szerkezettan 144 0 2 216
GJIMT-11-06
6. Szakmai szdmitasok 0 0 36 36
GJIMT-11-07
! Miiszaki rajz 0 0 36 36
A tanula’s1 ter}ﬂetek osszes 252 0 252 504
oraszama:
Egybefiiggoé szakmai gyakorlat 108 0 0 108

Tanulasi teriiletek tanorakra tervezett beosztasa

A szakiranyl oktatas lebonyolitasa féléves valtasban, heti két napon torténik. Egyik osztaly elsé
félévben heti két napot dualis képzonél tolt, addig a masik osztaly az iskolaban, majd félévkor valtanak.

1. félév:
Osztaly 1. Osztaly 2.
Dualis képzé Iskola
1. nap ora- 2. nap ora- 1. nap ora- 2. nap ora-
Szam Szam SZzam Szam
Gépelemek 1 Gepelemek 1 Mechanika 1 Mechanika 1
gyakorlat gyakorlat
Elektrotechnika |, | Gepjémis-szeriezetian | ¢ Elektrotechnika 1 Elektrotechnika 1
gyakorlat gyakorlat
Gépjarmii-szerkezettan |, Gépjarmi- 2 Gépjarmii- 2
gyakorlat szerkezettan szerkezettan
Technologia 1 Technologia 1
Miiszaki rajz 1 Miszaki rajz 1
Szakmai Szakmai
A 1 e 1
szadmitasok szamitasok
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2. félév:
Osztaly 1. Osztaly 2.
Iskola Dualis képzo
1. nap ora- 2. nap ora- 1. nap ora- 2. nap ora-
szam szam szam szam
Mechanika 1 Mechanika 1 Gépelemek 1 Gépelemek 1
gyakorlat gyakorlat
Elektrotechnika 1 Elektrotechnika 1 Elektrotechnika 4 | Gepidmi-szerkezettan | g
gyakorlat gyakorlat
Gépjarmii- 2 Gépjarmii- o | Gépiarmii-szerkezettan 2
szerkezettan szerkezettan gyakorlat
Technolégia 1 Technoldgia 1
Miiszaki rajz 1 Miiszaki rajz 1
Szakmai Szakmai
s 1 P 1
szamitasok szamitasok

12-13. évfolyam: kidolgozas alatt...

8. Portfolio osszeallitasa

A tanul6 a szakiranyu oktatas folyaman portfolidt (szakmai életat) készit, melyet a szakmai vizsgan
prezental. A portfolio terjedelme: minimum 5 - maximum 10 oldal. Elkészitésének modja és formaja:
elektronikus. Tartalma: egy kivalasztott témakdrben szerzett szakmai tapasztalat, problémamegoldas
kifejtése, bemutatasa, tanulmanyai soran szerzett tapasztalatok 0sszegzése.
A portfolio elkészitése a dualis képzohelyen szerzett tapasztalatok, ismeretek alapjan a dualis képzo

segitségével és felligyelete mellett torténik.
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II. A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

11. EVFOLYAM

GIMT-11-01 Gépelemek

1. A Mechanika-Gépelemek tanulasi teriilethez tartozo tanulasi eredmények (szakmai kimeneti
kovetelmények) felsorolasa

Elvart Altalanos és
K’eszsefgek, Ismeretek Ojlal’losag, es, viselkedésmodok, szakm:'lh‘oz !(OtOdO
képességek felelosség mértéke I digitalis
attitiidok iy
kompetenciak
A statika alaptétele- . . Tec'hnlkal prople-
. Ismeri a statika . . a1 mak megoldasa
ivel kapcsolatos L Teljesen 6nalloan . e
alaptételeit. digitalis eszkdzok
feladatokat old meg. o o
segitségével
Mechanikai igény- Isme“,a szq.ar,dsag- o '
i tan témakoréhez . . Informécioszerzés
bevételekkel kap- . Instrukeio6 alapjan R .
kapcsolodé mecha- i . digitalis eszk6zok
csolatos feladatokat O ” részben onalldan , e, L
nikai igénybevéte- Az érdeklddésének segitségével
old meg. . .
leket. megfelel szakterii-
. , Ismeri a gépészet- let, a végzett munka
.M'}m'kaj a soran ben hasznalt oldha- . . 2112 irant elkotelezett. Informécioszerzés
kotégépelemekkel L . Teljesen 6nalldan L. ;
oo s . t6 és nem oldhato adatbazisokbodl
kotéseket hoz létre. o
kotogépelemeket.
Munkdja sordn Ismeri a gépészet-
adott esetben tenge- ben hasz flf tenge- Informacioszerzés
lyeket, illetve azok a,s a g Teljesen 6nalldan internetes adatba-
. . lyeket és azok csap- o
csapagyazasat Cse- , L. zisbol
. agyazasait.
réli.
2. A Gépelemek tanulasi teriilet tartalmi elemei
Tantermi/elméleti - -
foglalkozasok témakorei: - —
0 ora
Oldhato6 kotések 5 ora
Nem oldhat6 kotések 5 ora
Ek- és reteszkotések 4 ora
Gyakorla;ltl helyszinen 3 Tengelyek és csapagyazasuk 4 ora
lebonyolitott foglalkozasok - -
témakorei: Tengelykapcsolok 5 6ra
Fékek 7 ora
Kényszerhajtasok 6 ora
36 dra
A tanulasi teriilet 6sszéraszama: 36 ora
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3. A Gépelemek tanulasi teriilet témakorei

Oldhato kotések

A témakor a csavarmenetek szarmaztatasaval, fajtaival és alkalmazasaval foglalkozik.
e  Csavarmenetek szarmaztatasa

Szabvanyos ¢lesmenet

Kétbcsavarok és tartozékaik

Csavarkotések kialakitasanak modja és szerszamai

A csavar meghtizasanak és oldasanak nyomatéksziikséglete

Koétbcsavarok szilardsagi méretezésének elve

Nem oldhato kotések
Olyan kotésmodok, amelyeket altalaban kiilon kialakitott kotégépelem alkalmazasa nélkiil hozhatunk létre. Kivételt képeznek
ez alol a szegecskotések.

e Hegesztett kotések

e  Forrasztott kotések

e  Ragasztott kotések

e Szegecskotések

Ek- és reteszkitések
Az ék- és reteszkotés témakor altalaban forgd tengelyeken elhelyezett nyomatékatvived elemek (fogaskerekek, szijtarcsak)
elmozdulasanak megakadalyozasara szolgald szerkezeti elemek kialakitasaval, kivalasztasaval foglalkozik.
o Ekek, ékkotések
Kupos és hengeres szegek
Reteszek, reteszkotések
Ekek és reteszek szilardsagi méretezése
Bordas kotés

Tengelyek és csapagyazasuk
A témakor a tengelyek feladataval, szerkezeti kialakitasaval, igénybevételével, valamint azok csapagyazasaival foglalkozik.
e  Tengelyek csoportositdsa mozgésuk alapjan
e  Tengelyek igénybevételei:
o  Terhelési esetek
o Az anyagok kifaradasa
e A tengelyek csapagyazasa:
o  Siklécsapagyak
Hordozdcsapagyak
Tamasztocsapagyak
Siklocsapagyak kenése
Gordiilécsapagyak kivalasztasanak szempontjai
Gordiilocsapagy-tipusok

O O O O O

Tengelykapcsolok
Az eréatviteli és mozgasatalakito rendszerek kinematikai lancolataban a forgatonyomaték tovabbitasara alkalmas szerkezeti
elemekkel és azok szilardsagi ellenérzésével foglalkozik.

e Merev tengelykapcsolok

e  Rugalmas tengelykapcsolok

e Hajlékony tengelykapcsolok

e Oldhato tengelykapcsolok

e  Mozgékony tengelykapcsolok

e  Surldodo tengelykapesolok
Fékek

A témakor a mozgo tomegek, jarmiivek sebességének csokkentésére, allo helyzetben valo rogzitésére alkalmas szerkezetek
csoportositasaval, szerkezeti kialakitasaval, miikodtetésével foglalkozik.

e  Energiaatalakulas fékezéskor

e A fékek csoportositasa, jellemz6i:

o  Pofas fékek

Tércsafékek
Kupos fékek
Lemezes fékek
Szalagfekek

O O O O
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e A fékek mitkodtetése:
o  Hidraulikus fékek
o Légfékek
o  Villamos fékek

Kényszerhajtasok
A témakor a tengelyek kozott kapcsolatot 1étesitd gépészeti egységgel, a hajtomiivel, illetve azon beliil - a kiilonb6z6
viszonylagos helyzetli tengelyek kozotti kapcsolatot megvalositd, Osszetartozo elemparral - a hajtassal foglalkozik.
e  Surlodasos hajtasok:
o  Laposszijhajtas
o Ekszijhajtas
o Kiilonleges €kszijhajtasok
e  Kényszerhajtasok:
o  Fogaskerékhajtas
o  Csigahajtas
o  Léanchajtas
o  Fogasszijhajtas
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GJIMT-11-02 Mechanika

1. A Mechanika-Gépelemek tanulasi teriilethez tartozo tanulasi eredmények (szakmai kimeneti
kovetelmények) felsorolasa

Altaldnos és

Készségek, Onallosag és _ Elvart szakmahoz kotédé
R : Ismeretek . > viselkedésméodok, . e
képességek felelosség mértéke . digitalis
attitidok e
kompetenciak
A statika alaptétele- . . Tec,hmkal prople-
. Ismeri a statika . . a1 mak megoldasa
ivel kapcsolatos lantételeit Teljesen 6nalldan digitalis cszkdzok
feladatokat old meg. alapteteient. 1g1Halls eszX0z0
segitségével
Mechanikai igény- Isme”,a SZI?,ar,dsag' o .
. tan témakoréhez . i Informécidszerzés
bevételekkel kap- \ 12 Instrukcié alapjan o -
kapcsolédé mecha- . . digitalis eszk6zok
csolatos feladatokat P ) részben 6nalldan , r ok .
nikai igénybevéte- Az érdekldésének segitségével
old meg. i .
leket. megfeleld szakterii-
. , Ismeri a gépészet- let, a végzett munka
.M'}m'kaj a soran ben hasznalt oldha- . . a1 irant elkotelezett. Informacioszerzés
kotdgépelemekkel . , Teljesen 6nalldan L. .
o s . t6 és nem oldhato adatbazisokbol
kotéseket hoz 1étre. o
kotdgépelemeket.
Munkija sorén Ismeri a gépészet-
adott esetben tenge- Ecp Informacioszerzés
: ben hasznalt tenge- . . 11 - .
lyeket, illetve azok , Teljesen 6nalloan internetes adatba-
. iy lyeket és azok csap- o
csapagyazasat Cse- . o zisbol
11 agyazasait.
réli.
2. A Mechanika tanulasi teriilet tartalmi elemei
Statika 11 ora
Tantermi/elméleti Dinamika 10 dra
foglalkozasok témakorei: Szilardsagtan 15 ora
36 ora
Gyakorlati helyszinen . .
lebonyolitott foglalkozasok
témakorei: - -
0 ora
A tanulasi teriilet 6sszéraszima: 36 ora

3. A Mechanika tanulasi teriilet témakorei

Statika

A témakor a statika alaptételeivel foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:

e Azer6 fogalma, jellemzdi, erérendszerek

Sikbeli erérendszerek ereddje és egyensulya

[ ]
e  Tartok
[ )

Keresztmetszetek elsdrendli nyomatéka, Osszetett keresztmetszetek sulypontja

Dinamika

A témakor a dinamika alaptorvényével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témaékat dolgozza fel:
e  Pontszeri test gyorsulasa
e  Gyorsulas és erd, gyorsulas és tdomeg viszonya
e Jarmtdinamika: jarmiimozgast befolyasolo erdk (ellenallaserd, vono- és fékezderd)

10
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Szilardsdgtan
A témakor a kiilonboz6 szerkezetekre hatd erérendszerek kozvetlen hatasait és ezek varhato eredményeit vizsgalja.
e Azigénybevétel fogalma
e Mechanikai fesziiltség
e  Egyszerii igénybevételek:
o  Huzo és nyomo igénybevétel
Keresztmetszetek masodrendii nyomatékai és keresztmetszeti tényez6i
Nyird igénybevétel
Csavar6 igénybevétel
Osszetett igénybevétel

O O O O O
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GJIMT-11-03 Technologia

1. A Technolégia tanulasi teriilethez tartozé tanulasi eredmények (szakmai kimeneti
kovetelmények) felsorolasa

Elvart Altalanos és
Készségek, Onallosag és . - szakmahoz kot6d6
R : Ismeretek . o viselkedésméodok, s e
képességek felelosség mértéke v digitalis
attitidok e
kompetenciak
Felismeri az adott . o Hékezeléssel kap-
i Ismeri a vasotvoze- .
munkadarab héke- A L . 1 csolatos szamitogé-
e . tek hokezelési tech- Teljesen 6nalloan -
zelésének sziiksé- eas pes adatbazisokat
o noldgiait. ,
gesseget. hasznal.
Gépészeti doku- 'Z”e“sr}'la sep et
mentaciokat hasz- AV E:ZZZI;& ;;j Teljesen 6nalloan
nal. YagVIZSE Nyitott a szakmaja-
eljarasokat. 1
0 — hoz kapcsol6do, de
o, smeri a gepeszet- . .. .
Ontészettel kapcso- mas teriileten tevé-
g ben alkalmazott . . AT1a .
latos dokumentaci- et Teljesen 6nalldan kenykedd szakem-
, , kiilonféle ontészeti ;
okat hasznal. s berekkel valo
eljarasokat. Sakmai St
Forgécsolassal Ismeri a szaktertile- sza kg'(iefg}rlu i Forgacsolassal
kapcsolatos doku- téhez kapcsolodo . . 11 odeste kapcsolatos digitalis
s fr , Teljesen 6nalloan .
mentaciokat hasz- alakitasi és forga- forrasanyagokat
nal. csolasi milveleteket. hasznal.
Felismeri az adott Ismeri a fémek Korroziovédelem-
munkadarab korro- korr6zio elleni . 114 mel kapcsolatos
Teljesen 6nall (o
ziovédelmének védelmének techno- eljesen onaloan szamitogépes adat-
sziikségességét. logiajat. bézisokat hasznal.
2. A Technologia tanulasi teriilet tartalmi elemei
Vasotvozetek hokezelése 6 ora
Anyagvizsgalatok 6 ora
Ontéstechnologia 6 6ra
Tantermi/elméleti Fémek képlékeny alakitasa 5 ora
foglalkozasok témakorei: Forgécsolas 5 éra
Korro6zi6 elleni védelem 4 ora
Egyéb fémek és 6tvozeteik 4 ora
36 ora
Gyakorlati helyszinen . o
lebonyolitott foglalkozasok
témakorei: "' "'
0 ora
A tanulasi teriilet 6sszéraszama: 36 ora

12
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3. A Technolégia tanulasi teriilet témakorei

Vasotvozetek hokezelése
e Acélok hékezelése:
o A teljes keresztmetszetre kiterjed6 hokezelés
o  Feliileti hokezelés
o Ontottvasak hokezelése:
o  Sziirkeontvények hékezelése
o  Fehérontvények hokezelése

Anyagvizsgalatok
e  Szilardsagi vizsgalatok:
o  Szakitovizsgalat
o Keménységvizsgalat
o  Torésmechanikai vizsgalat
o  Férasztovizsgalat
e Roncsolasmentes vizsgalatok

Ontéstechnoldgia

e Ontéssel kapcsolatos alapfogalmak
Ontés homokformaba
Ontés kiilonleges ontéforméaba
Ontés allandd formaba (kokilladntés)
Ontvénytisztitas

Fémek képlékeny alakitdasa
e  Alapfogalmak
Kovacsolas és sajtolas miiveletei
Hengerlés
Sajtolas
Meélyhuzas
Porkohaszat

Forgacsolds

e A forgacsolas elmélete

e A forgacsolasi adatok megvalasztasa

e  Forgacsoloeljarasok:

o  Esztergalas

Gyalulas és vésés
Uregelés
Furatmegmunkalas
Maras
Koszoriilés

O O O O O

Korrozio elleni védelem
A témakor a korr6zi6 elleni védelem anyagaival és modszereivel foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakdroket dolgozza fel:
e Korrézioval kapcsolatos alapfogalmak
o  Eldkészités a feliiletvédelemre
e Fémes bevonatok készitése
e Nemfémes bevonatok készitése, milanyagozas

Egyéb fémek és otvozeteik
A témakor a szinesfémekkel és 6tvozeteikkel, valamint a konnytifémekkel és 6tvozeteikkel foglalkozik. Ezen beliil az alabbi
témakat dolgozza fel:

e Réz és 6tvozetei

e  Egyéb fémek

e Nemesfémek

e Aluminium és 6tvozetei

13
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GJIJMT-11-04

Elektrotechnika

kovetelmények) felsorolasa

1. Az Elektrotechnika tanulasi teriilethez tartozoé tanulasi eredmények (szakmai kimeneti

Elvart Altalanos és
Készségek, Onallosag és . - szakmahoz kot6d6
R ; Ismeretek s > viselkedésmodok, el one
képességek felelosség mértéke . digitalis
attitidok e
kompetenciak
Ismeri az egyen-
Feladatokat old meg o ’gy
, , aramu halozatok, ., .,
az egyenaramu fosziiltsée. dram és Instrukcio alapjan
halézatok témakér- 2U7SC8, At részben 6nalloan
X teljesitmény viszo-
¢ében. .
nyait.
Feladatokat old meg .
- , Ismeri a villamos
avillamos dram aram hé-, vegyi Internethasznalata
hé-, vegyi és mag-  aram Ro-, Vegyl, Teljesen 6nalloan znd
L ¢lettani és magneses feladatmegoldasok
neses hatasai téma- . :
. 1 n hatésait. soran
korébol.
Feladatokat old meg
avillamos és mag- Ismeri a villamos és
neses terek torvény- , . : . a1
e a magneses tér Teljesen 6nalloan
szer{iségeinek al- . S
= jelenségeit, tor-
kalmazasaval kap- vénvszeriiséecit
csolatban. 4 gett
Feladatokat old meg Ismeri az indukcios
az indukcios jelen- jelenségeket és azok Instrukceio alapjan
ségek alkalmazasa- megjelenési forma- részben 6nalldan
val kapcsolatban. it.
Ismeri a valtakozo .
. s Nyitott az elektro-
fesziiltség és &ram technika o
Feladatokat old meg jellemzdit, valamint . - ik cgyenara
. R I Instrukcio alapjan mu témakorének
a valtakozo fesziilt- a kondenzator és a i P . .
.. , . . . részben 6nalldéan megismerésére,
ség és aram témako- tekercs viselkedését et
: . R megeértésére €s
rében. valtakozd aramu ‘o
o alkalmazasara.
korokben.
Feladatokat old meg Is,m’erl a tObt,),f,aZ,l S,u
e 1 s halozatok eléallita- . . iT1A
a tobbfazisu haloza- o, . Teljesen 6nalldan
e sat és azok jellem-
tok témakorében.
ZO1t.
Sziikség esetén
Ja}w.tga, (:«'SGTELI a Ismeri az egyen- és Instrukei6 alapidn Informacioszerzés
gépjarmiivekben aviltakozo drama STHeeto a ap) internetes adatba-
alkalmazott villa- - . részben 6nalldan S
, villamos gépek zisbol
mos gépeket, moto- pla g o1
miikddési elvét.
rokat.
Ismeri a legfonto-
sabb félvezetd
Meéréssel allapitja dramkori elemek Internetes katal6-
meg az adott félve- szerkezeti felépité- Teljesen 6nalloan gusadatok hasznala-
zet6 eszkoz fel- sét, miikodését és ta
hasznalhatosagat. alkalmazasanak
lehetdségeit.
Cseréli @ meghiba- Ismeri az analog Internetes katalo-
sodott egyeniranyitd egyeniranyitd egy- Teljesen 6nalldan gusadatok hasznala-
egységet. ségek mikodeését. ta
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Oszcilloszkoppal
impulzustechnikai
jelalakokat vizsgal,
értelmez.

Ismeri a digitalis és
impulzustechnikai

eszkdzok miikodé-

sét, azok jellegzetes

Instrukcio alapjan
részben 6nalldéan

jelalakjait.

2. Az Elektrotechnika tanulasi teriilet tartalmi elemei

Egyendramu halozatok, energiaforrasok 12 ora
A villamos dram hatasai 6 ora
Tantermi/elméleti Villamos és magneses tér 6 ora
foglalkozasok témakorei: Indukci6s jelenségek 6 ora
Valtakoz6 aramu halézatok 6 ora
36 ora
Egyendramu halozatok, energiaforrasok 24 ora
A villamos aram hatasai 12 ora
Gyakorlzrlti helyszinen 3 Villamos és magneses tér 12 ora
lebonyolitott foglalkozasok — -
témakérei: Indukcios jelenségek 12 6ra
Valtakoz6 aramu halozatok 12 ora
72 ora
A tanulasi teriilet 6sszoéraszama: 108 ora

3. Az Elektrotechnika tanulasi teriilet témakorei

Egyendramu hdlozatok, energiaforrdsok
Az egyenaramu haldzatok, energiaforrasok témakor az egyenaramu halézatok szerkezeti elemeivel, azok tulajdonsagaival és
torvényszeriiségeivel foglalkozik. Részletesen foglalkozik az energiaforrasok aram-, fesziiltség- és teljesitményviszonyaival.
e  Villamossagtani alapfogalmak: villamos tér és fesziiltség, elektromos aram, ellenallas
e  Egyenaramu halozatok:
o  Aramkérok
o  Ohm térvénye
o Villamos halézatok
o  Ellenallas-halozatok eredd ellenallasa
o Nevezetes halozatok (fesziiltségosztas torvénye, aramosztas torvénye)
e  Energiaforrasok
e  Munka, teljesitmény és hatasfok
e  Generatorok kapcsolasa és tizemi allapotai:
o Idealis és valosagos generator
o  Fesziiltséggeneratorok helyettesitd kapcsolasa
o  Fesziiltséggeneratorok tizemi allapotai
o Fesziiltséggeneratorok kapcsolasa
e  Generatorok helyettesitd képei
e A szuperpozicio tétele
e Generatorok teljesitményviszonyai

A villamos dram hatdsai
A témakor a villamos aram hé-, vegyi €s élettani hatasait foglalja 6ssze.
e Az aram hdhatésa:
o A villamos energia hdegyenértéke
o A hohatas alkalmazasai: fiités, izzolampak, vezetékek melegedése, biztositok
e Az aram vegyi hatasa:
o  Folyadékok vezetése
o Faraday torvénye
o  Elektrokémiai energiaforrasok
e Az aram élettani hatasai
o Az aramiités mértékét befolyasolo elektromos és nem elektromos tényezék
e Az aram magneses hatasa
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Villamos és mdgneses tér
A témakor a villamos és a magneses terek jellemzdivel, a kondenzatorok és a tekercsek viselkedésével foglalkozik
egyenarami korokben. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
e Avillamos tér jelenségei:
o  Er6hatasok villamos térben
A villamos tér jelenségei
Az elektromos térerfsség és az anyag kapcsolata
Anyagok viselkedése villamos térben
Kapacitas
Kondenzator
Sikkondenzator
Kondenzatorok fajtai
A kondenzator energidja és veszteségei
Kondenzatorok kapcsolasai
o A kondenzator t6ltési és kistitési folyamatai
e Migneses tér:
o Az allandé magnes tere
o  Magneses indukcid
o Arammal létrehozott terek
e A magneses teret jellemz6 mennyiségek: magneses indukci6 és fluxus, gerjesztés, magneses térerdsség, magneses
permeabilitas
o  Azanyagok viselkedése magneses térben: anyagok csoportositasa [t szerint, magnesezési gorbe,
anyagok csoportositasa He szerint
o  Magneses korok
o  Erdhatasok magneses térben

O O O OO0 O OO0 O

Indukcids jelenségek
A témakor az indukcids jelenségek megjelenési formaival, azok tdrvényszeriiségeivel foglalkozik. Ezen beliil az alabbi
témakat dolgozza fel:
e Indukciotorvény
Mozgési és nyugalmi indukcid
Orvényaramok
Kélcsonos indukceio
Az induktivitas energiaja
Az induktivitasok kapcsolasai
Induktivitas viselkedése az d&ramkdrben:
o  Folyamatok bekapcsolaskor
o  Folyamatok kikapcsolaskor
e Az elektromagneses indukcid felhasznalasa

Viltakozo aramu halozatok
A valtakozo6 dramu haldzatok a valtakoz6 aram és fesziiltség jellemzdivel, az aramkorben 1évo ellenallasok, kondenzatorok és
tekercsek okozta torvényszertiségeivel foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
e Viltakozo fesziiltség és aram:
o  Valtakoz6 mennyiségek dbrazolasa
o  Valtakoz6 mennyiségek 0sszegzése
e  Ellendllas a véltakoz6 dramkdrben:
o  Fézisviszonyok
o A valtakozo fesziiltség eftektiv értéke
o  Elektrolitikus és abszolut kdzépérték
e  Reaktanciak:
o Induktivitas az &ramkorben
Faziseltérés a fesziiltség és az aramerdsség kozott
Az induktiv fogyaszté teljesitménye
Induktiv reaktancia
Kondenzator az aramkdrben
Faziseltérés a fesziiltség és az aramerdsség kozott
A kapacitiv fogyaszto teljesitménye
o A kondenzator reaktanciaja
e Impedancia és admittancia
o Osszetett valtakozé aramkorok:
o  Soros R-L kapcsolas
o  Péarhuzamos R-L kapcsolas
o  Soros R-C kapcsolas

O O O O O O
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O O O O

o

Parhuzamos R-C kapcsolas
Soros R-L-C aramkor

Soros rezgdkor

Parhuzamos R-L-C aramkor
Péarhuzamos rezgékor

e Teljesitmények a valtakoz6 aramkorben
e  Fazisjavitas
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GJIMT-11-05 Gépjarmii-szerkezettan

1. A Gépjarmii-szerkezettan tanulasi teriilethez tartozo tanulasi eredmények (szakmai kimeneti
kovetelmények) felsorolasa

Altalanos és

A N Elvart . R
Készsegek, Ismeretek Onallosag és viselkedésmédok szakmahoz kot6do
képességek felelosség mértéke I i digitalis

attitildok e
kompetenciak
Meghibasodés esetén Ismeri a Informacioszerzés
" BT ) . benzinmotorok Instrukci6 alapjan gyari dokumentaciok,
iizemképessé teszi a . . -
benzinmotort szerkezeti felépitését, részben 6nalldan. illetve internet
' miikodeési elvét. segitségével
Meghibasodas esetén | Ismeri a dizelmotorok - . hrlflormamoszeyzgrs
. . . . S e e Instrukcié alapjan gyari dokumentaciok,
izemképessé teszi a | szerkezeti felépitését, . P . s
dizelmotort itk dését részben Onalloan. illetve digitalis
' ’ eszkozok segitségével
Ismeri a s .
gépidrmiiveknél Inform’a.c,los'zerzes
Tengelykapcsoldkat alkalmazott Instrukci6 alapjan a datcbea?zail:c())libél
javit, cserél. fotengelykapcsolok részben Onalloan. letdlthetd adatok
szerkezeti felépitését, .
miikodését. haszndlata
Ismeri a
gépjarmiiveknél
Meghibasodas esetén alkalmazott Instrukcié alapidn Informécidszerzés
megjavitja a gépjarmi nyomatékvaltok részben bnéll(l;gl N internetes
nyomatékvaltojat. feladatat, szerkezeti ’ adatbazisokbol
felépitését, azok
miikodési elvét. Elkotelezett az
Ismeri a érdeklodésének
Javitja, cseréli a gépjarmiiveknél m’egfelerzlo szak'terulet
gépjarmil alkalmazott Instrukcio alapjan cs az altl?la_ v,egzett Informacioszerzés
meghibasodott kdzl8miivek elemeit, részben dnéalloan. munka irant. digitalis eszkdzokrél
kozlomiivét. szerkezeti felépitését,

azok muikodési elvét.

Meghibasodas esetén
cseréli a
lengéscsillapitokat,
illetve a felfliggesztés
elemeit.

Ismeri a gépkocsi
rugdzasi és
felfliggesztd

rendszereinek
feladatat, miikodési
elvét.

Instrukcié alapjan
részben Onalloan.

Ismeri a gépkocsik

kormanyzasi
Meghibasodas esetén geometridit és az - .
A . Instrukcio alapjan
cseréli a gépkocsi alkalmazott . P
. . o részben onalloan.
kormanymiivét. kormanygépek
szerkezeti felépitését,
miikodeési elvét.
Ismeri a gépkocsiknal
Me,gjawtj.a a ’allfalmazott Instrukcié alapjan
gépkocsik kerékfékszerkezetek részben dnalloan
fékrendszerét. fajtait, azok miikddési ’
elvét.

Informacidszerzés
internetes
adatbazisokbol.

Informacidszerzés
internetes
adatbazisokbol.

Informacioszerzés
internetes
adatbazisokbol.
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Ismeri a gépkocsik
. , kerékagymegoldasait, . . Informacioszerzés
Kerckagycsapigyat | ™)y riktiresa ésa | 1SATUkeid alapiin inernetes
’ gumiabroncs ’ adatbazisokbol.
méretmegadasait.
2. A Gépjarmii-szerkezettan tanulasi teriilet tartalmi elemei
Benzinmotorok szerkezete és miikodése 26 ora
Dizelmotorok szerkezete és miikkodése 20 ora
Tantermi/elméleti Teneelvkancsold 13 éra
foglalkozasok témakorei: gelykap
Nyomatékvalto 13 ora
72 ora
Benzinmotorok szerkezete és miikodése 52 ora
Gyakorlati helyszinen Dizelmotorok szerkezete és miikodése 40 ora
lebonyolitott foglalkozasok Tengelykapcsolo 26 ora
témakaorei: Nyomatékvalté 26 6ra
144 ora
A tanulasi teriilet 6sszoéraszama: 216 ora

3. A Gépjarmii-szerkezettan tanulasi teriilet témakorei

Benzinmotorok szerkezete és miikodése
A témakor a benzinmotorok szerkezeti felépitésével, miikddési jellemzdivel és a motor mitkdodéséhez sziikséges
segédberendezések mitkodésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
e A négyiitemi benzinmotor szerkezeti felépitése, mitkodése:
o  Szerkezet
Négylitemit miikodésmod
Az égési folyamat
Indikatordiagram és vezérlési diagram
Motorjelleggorbék, motorjellemz6k Henger- és forgattytis hajtomii:
Dugattyt
Dugattyucsapszeg
Dugattyagytirii
Hajtorad
Forgattyus tengely, kéttomegii lendkerék
Henger, hengerfej, forgattyuhaz
e Motorvezérlés:
o Szelepek és tartozékaik
o  Vezérmiitengely
e Tiizel6anyag-ellatd rendszer:
o  Benzinbefecskendezés
e  Kipufogérendszer:
o  Katalizator
o Lambdaszonda
o Kipufogorendszer
e Kenés
e  Hiités
e A kétlitemii benzinmotor:
o  Szerkezet és miikddés
o  Oblitési eljarasok

O O O OO OO O0O 0O O

Dizelmotorok szerkezete és miikodése
A témakor a dizelmotor szerkezeti felépitésével, mikodési jellemzdivel és a motor mitkodéséhez sziikséges
segédberendezések miikdodésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:

e A négylitemi dizelmotor szerkezeti felépitése, mitkodése

e A dizelmotor alkatrészeinek sajatossagai

e  Befecskendezési eljarasok:
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o  Elosztorendszerii befecskendezd szivattyt
o Koz06s nyomasterii befecskendez6 rendszerek
o  Dizelmotorok elektronikus vezérlése

Tengelykapcsolo
A témakor a fétengelykapcsolo szerkezeti kialakitasaval és miikodtetésével foglalkozik.
Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
e A tengelykapcsolo szerkezeti kialakitasa, fajtai:
o  Egytarcsas tengelykapcsolo
o  Csavarrugods
o Tanyérrugos
e A tengelykapcsold miikddtetése

Nyomatékvalto
A témakor a nyomatékvalto és kapcsoloszerkezetei kialakitasaval és azok vezérlésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi
témakat dolgozza fel:
e Szinkronizald szerkezettel ellatott nyomatékvaltok:
o  Azonos tengelyii nyomatékvaltok
o  Nem azonos tengelyl (indirekt) nyomatékvaltok
e Automatavaltok és vezérlésiik
DSG-, MMT-valtok és vezérlésiik
e  Bolygokerekes hajtomiivek
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GJIMT-11-06 Szakmai Szamitdsok

2. A Szakmai szamitasok tanulasi terulet tartalmi elemei

Szakmai szamitasok 36 ora
Tantermi/elméleti . .
foglalkozasok témakorei:
36 ora
Gyakorlati helyszinen - -
lebonyolitott foglalkozasok --- -
témakorei: — —
0 ora
A tanulasi teriilet 6sszoraszama: 36 ora

3. A Szakmai szamitasok tanulasi teriilet témakorei

Szakmai szamitasok
A témakor a gépjarmiiszerkezetek témakoréhez kapcsolodod szakmai szamitasi feladatokat dolgozza fel:
e  Motorjellemzdk szamitasa:
o  Motorteljesitmény-szamitas
o A motor fajlagos mutatéinak meghatarozasa
o A motor hatasfokai
e  Motorvezérlési idopontok, szelepnyitdsi id6pontok, gazaramlasi sebességek szamitasa
e A dugattyl mozgasegyenletei
e A dugattytra hat6 erok:
o  Gazer6k
o  Tomegerdk
e Motorfékpadi mérésekkel kapcsolatos szamitasok
o Tiizel6anyag-fogyasztas, levegdsziikséglet, kendolaj-fogyasztas szamitasa
e  Hajtomijellemzdk szamitasa:
Tengelykapcsoloval atvihetd nyomaték meghatarozasa, tengelykapcsolo tarcsa kivalasztasa
Attételszamitasok hagyomanyos és bolygomiives nyomatékvaltoknal
Jarmiivek menetellenallasai, azok teljesitménysziikséglete
Menetteljesitmény és vonderd meghatarozasa
Fékezéssel kapcsolatos szamitasi feladatok

O O O O O
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GJIMT-11-07 Miiszaki rajz

1. A Miiszaki rajz tanuldsi teriilethez tartozo tanuldsi eredmények (szakmai kimeneti
kovetelmények) felsorolasa

Elvért Altalanos és
Készségek, Onallésag és . _ szakmahoz kot6d6
, h Ismeretek . > viselkedésmédok, . e
képességek felelosség mértéke I digitalis
attititldok e
kompetenciak
Vetiileti abrazolas
Metszeti abrazolas Digitélis tartalmak
Méretmegadas, keresése, felhasznaldsa.
Miiszaki rajzokat feliiletmindség, Teliesen énalloan Adatok, inormaciok és
értelmez és készit. tiirések és illeszté- ! . digitalis tartalmak
sek ) Qondos, PfFli’ I bongé-szése, keresése és
Jelképes dbrazold- igenyes munkat ke sziirése.
megkovetelni.
sok
Ertelmezi a villamos Villamos kapcsolasiés
kapcsolasi rajzokat, és ellési rer?dszerek Teljesen 6nalldan
egyszeriibbeket készit. | 7
2. A Miiszaki rajz tanulasi teriilet tartalmi elemei
Sikmértani szerkesztések és vetiileti abrazolas 8 ora
Metszeti abrazolas 8 ora
Tantermi/elméleti Meéretmegadas, felilletmindség, tirések ¢€s illesztések 8 ora
foglalkozasok témakorei: Jelképes abrazolasok 8 6ra
Villamos kapcsolasi rajzok 4 ora
36 ora
Gyakorlati helyszinen . .
lebonyolitott foglalkozasok
témakorei: - -
0 ora
A tanulasi teriilet 6sszéraszama: 36 ora

3. A Miiszaki rajz tanulasi teriilet témakorei

Sikmértani szerkesztések és vetiileti abrdzolds

e  Térbeli alakzatok, térelemek abrazolasa: a siklapt és a forgastestek fajtainak bemutatasa, a kiillonb6z6 alakzatok
abrazolasi maédjai; vetitési moédok

o  Két- és haromképsikos abrazolas

e  Siklapu testek (kocka, hasab, gula) vetiileti abrazolasa teljes és csonkolt kivitelnél Forgasfeliiletek abrazolasa
(henger, ktp, gémb)

e Axonometrikus abrazolds: az axonometrikus kép keletkezésének modszerei

e  Siklapu testek (kocka, hasab, gula) abrazolasa axonometrikusan, teljes és csonkolt kivitelnél Gorbe feliiletl testek
(henger, kup, gomb) axonometrikus abrazolasa

o  Siklapu testek (hasab, gula) d6fése egyenessel, sikmetszése, palastkiteritése, athatasa Forgastestek dofése
egyenessel, sikmetszése, palastkiteritése, athatasa

Metszeti abrdazolds
e  Teljes metszet 1étrehozasa, vizszintes, fliggbleges és ferdesika metszetek készitése, jelolési modok
e  Részmetszet, kitorés abrazolasa
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Félmetszet, félnézet, félnézet-félmetszet abrazolasi mdédok

Osszetett metszetek: 1épcsés metszet, beforditott metszet, beforditott 1épcsds metszet, kiteritett metszet
Szelvények rajzolasanak modozatai: a nézet kontirvonalain beliil megrajzolt szelvény; a vetiileten kiviil rajzolt
szelvények: a metszésik nyomvonalan, elcstisztatott helyzetben abrazolt és a parhuzamos metszdsika szelvények
A metszeti abrazolas sajatos szabalyai: az anyagfajtatol fiiggetlen metszetjelolések, nem metszendd alkatrészek,
részletek (kiillok, bordak, csapok, csavarok, csigak, ékek, fogantyuk, gérgdk, golyok, huzalok, karok, lancok,
lemezek, orsok, rudak, szegecsek, szegek, tengelyek) Osszeallitasi rajz készitése az elézetesen tanult szabalyok
alkalmazasaval

Targyrészletek rajzolasa: kiemelt részlet, ismétlodo elemek, sikfeliiletek jelolése, mozgo alkatrészek szélsé
helyzete, csatlakozo6 alkatrészek

o7

Meéretmegadas, feliiletmindség, tiirések és illesztések

Kiilonleges méretmegadasok, egyszerisitések: méretmegadasok érintdkkel, kiadando, magatol értet6do és
tajékoztatd méretek megadasa, egyenld osztast tavolsagok méretmegadasa, fél méretvonalak alkalmazasa,
éltompitasok megadasa stb.

Atmené-, zsak-, siillyesztett furatok méretmegadasa Lejtés és kapossag jellése

Recézés, feliiletkikészités és hokezelés megadasa Kozpontfurat, lekerekités, besziiras méretmegadasa

A mérethalozat felépitésének altalanos és specialis szabalyai: lancszerii méretmegadas, bazistol induld
méretmegadas, tablazatos és kombinalt méretmegadas; méretek elosztasa a rajzon Feliiletmindségi alapfogalmak;
egyenetlenségek, feliileti érdesség értelmezése; a feliileti érdesség megadasa gépészeti rajzokon, jeldlési modok

A mérettiirés értelmezése, alapfogalmak (méret, névleges méret, tényleges méret, fels6- és alsd hatarméret, kdzepes
méret, tiirés, felsé hatareltérés, also eltérés, tiirésezett méret)

A tlirésmez6 elhelyezkedése az alapvonalhoz viszonyitva

Hosszméretek és szogméretek tlirése, lejtés és kupossag tlirésmegadasa

Tiirés-alapsorozatok tablazatos megadasa, tiirésezetlen méretek pontossaga

Az illesztés alapfogalmai, az egységes tiirés- és illesztési rendszerek felépitése (alapeltérések, illesztési rendszerek,
az illesztések jelolése, csap és lyuktiirések tablazata)

Alak ¢és helyzettiirések értelmezése, jeldlései, megadasa

Jelképes dabrazolasok

Csavarmenetek abrazolasa: csavarvonal, csavartest, csavarmenet képzése; orsod- és anyamenet-abrazolasok;
menetes furatok athatasanak abrazolasa; menetkifutas, szerszamkifutas jelolése Menetek méretmegadasa,
csavarmenetek tiirésének, illesztésének megadasa

Balmenetii gépelemek jelolése

Hatlapfejli csavar és anya rajzainak szerkesztése; csavarvégzddések és csavarfejek abrazolasa Menetes furatok és
kotéelemek egyszeriisitett abrazolasa

Fogazatok és fogazott alkatrészek abrazolasa: jellemz6 méretek meghatarozasa, a kiilonbz6 fogazatok abrazolasa,
mithelyrajza (pl.: hengeres kerék és kerékpar, csavarkerékpar, kapkerék, csigahajtas, fogasléc-fogasiv); fogazott
alkatrészek rajzjelei kinematikai abrakon

Bordas tengelykotések abrazolasa: a bordastengely és a bordas furat jellemz6 adatai, méretei, mérettablazatok
hasznalata; bordastengely és bordas furat rajza; bordas kotés abrazolasa, miihelyrajz

Csapagyak abrazolasa: a siklocsapagy-persely rajza, mérettablazat hasznalata; gordiildcsap- agyak kiilonb6zo
tipusainak egyszerisitett, egyezményes és jelképes abrazolasi modja

Tomitések abrazolasa: a zarofedelek €s a mozgd alkatrészek tomitéseinek (pl.: radidlis tengelytomitd gytirii)
részletes és jelképes dbrazolasa, mérettablazatok hasznalata

Rugok abrazoldsa: hengeres huzé csavarrugok, nyomo csavarrugok metszeti, nézeti, részletes vagy jelképes
abrazolasa

Nem oldhato kotések abrazolasa: szegecs- és hegesztett kdtések

Villamos kapcsoldsi rajzok

Kapcsolasi rajzok jelolési rendszere
Kapcsolasi rajzok értelmezése

12-13. EVFOLYAM kidolgozas alatt...

23



VAS MEGYEI SZC SAVARIA TECHNIKUM ES KOLLEGIUM

111. A tanuldk értékelése

e Az iskoldban tartott tantermi elméleti és tanmiihelyi gyakorlati o6rak esetében félévenként
legalabb a targy heti 6raszama + 1 db érdemjegy adando.

e Dualis képzohelyi foglalkozasok esetén a havi rendszerességii értékelés elvart.

o Ertékelési szempontok gyakorlati munka esetén:

Ertékelés médjai

Munkaforma Szempontok %-os arany | Erdemjegy témanként

szakszerliség, szereléstechnika 20 0-50%: elégtelen

Gyakorlati feladat mikddoképesség 40 51-60%: elégséges

projektmunka, dokumentacid 10 61-70%: kozepes
tizemi gyakorlat

szabvanyi megfelelés, 20 71-80%: jo
munkavédelem, rend 10 81-100%: jeles

IV. Szakmai vizsga

Szakmai vizsgara bocsatas feltétele: valamennyi eldirt képzési évfolyam ¢és az egybefliggd szakmai
gyakorlat eredményes teljesitése.

A szakmahoz kotodé tovabbi sajatos kovetelmények: Portfolio (szakmai életat) leadasa. A portfolio
terjedelme: minimum 5 - maximum 10 oldal. Elkészitésének modja és formaja: elektronikus. Egy
kivalasztott témakorben szerzett szakmai tapasztalat, problémamegoldas kifejtése, bemutatasa,
tanulmanyai soran szerzett tapasztalatok dsszegzése.

Kozponti interaktiv vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Jarmi szerkezetismereti ¢és diagnosztikai ismeretek,
nehézgépjarmi specialis ismeretek, vallalkozasvezetési ismeretek

A vizsgatevékenység, vagy részeinek leirasa: Feleletvalasztos (kérdésenként tobb jo valasz is
lehetséges, a hibas valasz pontlevonassal jar)

e Jarmili szerkezetismereti és szamitasi feladatok (motor, erdatvitel, futomi, fékrendszer,
jarmivillamossag-elektronika, kiegészitdé berendezések, nehézgépjarmii specialis ismeretek),
mindegyik témaelembdl legalabb 3 db szerepeljen a vizsgan

e Jarmi diagnosztika (motor, eréatvitel, futdomi, fékrendszer, jarmii villamossag-elektronika,
kiegészité berendezések, nehézgépjarmii specialis ismeretek), mindegyik téma elembdl
legalabb 3 db szerepeljen a vizsgan

e Villalkozas ismeretek (vallalkozasi formak, vallalkozas inditasahoz sziikséges ismeretek)

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allé idotartam: 120 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 20%
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai: 50 kérdéses feladatsor
e Jarmili szerkezetismereti és szamitasi feladatok (motor, erbatvitel, futomi, fékrendszer,

jarmivillamossag-elektronika, kiegészité berendezések, nehézgépjarmil specialis ismeretek),
mindegyik témaelembdl legalabb 3 db szerepeljen a vizsgan: 45 %
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Jarmii diagnosztika (motor, erbatvitel, futomi, fékrendszer, jarmt villamossag-elektronika,
kiegészité berendezések, nehézgépjarmii specidlis ismeretek), mindegyik téma elembdl
legalabb 3 db szerepeljen a vizsgan: 40%

Vallalkozas ismeretek (vallalkozasi formak, vallalkozés inditdsdhoz sziikséges ismeretek): 15%

Projektfeladat

A vizsgatevékenység megnevezése: Jarmiszerelési gyakorlati projekt feladatok végrehajtisa és
dokumentalasa

A vizsgatevékenység leirasa:

Portfolio prezentdlasa. A vizsgazo az elkészitett portfoliorol a projektfeladat megkezdése elott,
szoban beszamol a vizsgabizottsagnak.

Jarmiivon kiszerel és diagnosztizal meghatarozott alkatrészeket, alkatrész egységeket (motor,
erdatvitel, vaz-futomt, fékrendszer, jarmii villamossag-elektronika, kiegészité berendezések).
Javitasi feladatot végrehajt, az elvégzéshez sziikséges biztonsagos miiszaki el6feltételeket
betart, ezekhez munkavédelmi eszkozoket hasznal. Mindsiti az alkatrész allapotat
szemrevételezéssel és mérdeszkozzel, majd dokumentalja jegyzokonyv kitdltésével. Mindegyik
témakdrnek szerepelnie kell a vizsgan!

Jarmuvon diagnosztikai vizsgalatot végez, értékeli a hibataroloban olvashat6 hibakat. A talalt
hibékat kijavitja, programozza az elektronikai elemeket.

Egy kiszerelt alkatrészre cikkszam ¢és munkaodra alapjan arajanlatot készit adatbazis
segitségével. Az arajanlatot megfeleld tartalmi leirassal be kell mutatni a vizsgaztatoknak.
Nehézgépjarmiivon specialis, komplex ellendrzési, beallitasi feladatot végez.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 360 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 80%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Bels6égésii vagy villamos meghajtomotor szerelése 15%

Erdatvitel szerelése 10%
Vaz-futomii szerelése 10%
Fékrendszer szerelése 10%
Jarmi villamossag-elektronika mérése, szerelése 10%
Kiegészitd berendezések szerelése 10%
Jarmi diagnosztika feladatok elvégzése 10%
Arajanlat készitése 5%

Nehézgépjarmii komplex szerelési feladat elvégzése ~ 10%
Portfoli6 prezentalasa 10%
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