VAS MEGYEI SZC SAVARIA TECHNIKUM ES KOLLEGIUM

KEPZESI PROGRAM

I. OSSZEFOGLALO ADATOK

1. A szakma alapadatai

1. | Az agazat megnevezése: Specializalt gép-és jarmiigydrtas
2. | A szakma megnevezése: GEPJARMU-MECHATRONIKAI TECHNIKUS (7 éves)
3. | A szakma azonosito szama: 50716 19 04
4. | A szakma szakmairinyai: Szerviz
A szakma Eurépai Képesitési
5. Lo 5
Keretrendszer szerinti szintje:
6 A szakma Magyar Képesitési 5

Keretrendszer szerinti szintje:

Kozuti  jarmii  (személygépkocsi, tehergépkocsi, autobusz) javito és
karbantarté  szervizekben  dolgozik, ~munkat irdanyit. Munkafelvételi
tevékenységet végez, illetve iranyit. A jarmiivek hibait diagnosztizalja. T6bb
Javitastechnologia koziil kivalasztia a miiszaki szempontbdl legjobban
alkalmazhato megoldast az adott jarmiire. Szakszeriien és a legujabb
Jjarmiitechnikai kompetenciak birtokaban, a jarmiiveken karbantartdsi és
Javitdsi miiveleteket végez, illetve irdnyit. Arajanlatot ad, alkatrészt rendel (az
7. A képzés célja: iigyféllel egyeztetve). Kezeli a jarmiiben taldlhato kodolt egységeket, a jarmii
iizembe helyezésekor, illetve javitasat kovetben azok élesztésérdl gondoskodik.
A folyamatok kézben és utan diagnosztikdat végez, naprakészen ismerve a
diagnosztikai miiszereket és méréstechnikakat, valamint annak kiértékelési
eljarasait, modszereit. A diagnosztikat hasznalva, jarmiiveket készit fel (illetve
a felkészitést iranyitia) hatosagi miiszaki vizsgara. A munkdk utan a jarmiivet
szakszerli  magyardzattal ~ dtadja az  digyfélnek.  Ugyfélkezelést  és
készletgazdalkodast végez.

A képzés célcsoportja

. . Sl , Autoszereld / Autoelektronikai miiszerész vegzettse
(iskolai/szakmai végzettség): & &

2. A szakiranyu oktatas szakmai kimeneti kovetelményei

Készségek, képességek Ismeretek Elvart viselkedésmodok, | Onallésag és felelosség

attitidok mértéke
Uzemben vagy muhel}{ben, i Tudja a \'/allalk(.).zas’ Elkételezett a megbizott o ’ 3
alkalmazottként megbizott| iizemeltetéséhez sziikséges tevekenyséei kor Felel6sséget vallal a sajat
szakemberi és/vagy munkajogi és evexenysegl kot illetve a csoport
i . . felelosségteljes elvégzése rnr
mithelyvezetdi munkavédelmi crant munkajéért.
tevékenységet végez. alapismereteket. )
Ismeri a vallalkozas
. LA inditasahoz sziikséges Munkakdri feladatat
Vallalkozoként e . f e . 112 . .
. . . elofeltételeket, Figyelemmel kiséri a piac | ©nalloan végzi, szakmai
vallalkozast tervez, indit, \ , . L L ;
- szabalyokat, ehhez gazdasagi alakulasat. terveit, ismereteit
mikodtet. L . , . . e
sziikséges piackutatas allanddan frissiti.

menetét.

Ismeri az alap IT

L. . szoftvereket és a miiszaki . e .
adatbazisokat és megismerése és hasznalata

Irodai és miiszaki Erdeklddik az 0j szoftverek

Onalléan hasznélja a

szoftvereket hasznal. programok hia’s.znalatat, cAnt. szoftvereket.
funkcioit.
Munkaja soran a megfeleld Ismeri az illetékes e, Felelds a felmeriilt
. e Képviseli a vallalat vagy i .

szervezetekkel, hatosagokat, gyartoi N . kérdések esetén azonnal
‘s s L sajat vallalkozasanak e, \

hatosagokkal, gyartoval |kapcsolatokat, tudja milyen ) . megoldast és intézkedést

. o (s 1x érdekeit. .
konzultal, kommunikal. csatornan éri el Oket. hozni.
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Szerelésre vonatkozo
munka-, baleset-, tiiz és
kornyezetvédelmi

hasznal.

szabalyokat és eszkozoket

Ismeri a munka-, baleset-,
tliz- és kornyezetvédelmi

eszkozoket.

szabalyokat ¢és a sziikséges

Torekszik munkéja soran a
védelmi szabalyoknak
megfeleléen dolgozni.

A védelmi szabalyokban
talalhato el6irasokat,
szabalyokat betartja,

betartatja.

Szerelési tevékenységhez
sziikséges eszkozoket,
szerszamokat,
emeldgépeket,
véddeszkozoket és
segédanyagokat
szakszertien hasznal,
megbizas alapjan beszerez

Ismeri az alap- és
célszerszamokat,
segédanyagokat (kend,
olajz6 anyagok)
elektromos csavarozokat,
nyomatékkulcsokat,
emeldgépeket, darukat.

Torekszik a szerszamok,
eszkozok, segédanyagok
szakszerli hasznalatara.

Felel6s a munkaja soran a
szerszamok eszk6zok
karbantartasaért,
rendeltetésszer(i
hasznalatért, kezelésért, a
munkavédelmi eldirasokat
betartja, és betartatja.

Munkahelyen allando

Birtokaban van az
id6szakos karbantartas
folyamatokkal kapcsolatos

Szem el6tt tartja az

és/vagy id6szakos ismereteknek (TPM). el'hasznal?dasb’ol megoldfl sokat
e . . bekdvetkezd kopasok kezdeményez a
karbantartast végez. Ismeri a szerszamok PP L . .
1 mindségi kovetkezményeit. hatékonyabb és
anyagfaradasos .

1214z gazdasagosabb

elhasznalodasat. o
munkavégzésért.

Egyszertibb, begyakorolt
karbantartasi feladatokat
onalldéan végrehajt. Uj

Alkatrészeket, komplett
jarmi szerelése alatt
allagmegovoé eszkozoket
(karosszéria, kiiszob, iilés,
kormanyvéd¢ stb.) hasznal.

Ismeri a jarmi allagat
megovo eszkozoket €s
azok szakszerli hasznalatat.

Elkotelezett az
igyfélszempontokat
figyelembe vevd
védoeszkdzok
hasznalataért.

Felelésséget vallal a jarmi
allagmego6vasahoz
sziikséges eszkdzok
szakszer(i hasznalataért.
Hibas védéeszkozt potolja,
potoltatja.

Az alternativ hajtast
jarmiivekre vonatkozd
szabalyok alapjan
Osszeszerelési
tevékenységet végez.

Ismeri az alternativ hajtasu
jarmuvek felépitését,
szerkezeti elemeit és

milkodésiiket.
Részletesen ismeri a
biztonsagi elbirasokat.

Szem el6tt tartja az
alternativ hajtasu
jarmiivekre vonatkozo
szabalyokat és belatja azok
betartasanak fontossagat.

Az alternativ hajtast
jarmivek szerelésére
vonatkozo szigorii
szabalyokat, el6irasokat
betartja, betartatja. Felel6s
az eltéréseket jelenteni.

Javitasi tevékenységet
végez a javitasi és/vagy
gyartoi utasitasok, illetve a
torvényi eldirasoknak
megfelelden, adott esetben

idegen nyelvii
dokumentacidkat hasznal.

Alaposan ismeri a
jarmiivekre vonatkozo
gyartoi, utasitasokat,
el6irasokat, illetve a
torvényi eldirasokat.

Nagyfoku odafigyeléssel
végzi munkajat, a
biztonsagot szem el6tt
tartva.

Felel6s az utasitasokat,
eldirasokat betartani,
betartatni.

Javitasi utasitas és/vagy
jegyzdkonyv alapjan
mechanikus méréseket
végez a jarmivon.

Ismeri a mechanikus
mérési modokat,
eszkozoket (nyomas,
depresszid, kompresszio,
szivargés stb).

Motivalt a mechanikus
mérések minél precizebb
elvégzésére.

Onalléan vagy kiilsé

kozremiikodoé mellett

elvégzi a mechanikus
méréseket és elkésziti a
mérési jegyzékdnyvet.

M¢ér6- és diagnosztikai
eszkozzel a jarmiivon
hibakeresést végez.

Részletesen ismeri a
diagnosztikai eszkozoket,
funkciodit, és ismeri azok

hasznalatat.

Szem el6tt tartja a
hatékony diagnosztikai
munkavégzést.

A diagnosztikai eszkoz
hasznalati utasitasait
betartja, betartatja.

Kapcsolasi rajz alapjan a
jarmiivek vezeték
halozatan méréseket,
hibakeresést végez, értékel.

Ismeri és hasznalja a
hibakereséshez sziikséges
diagnosztikai eszkdzoket
és forrasokat (kapcsolasi

rajzok, adatbazisok).

Tudatosan mélyiti
ismereteit a diagnosztikai
eszk6zOk és forrasok
tekintetében. Torekszik
minél tobb eszkoz
kezelésének

megismerésére.

Onalléan eldénti a
hibakeresési folyamat
Iépéseit és kivalasztja a
felhasznalni kivant
eszkozoket. Iranyitja,
illetve elvégzi a méréseket,
elemzéseket.
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Hibakeresést kdvetden a
megallapitott hibat/hibakat
a jarmiivon megjavit.

Megfeleld szinten ismeri a
jarmu felépitését és
miikddését. Ez alapjan
javitani tudja az azonositott

hibékat.

Torekszik a lehetd
leggyorsabb, legjobb
mindségli munkavégzésre.

Képes a hibak 6nallé
elharitasara, az
onellendrzésre.

Elektronikus
komponenseket,
vezérléegységeket az ESD
védelem szabalyainak
figyelembe vételével kezel,
cserél, beépit, csatlakoztat.
Diagnosztikai eszkdzokkel
illeszt, kddol, szoftvereket
ellendriz.

Ismeri az elektronikusan
iranyitott rendszerek
felépitését, miikodését és
munkavédelmi szabalyait.

Nagyfoku odafigyeléssel
végzi munkajat, a
biztonsagot szem elott
tartva.

Felel6sséget vallal az
elvégzett munkaért, az
eldirasokat, utasitasokat
maradéktalanul betartja,
betartatja.

Jarmiiveken szerelést
kovetben visszaellenOrzést,
miikddés és funkcid
vizsgalatot végez.

Megfeleld szinten ismeri a
jarmu felépitését és
hibatlan mikodését.

Nagyfoku precizitassal
végzi a proba és miiszeres
ellendrzést.

Iranyitja a
visszaellenOrzés,
diagnosztika folyamatat.
Adott esetben elvégzi a
méréseket elemzéseket.

Jarmi motort javit
(diagnosztizal és adott
esetben tiizel6anyag-ellatd
rendszert, gyujtast beallit),
a motor és a kiegészitod
berendezések mechanikai
allapotat ellendrzi, értékeli,
javitja, beallitja vagy
kicseréli.

Ismeri a jarmiivekbe
szerelt motorok tipusait,
felépitését és miikodésének
elvét, észreveszi a
megfelel6 miikodéstdl vald
eltéréseket. Ismeri a
diagnosztikai eszkdzok
segitségével behatarolhatod
hibak forrasait. A hibakat
kijavitja.

Elkotelezett a biztonsagos,
szabalykovetd
munkavégzés mellett.

Felel6sséget vallal az altala
javitott, szerelt motorokért,
illetve iranyitja annak
szerelését a gazdasagi
szempontok
figyelembevételével.

Erd6atviteli berendezéseket,
futomiivet,
kormanyberendezést,
fékberendezéseket javit.
Ellenérzi mechanikai
allapotat, értékeli, javitja,
beallitja, vagy kicseréli az
alkatrészeket. Az
elektronikusan iranyitott
rendszereknél
rendszertesztet végez stb.

Ismeri a jarmtivekbe
szerelt erdatviteli
berendezések, futomiivek,
kormanyberendezések
fékberendezések tipusait,
felépitését és miikodésének
elvét, észreveszi a
megfeleld miikddéstol valod
eltéréseket. Diagnosztizaljal

a hibat és megjavitja.

Szem el6tt tartja a
biztonsagért felelos
felszereltségek nagyfoki
odafigyeléssel torténd
javitasat.

Felel6sséget vallal az altala
javitott, szerelt motorokért,
illetve iranyitja annak
szerelését a gazdasagi
szempontok
figyelembevételével

A kiszerelt, hibas vagy
selejt alkatrészeket
biztonsagi €s
kornyezetvédelmi
eléirasoknak megfelelden
szakszertien tarol, kezel,

karmentesit.

Ismeri a veszélyes anyagok
kezelését.

Feleldsségteljesen, a
kornyezeti terhelést
figyelembe véve kezeli a
veszélyes hulladékokat.

Betartja és betartatja az

ismert kdrnyezetvédelmi és

hulladékkezelési
eldirasokat.

3. A szakiranyu oktatasba torténé belépés feltételei

vagy

bizonyitvany

Autoszereld vagy Autoelektronikai miiszerész végzettséget igazolo bizonyitvany

Autodszerel$ vagy Autoelektronikai miiszerész szakképzo évfolyam elvégzését igazolo
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4. A szakiranyu oktatas megszervezéséhez sziikséges személyi feltételek
A 2019. évi LXXX. torvény a szakképzésrdl, a 12/2020. (1. 7.) Korm. rendelet a szakképzésrél sz616
torvény végrehajtasarol, a Kereskedelmi és Iparkamara dualis képzéhelyekre vonatkozo eldirasai

szerint.

5. A szakiranyu oktatias megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

Helyiségek (tanterem, tanmiihely,
1. | tanterem, adminisztraciés iroda, Tanterem, tanmtihely, autoszerel6 miihely
irattar stb.):

oSzereld kéziszerszamok

oK ¢éziforgacsold szerszamok

eForraszto, hegesztd gépek, szerszamok

ePneumatikus szerszamok

oK ézi villamos kisgépek

e Autodjavitod célszerszamok

e Altalanos villamos miiszerek, villamossagi szerszamkészlet
eMechanikai méréeszkozok

eDiagnosztikai miiszerek, rendszerteszterek

eSzerviz és javitasi adatbazisok

oF¢kerdmérd és lengéscsillapitd ellendrzo probapadok
eFutomii ellendrzo berendezések

2. | Eszkozok és berendezések: oGazelemz6 (gaz-és flistolésmérdk)

eKerckszereld és kiegyenstlyozo

eFényvet6 ellendrzd

oK limat6lt6 berendezés

o Akkumulatort6lto és akkumulatorvizsgald berendezés

o Autéemeld

eF3darab kiemeld

eMunkabiztonsagi ¢és tlizvédelmi felszerelések, egyéni védoeszkdzok
o Szallitdeszkdzok

oGépjarmiivek, allvanyra szerelt mitkkod6 motorok
oSzamitogép, szovegszerkesztd, adatbazis-kezeld, szkenner, internetkapcsolat,
e-mail levelezd, nyomtatd

o Veszélyeshulladék-kezel6 eszkozok, berendezések

6. A szakiranyu oktatas tervezett idotartama

1. Gyakorlati helyszinen lebonyolitott foglalkozasok (6ra): 837 77,14%
11 ebbdél Duailis képzohelyen (6ra): 744
1.2 Iskolai tanmiihelyben (6ra): 93
2. Tantermi/elméleti foglalkozasok (6ra): 248 22,86%
3. A foglalkozasok 0sszes 6raszama: 1085 100%
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7. Tanulasi teriiletek

Gyakorlati helyszinen Tant i A tanulasi
A tanulssi teriilet belsé lebonyolitott foglalkozasok (dra) anterm| teriilet
P p elméleti I
azonosito szama és . foglalkozasai-
. . . foglalkozasok .
megnevezése Dualis Iskolai (6ra) nak Gsszes
képzéhelyen | tanmiihelyben Oraszama
GJIMT-01
L Munkavallaloi ismeretek 0 0 155 155
2. | GMT-02 124 0 93 217
Gépjarmii-szerkezettan
GJIMT-03
3. Gépjarmii-villamossag és 124 0 31 155
elektronika
4. _ GIMT-04 31 0 155 46,5
Gépjarmii-gyadrtds
GJIMT-05
5 Gépjarmii-karbantartds 124 0 0 124
6. _ GMT-06 217 62 0 279
Gépjarmii-diagnosztika
GJIMT-07
7. Gépjarmii-informatikai 62 0 62 124
rendszerek
GJIMT-08
8. Alternativ gépjarmiihajtdasok 62 31 31 124
A tanula’s1 tertlletek osszes 744 93 248 1085
oraszama:

8. Portfolio osszeallitasa

A tanul6 a tanév folyaman portfolidt (szakmai életat) készit, melyet a szakmai vizsgan prezental. A
portfolio terjedelme: minimum 5 - maximum 10 oldal. Elkészitésének modja és formaja: elektronikus.
Tartalma: egy kivalasztott témakorben szerzett szakmai tapasztalat, problémamegoldas kifejtése,
bemutatasa, tanulményai soran szerzett tapasztalatok dsszegzése.

A portfolio elkészitése a dualis képzohelyen szerzett tapasztalatok, ismeretek alapjan a dualis képzo
segitségével és felligyelete mellett torténik.
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I1. A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

GIMT-01 Munkavdllaloi ismeretek

1. A Munkavallaléi ismeretek tanulasi teriilethez tartozé tanuldsi eredmények (szakmai
kimeneti kovetelmények) felsorolasa

Altalanos és

Készségek, . El\iart . Onallésag és szakmahoz kotédo
képességek Ismeretek viselkedésmodok, felelGsség mértéke digitalis
PR attitidok i kom];getenciz'lk

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Szakképzési mun-
kaviszonyt 1étesit.

Ismeri a munka-
szerz6dés tartalmi
és formai kovetel-

ményeit.

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zasara. Megjelené-
sében igényes, Vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kdvetésére.

Teljesen onalldan

Instrukcié alapjan
részben onalldan

Teljesen 6nalloéan

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.

2. A Munkavallaléi ismeretek tanulasi teriilet tartalmi elemei

Allaskeresés 4 ora
) . Munkajogi alapismeretek 45 ora
E,agT;fELZléihrﬁi?gakﬁrei; Munkaviszony létesitése 4,5 ora
Munkanélkiiliség 2,5 ora
15,5 ora
Allaskeresés 0 ora
Gyakorlati helyszinen Munkajogi alapismeretek 0 éra
lebonyolitott foglalkozasok Munkaviszony létesitése 0 ora
témakorei: Munkanélkiiliség 0 éra
0 ora
A tanulasi teriilet 6sszoraszama: 15,5 ora

3. A Munkavallaloi ismeretek tanulasi teriilet témakorei

Alldskeresés

o Karrierlehetdségek feltérképezése: Onismeret, redlis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismerete,
mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatasok (0sztondijak rendszere) ismerete

e Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresd oldalak, személyes kapcsolatok,
kapcsolati halozat fontossaga

Munkajogi alapismeretek
e Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, kézalkalmazotti

jogviszony, kézszolgalati jogviszony

e A tanuldt érinté szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége
e  Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykonyve szerint: tivmunka, bedolgoz6i munkaviszony,
munkaerd-kolcsonzés, egyszersitett foglalkoztatas (mez6gazdasagi, turisztikai idénymunka és alkalmi

munka)
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Specialis jogviszonyok: 6nfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka, dnkéntes
munka

Munkaviszony létesitése

Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai

A munkaviszony létesitése. A munkaszerzodés. A munkaszerzodés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd

A munkavallalé és munkaltat6 alapvetd kotelezettségei

A munkaszerzédés modositasa

Munkaviszony megsziinése, megsziintetése

Munkaidé6 és pihen6idd

A munka dijazésa (minimalbér, garantalt bérminimum)

Munkanélkiiliség

Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskereséként torténd nyilvantartasba vétel

Az allaskeresési ellatasok fajtai

Allaskeresék szamara nyujtandé timogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzések,
utazasikoltség-tamogatasok)

Szolgaltatasok allaskereséknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)

Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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GJIMT-02 Gépjarmii-szerkezettan

1. A Gépjarmii-szerkezettan tanulasi teriilethez tartozo tanulasi eredmények (szakmai kimeneti
kovetelmények) felsorolasa

Altalanos és

miikodési elvét.

—— BN Elvart . P
Készségek, Onallésag és . vart szakmahoz kot6do
A , Ismeretek . > viselkedésmédok, . e
képességek felel6sség mértéke . digitalis
attitudok . x
kompetenciak
g Ismeri a Informacioszerzés
Meghibésodas . oszerz
e . . benzinmotorok ., o gyari
esetén lizemképessé . Instrukci6 alapjan s
. szerkezeti , v 112 dokumentaciok,
teszia s s részben onalldan. . .
; felépitését, illetve internet
benzinmotort. P Ao
miikddési elvét. segitségével
. Informéacidszerzés
Ismeri a L
Meghibasodas dizelmotorok . . gyant
L , . . Instrukcié alapjan dokumentaciok,
esetén tizemképessé szerkezeti . . 1t . g
. s s részben 6nalloan. illetve digitalis
teszi a dizelmotort. felépitését, L
e 1 eszkozok
mikodését. o
segitségével
Ismeri a
gépjarmiiveknél Informéacidszerzés
, alkalmazott . . sljabol
Tengelykapcsolokat | ., , Instrukcei6 alapjan cejabol
o vit. cserél fotengelykapc_solok részben dnalloan adatbazisokbol
Javit, : szerkezeti ' letolthetd adatok
felépitését, hasznalata
miikodését.
Ismeri a
g épjarmiiveknél
Meghibésod g ) S
cghibasocas alkalmazott . . Elkotelezett az Informacioszerzés
esetén megjavitja a e 2 1e Instrukcié alapjan .  1nn .
épidrmi nyomatékvaltok részben dnalléan érdeklédésének internetes
sepjarmu feladatat, szerkezeti ‘ megfeleld adatbazisokbol
nyomatékvaltdjat. C rr s 'y
felépitését, azok szakteriilet és az
miikodési elvét. altala végzett
Ismeri a munka irant.
[ . épjarmiiveknél
Javitja, cseréli a gepjarmuy . .
e alkalmazott . . Informacioszerzés
gépjarmi w 1n Instrukcid alapjan RS
meghibasodott koz_lomuvek . részben 6nalldan digitdlis
I elemeit, szerkezeti ‘ eszkozokrdl
kozlomiivét. rxo
felépitését, azok
miikddési elvét.
Meghibasodas Ismeri a gépkocsi
esetén cseréli a rug6zasi €s Informéacioszerzés
lengéscsillapitokat, felfiiggeszto Instrukci6 alapjan internetes
illetve a rendszereinek részben onalldan. . ,
. . . 1o 1 adatbazisokbol.
felfliggesztés feladatat, miikodesi
elemeit. elvét.
Ismeri a gépkocsik
korméanyzasi
Meghibésodas geometriait és az (s .
> . ., ., Informacioszerzés
esetén cseréli a alkalmazott Instrukcio alapjan .
épkocsi kormanygépek részben onalldan Internetes
geproedt s ' adatbazisokbol.
kormanymiivét. szerkezeti
felépitését,
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Ismeri a
Megjavitja a gépkocsikndl ., ., Informacioszerzés
. . alkalmazott Instrukci6 alapjan .
gépkocsik e . . 112 internetes
. . kerékfékszerkezetek | részben onalloan. . .
fékrendszerét. g adatbazisokbol.
fajtait, azok
miikddési elvét.
Ismeri a gépkocsik
. . kerékagymegoldasa ., ., Informacioszerzés
Kerélagyesapigyat | i 'y yergiresa ésa | "ISTIkeI0 alapiin internetes
‘ gumiabroncs ' adatbazisokbol.
méretmegadasait.
2. A Gépjarmii-szerkezettan tanulasi teriilet tartalmi elemei
Benzinmotorok szerkezete és mitkodése 18 ora
Dizelmotorok szerkezete és miikddése 18 ora
Tengelykapcsold 5 ora
Nyomatékvalto 7 ora
Tantermi/elméleti Kozlémiivek, tengelyhajtas, differencialmii 5 ora
foglalkozasok témakaorei: Rugozas és kerékfelfiiggesztés S ora
Kormanyzas S ora
Fékek, kerekek és gumiabroncsok 9 6ra
Szakmai szamitasok 21 ora
93 ora
Benzinmotorok szerkezete és miikddeése 24 dra
Dizelmotorok szerkezete és mitkodése 19 6ra
Tengelykapcsolo 14 6ra
Nyomatékvalto 15 ora
Gyakorl:jltl helyszinen i Kozlomiivek, tengelyhajtas, differencialmii 14 6ra
lebonyolitott foglalkozasok — - - - 11ora
témakérei: Rugozas és kerékfelfiiggesztés
Kormanyzas 11 6ra
Fékek, kerekek és gumiabroncsok 16 ora
Szakmai szamitasok 0dra
124 ora
A tanulasi teriilet 6sszoraszama: 217 ora

3. A Gépjarmii-szerkezettan tanulasi teriilet témakorei

Benzinmotorok szerkezete és miikodése
A témakdr a benzinmotorok szerkezeti felépitésével, miikodési jellemzbivel és a motor mitkodéséhez sziikséges
segédberendezések mitkodésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
e A négyiiteml benzinmotor szerkezeti felépitése, mikodése:

— Szerkezet

— Négylitemii miikodésmod

— Az égési folyamat

— Indikatordiagram ¢€s vezérlési diagram

— Motorjelleggdrbék, motorjellemzdk Henger- és forgattyus hajtomi:

— Dugattyt

— Dugattyticsapszeg

— Dugattyugytrii

— Hajtorad

— Forgattyus tengely, kéttomegii lendkerék
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— Henger, hengerfej, forgattyuhaz
e  Motorvezérlés:
— Szelepek és tartozékaik
— Vezérmitengely
e Tiizeldanyag-ellato rendszer:
— Benzinbefecskendezés
e Kipufogérendszer:
— Katalizator
— Lambdaszonda
— Kipufogorendszer
e Kenés
Hités
A kétiitemll benzinmotor:
— Szerkezet és miikddés
— Oblitési eljarasok

Dizelmotorok szerkezete és miikodése
A témakor a dizelmotor szerkezeti felépitésével, mitkodési jellemzdivel és a motor miikodéséhez sziikséges
segédberendezések mitkodésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
e A négyiitemt dizelmotor szerkezeti felépitése, mitkodése
e A dizelmotor alkatrészeinek sajatossagai
e Befecskendezési eljarasok:
— Elosztorendszerli befecskendez6 szivattyt
— K06z6s nyomasterii befecskendez6 rendszerek
— Dizelmotorok elektronikus vezérlése

Tengelykapcsolo
A témakor a fétengelykapcsolo szerkezeti kialakitasaval és miikddtetésével foglalkozik.
Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
e A tengelykapcsolo szerkezeti kialakitasa, fajtai:
— Egytarcsas tengelykapcsold
— Csavarrugds
— Tanyérrugos
e Atengelykapcsolo miikodtetése

Nyomatékvilto
A témakdr a nyomatékvalto és kapcesoloszerkezetei kialakitasaval és azok vezérlésével foglalkozik. Ezen beliil az
alabbi témakat dolgozza fel:
e Szinkronizal6 szerkezettel ellatott nyomatékvaltok:
— Azonos tengelyli nyomatékvaltok
— Nem azonos tengelyt (indirekt) nyomatékvaltok
e  Automatavaltok és vezérlésiik
e DSG-, MMT-valtok és vezérlésiik
e Bolygokerekes hajtomiivek

Kozlomiivek, tengelyhajtas, differencialmii
A témakor a kardantengelyek, az els6 és hatso tengelyek csukloi és a tengelyhajtas (differencialmil) szerkezeti
felépitésével, mikodésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
e Kardéantengelyek, keréktengelyek, csuklok
e Féltengelyek
e Differencialmii:
— Kupkerekes differencialmiivek
— Differencialzarak (kapcsolhato, 6nzaro)
o Osszkerékhajtas

10
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Rugozas és kerékfelfiiggesztés
A témakor a gépkocsiknal alkalmazott rugdzasi megoldasokkal, a lengéscsillapitokkal és a kerékfelfiiggesztéssel
foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
e Rugodzas:
— Acélrugdk (laprugok, csavarrugok, torzidsrugok, gazrugok, gumirugok)
e Lengeéscsillapito:
— Egycsoves gaztoltési
— Kétcsoves gaztoltési
— Mas elemekkel kombinalt lengéscsillapitok
o  Kerékfelfiiggesztés:
— Merev
— Fliggetlen

Kormanyzas
A témakor a kerékgeometriaval, a kormanymiivek szerkezeti valtozataival foglalkozik.
Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
e Kerékgeometria:
— Kerékdolés
— Csapterpesztés
— Kormanylegordiilési sugar
— Utanfutas
¢ Kormanymiivek:
— Fogasléces
— Globoidcsigas
— Golydsoros
e  Szervokormanymivek:
— Hidraulikus miikodtetésii
— Elektromos szervokormanymiivek

Fékek, kerekek és gumiabroncsok
A témakor a jarmiivek sebességének csokkentésére, all6 helyzetben vald rogzitésére alkalmas szerkezetek
csoportositasaval, mikodésével, szerkezeti kialakitasaval, valamint a kerekek és gumiabroncsok szerkezeti
kialakitasaval foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
e Hidraulikus fékek:
— Féfékhenger
— Kétkoros hidraulikus fékrendszerek
— Dobfék
— Tarcsafék
— Fékrasegito
— ABS-, ASR-, ESP-rendszerek
Tartosfékrendszerek, retarderek
Fékasszisztensek
Légfékszerkezetek
Kerekek felépitése:
— Kerékagymegoldasok
— Kerékpant
— Keréktarcsa
e  Gumiabroncsok szerkezete
e  Gumiabroncsok méretmegadasa

Szakmai szamitasok
A témakdr a gépjarmiiszerkezetek témakoréhez kapcsolddo szakmai szamitasi feladatokat dolgozza fel:
e  Motorjellemz6k szamitasa:
— Motorteljesitmény-szamitas
— A motor fajlagos mutatéinak meghatarozasa
— A motor hatasfokai
e  Motorvezérlési iddpontok, szelepnyitasi idopontok, gazaramlasi sebességek szamitasa

11
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e A dugattyt mozgasegyenletei
e A dugattyura hatd erék:
— Gézerok
— Tomeger6k
e  Motorfékpadi mérésekkel kapcsolatos szamitasok
e Tiizeldanyag-fogyasztas, levegdsziikséglet, kendolaj-fogyasztas szamitasa
e Hajtomijellemzdk szdmitasa:
— Tengelykapcsoloval atvihetdé nyomaték meghatarozasa, tengelykapcsolo tarcsa kivalasztasa
— Attételszamitasok hagyomanyos és bolygomiives nyomatékvaltoknal
— Jarmiivek menetellenallasai, azok teljesitménysziikséglete
— Menetteljesitmény és vonderé meghatarozasa
— Fékezéssel kapcsolatos szamitasi feladatok

12
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GJIMT-03 Gépjarmii-villamossdg, és -elektronika

1. A Gépjarmii-villamossag, és -elektronika tanulasi teriilethez tartozé tanulasi eredmények
(szakmai kimeneti kovetelmények) felsorolasa

Altalanos és

I B Elvart . PO
Készségek, Onallésag és . V . szakmahoz kotédo
. : Ismeretek PR viselkedésmodok, e
képességek felelosség mértéke - digitalis
attitiidok . x
kompetenciak
L. , ., | Ismeria gépjarmii
Elhdritja a gépjarmii villamos o Autodata
villamos e s Instrukcid alapjan ..
I halozatanak , 112 adatbazisok
halézataban felépitését. annak részben 6nalloan. hasznélata
keletkezett hibakat, | o P oo &0 :
lizemallapotait.
Ismeri az
i inditdéakkumulatoro
Cserelia k szerkezeti
meghibasodott o rer s Teljesen onalldan.
o . felépitését,
inditdakkumulatort. 1o 44
miikodési
jellemzdit.
Ismeri a valtakozo
) N ’ o, ftorok A iavitash
Valtakozé drami dram( generétoro Jziv1t2}s 0z
eneratorokat javit szerkezeti Teljesen onalldéan sziikséges
& cserél ’ felépitését, ‘ adatbazisok
’ miuikodési elvét, hasznalata.
villamos jellemzdit.
Ismeri az
[ o inditd k . A javitash
Javitja, cseréli a 1nd1tomotor_o Nyitott a J?.Vlte,ls o7
o szerkezeti . . 11 sziikséges
maghibasodott s s Teljesen onalldan. szakmajahoz L
s felépitését, i . adatbazisok
inditbmotorokat. Pl qx s 1o kapcsolodo, de mas .
miuikodési elvét, . hasznalata.
. . teriileten
villamos jellemzdit. . ,,
- — tevékenykedd
Ismeri a belsos:gesu szakemberekkel
Hlll(()t(l)mknii val6 szakmai
L. . maz . 1y e 171
Javitja, cseréli a | axaimazott egyuttmiikodesre. Autodata
L gyujtoberendezések, . . 112 L
meghibasodott g . Teljesen onalloan. adatbazisok
X inditassegélyek .
alkatrészeket. . . hasznalata.
fajtait, szerkezeti
felépitését,
miikddési elvét.
Ismeri a
- . i . motoriranyito A javitasokhoz
Uzemképessé teszi ., ., o
W 4o rendszerek Instrukci6 alapjan sziikséges
a bels6égésit P . P L.
felépitését, részben 6nalloan. adatbazisok
motorokat. 1 g .
mukodési hasznalata.
jellemzdit.
Villamos kapcsolasi
rajzai alapjan s
o 4221 atap) A javitashoz
Megjavitja a felismeri az egyes L
. C o S o g . . kapcsolési rajzokat
gépkocsi vilagito- vilagito- €s Instrukci6 alapjan . .
. 1 . . 114 is tartalmazo
és jelzéberendezések részben onalldan. L.
c 1y o . - adatbézisok
jelzéberendezéseit. | szerkezeti elemeit, . ,
. . igénybevétele.
ismeri azok

miikodési elvét.
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2. A Gépjarmii-villamossag, és -elektronika tanulasi teriilet tartalmi elemei

A gépjarmi villamos hélozata 3 ora
Gépjarmii-inditéakkumulatorok 3 ora
Valtakoz6 aramu generatorok 3 ora
) . Inditémotorok 3 ora
E)"g‘;;‘;;g;‘g:}‘;‘i‘g’lﬂakﬁrei: Gytjtoberendezésck, inditassegélyck 3 6ra
Vilagito- és jelzoberendezések 3 ora
Motor- és egyéb iranyit6 rendszerek 6 ora
Szakmai szamitasok 7 ora
31 ora
A gépjarmii villamos halozata 17 6ra
Gépjarmii-inditdakkumulatorok 13 6ra
Valtakoz6 dramu generatorok 16 dra
Gyakorlati helyszinen Inditomotorok 17 ora
lebonyolitott foglalkozasok | Gyujtoberendezések, inditassegélyek 18 dra
témakaorei: Vilagito- és jelzdberendezések 15 6ra
Motor- és egyéb iranyit6 rendszerek 28 6ra
Szakmai szamitasok 0 6ra
124 ora
A tanulasi teriilet 6sszéraszama: 155 ora

3. A Gépjarmii-villamossag, és -elektronika tanulasi teriilet témakorei

A gépjarmii villamos hdlozata
A témakor a gépjarmi villamos halozatanak felépitésével, jellemzdivel, a villamos haldzat iizemével, az aramkor
szerkezeti elemeivel, valamint a halozatban eléfordulo lehetséges hibak feltarasaval és azok javitasaval
foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
e A halozat felépitése
A haldzat jellemzoi
A villamos halézat iizeme
AramvezetSk, kapcsolok, biztositok
Hibakeresés és javitas a villamos halozatban

Gépjarmii-inditoakkumuldtorok
A témakdr az inditéakkumulatorok szerkezeti felépitésével, miikodésével, jellemzdivel foglalkozik. Ezen beliil
az alabbi témdakat dolgozza fel:

e A savas akkumulator szerkezeti felépitése, miikodése

e Az inditoakkumulatorok jellemzdi

e Az akkumulatorok toltése, kisiitése, toltdberendezések Korszerii inditoakkumulatorok.

Valtakozo aramu generdtorok
A témakdr a hagyomanyos bels6égésti motoroknal alkalmazott valtakozo dramt generatorok szerkezeti
felépitésével, mikodésével, javitasaval foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
e A generator feladata, kovetelmények
Fizikai alapfogalmak
A valtakoz6 aramu generator miikodési elve
A valtakoz6 aramu generator szerkezeti felépitése
Uzemi tulajdonsagok
A valtakoz6 aramu generator fesziiltségszabalyozasa

14
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e A valtakozo aramu generator hibafeltarasa, javitasa

Inditémotorok
A témakdr a bels6égésli motoroknal alkalmazott inditomotorok miikddési elvével, az indito-motor tipusaival €s
javitasaval foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
e Az inditomotor feladata, konstrukcids kovetelmények
e Az inditomotor villamos jellemzdi
e Az inditomotor tipusai:
— Csuszo fogaskerekes inditomotor
e Vegyes gerjesztési
e Alland6 mégnesii
e Soros gerjesztést, belso attétell
— Tol6 fogaskerekes inditobmotor
e Az inditdbmotorok hibai, javitasa

Gyujtoberendezések, inditassegélyek
A témakdr a benzinmotoroknal alkalmazott gytjtoberendezések szerkezeti felépitésével, miikddésével, valamint
a dizelmotoroknal hasznalt inditassegélyekkel foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
e A gytjtorendszerek feladata:
— A gyujtas feladata
— A gyujtérendszer feladata
— A gyujtas alapfogalmai
e Aram és fesziiltségvaltozasok a gytjtorendszerben:
— A primer aram valtozasa az id6 fiiggvényében
— A primer fesziiltség valtozasa az id6 fliggvényében
— A szekunder fesziiltség valtozasa az id6 fliggvényében
e A gyujtorendszerek szerkezeti elemei:
— Gyujtotekercs
— Gyujtogyertya
— Gyujtaselosztd
— Gyujtasjeladok Gyujtorendszerek:
— Elosztos gyujtorendszerek
— Eloszto nélkiili gytjtasrendszerek Inditassegély dizelmotorok részére:
— Az izzitas sziikségessége
— Az izzogyertya
— Az izzitas vezérlése

Vilagito- és jelzoberendezések
A témakor a gépjarmiiveken alkalmazott vilagito- és fényjelz6 berendezéseknél alkalmazott technikai
megoldasaival, a fényszordk kialakitasaval, a vilagitoberendezések villamos haldzataval foglalkozik. Ezen beliil
az alabbi témdakat dolgozza fel:
o A vilagito és fényjelz6 berendezések feladata, kovetelmények
Fénytani és vilagitastechnikai alapfogalmak, a vilagitoberendezések eldirasai
Fényforrasok, feliiletek és optikai elemek
Fényszorok
Jelzo- és kiegészito fények
A vilagitoberendezések villamos halozata

Motor- és egyéb irdnyito rendszerek
A témakdr a benzin- és a dizelmotoroknal alkalmazott, sszetett elektronikus motoriranyité rendszereket és
egyéb iranyitorendszereket targyalja. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
e  Motronic motoriranyitas:
— Uzemi jellemzdk érzékelése
— Uzemi adatok feldolgozasa
— Végrehajto (beavatkozo) elemek M-Motronic rendszer:
— A levegoérendszer elemei
— A tiizel6éanyag-rendszer elemei
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— A gyujtasrendszer részei
— A kipufogogaz-tisztité rendszer részei
o A fedélzeti diagnosztika részei:
— Uzemi adatok
— Mellékaggregatok
e  Motorhtitdventilator
e Klimakompresszor ME-Motronic rendszer MED-Motronic rendszer:
— A levegérendszer részei
— A tlizel6anyag-rendszer részei
— A gyujtasrendszer részei
— A kipufogogaz-tisztitod rendszer részei
— Uzemmod-kivélasztas
e Szenzorok
o Vezérldegység
o Elektronikus vezérlés és szabalyozas
e Elektronikus dizelszabalyozas:
— K6z6s nyomasterit CR-rendszerek
— Tiizel6anyagellatas kisnyomasu részegységei
— A CR-rendszerek nagynyomast részegységei
— Injektorok
— Nagynyomasu szivattytk
— Nagynyomasu tarolok
— Nagynyomasu érzékelok
— Nyomasszabalyzo szelep
— Nyomaskorlatozoé szelep
— Porlasztok
e  Automatavaltok elektronikus iranyitéegységei:
— Jeladok
— Beavatkozok
e  ABS/ASR/ESP rendszerek elektronikus iranyitoegységei:
— Jeladok
— Beavatkozok

Szakmai szamitdsok
A témakdr a gépjarmii-villamossagtan tantargy keretén beliil el6fordulé szamitasi feladatokat dolgozza fel.
o A gépjarmi villamos halozataval kapcsolatos szamitasi feladatok:
— Vezetékméretezés
— Energiaegyensuly-vizsgalat
— Az akkumulator toltéttségére és egyéb jellemzdire vonatkozd szamitasi feladatok
Gyujtassal kapcsolatos feladatok
Inditomotorral és inditorendszerrel kapcsolatos feladatok
Generatorral kapcsolatos szamitasi feladatok
Befecskendezéssel kapcsolatos feladatok
Félvezetokkel kapcsolatos szamitasi feladatok
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GIMT-04 Gépjarmiigyartas

1. A Gépjarmiigyartas tanulasi teriilethez tartozé tanuliasi eredmények (szakmai kimeneti

kovetelmények) felsorolasa
Elvért Altalanos és
Készségek, Onallosag és . e szakmahoz kot6dé
, h Ismeretek g > viselkedésmédok, . e
képességek felelosség mértéke I digitalis
attitiidok e
kompetenciak
Dokumentélja az . s
P . Ismeri a gyartasi PSR
el6z6 muveleti dokumentacié Digitalis, internet
helyrdl a tartalmét és Teljesen onalldan alapu kommunika-
munkadarab felépitéset cio
atvételét. prieset
Intézkedik az dltala Ismeri a Tri%qgr'r'f;'(
elvégzett gyartdsorok . . 2112 provemac
_ S Teljesen onalloan megoldasa digitalis
munkafeladat hibas iranyitasi eszkézok
eredménye esetén. rendszerét. fo
segitségével
Mikodteti a Ismeri a gépek PR
munkahelyi miiveleti utasitasait, . . 2112 Dlg%tahs, 1nterpe:£
. . Teljesen onalloan alapu kommunika-
gépeket, hasznalatuk cid
berendezéseket. szabdlyait.
Elkotelezett az Digitalis
érdekl8désének szitkségletek és
Meghatarozza a megfelel§ forrasanyggok
gyértashoz o szakteriilet és az azonositasa,
sziikséges Ismer.l a gépek . altala végzett megalapozott
muveleti utasitasait, . . 2112 ka irant dontések
anyagokat, . Teljesen onalldoan munka irant.
szerszimokat a technoldgiai meghozatala a
o eléirasokat. célnak és a
eszkbzdket sziikségleteknek
(munkaillomast). g
megfeleld
eszkozokkel — kap-
csolatban
Elrendezi .
?(,je a Ismeri a robotok,
gyartashoz N .y
sziikséges gyartosori Informacid
munkahelyek gyljtése,
anyagokat, o ., . 12
szerszAmokat kialakitasara és Instrukci6 alapjan felhasznalésa,
eszkbziket a’ azok kapcsolatara részben onalldan tarolasa digitalis
vonatkoz6 eszkdzok
munkahelyen a e o
. L. technologiai segitségével
gyartési (szerelési) o
: : eléirasokat.
logika szerint.
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Elvégzi a
végellendrzést és
dokumentalja az
eredményt.
Szalagszakaszonkén .
¢ Ismeri a
g . artdsorok
mindségellendrzést gyartosoro
végoz. Kész iranyitasi
o rendszerét. S
jarmiivon mindség T Digitalis
g s Mindségbiztositasi . . 112 ey .
ellendrzést és cléirasokat Teljesen 6nalldan technologidk kreativ
iizembehelyezést vizs élatoka’t alkalmazasa
végez. Javitashoz, Isgn eri az ’
szerelési . i
folyamathoz tizembehelyezés
sziikséges folyamatat, menetét.
el6irt/kotelezd
dokumentumokat
kitolt, kezel, tarol,
archival.
Lehetséges
technikai problémak
Elvégzi a Ismeri a gépek azonositasa €s
géppontossagi karbantartasanak megoldasa (a
vizsgalatokat, a technologiai Instrukcié alapjan hibaelharitastol az
mozgaspalyak eldirasait, részben 6nalléan Osszetet-
pontossaganak végrehajtasi tebb problémak
vizsgalatat. modjait. megoldasaig)
digitalis eszk6zok
segitségével
. Ismeri a gépek
Egyszeriibb > ; :
beéllﬁz};siz szerelési karbantartasanak Problémamegoldas
& karb;n tartasi technologiai Instrukcid alapjan digitalis eszk6zok
feladatokat hait el6irasait, részben 6nalléan és informaciok
véere ! végrehajtasi alkalmazasaval
gre. modjait.
2. A Gépjarmiigyartas tanulasi teriilet tartalmi elemei
Mindségbiztositasi alapismeretek 1,5 ora
Miiszaki alapismeretek 2 ora
Tantermi/elméleti -
. . . artasi ismeretek 126
foglalkozasok témakorei: Gyértasi ora
Karbantartasi ismeretek 0 ora
15,5 ora
Mindségbiztositasi alapismeretek 8 ora
Gyakorlati helyszinen Miiszaki alapismeretek 8 ora
lebonyolitott foglalkozasok Gyartasi ismeretek 0 ora
témakorei: Karbantartasi ismeretek 15 ora
31 ora
A tanulasi teriilet 6sszoraszama: 46,5 ora

3. A Gépjarmiigyartas tanulasi teriilet témakorei

Mindségbiztositdasi alapismeretek
e A szabvanyositas jelentésége (MSZ, EN, ISO)
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A mingség-ellendrzés €s a mindségbiztositas alapjai

A mindségbiztositasi rendszer és szabvanyos kovetelményei
Mindségvizsgalati modszerek

Dokumentéciok vallalati eldirasai

Korszerli mindség-ellendrzési technikék, modszerek
Gyartasi dokumentaciok

Sorozatban gyartott termékek mindségének szabalyozasa, gyartaskozi ellenérzése (SPC)
A selejttel kapcsolatos fogalmak, intézkedési terv
Termékek ellendrzésének eszkozei

Gyartaskozi ellenérzés dokumentacioja

Végellendrzés dokumentacidja

Mingséget tamogatd modszerek

Mindségbiztositasi feladatok

Vallalati bels6 szabvanyok ismerete

Miiszaki alapismeretek

A gépészeti technologiai dokumentaciok, mint informacidhordozok, azok formai és tartalmi
kovetelményei

Technoldgiai dokumentaci6 fogalma, tartalma

Technoldgiai sorrend fogalma, tartalma

Osszeallitasi és részletrajzok

Osszeallitasi rajzok, rajzdokumentaciok

Alkatrészrajzok elemzési szempontjai

Folyamatabrak és folyamatrendszerek

Miivelettervek szerepe, tartalma

Miveleti utasitasok

Gyadrtdsi ismeretek

Gyartasszervezési alapfogalmak, egyedi munkahelyes 6sszeszerelés, mozgémunkahelyes szere-1€s,
futoszalag-rendszer(i gyartas, automatizalt szerelés

CNC-technika alkalmazasa a gyartasban, megmunkalokdzpontok, az integralt szamitogépes gyartas
alkalmazasa, a rugalmas gyartorendszerek felhasznalasa

Munkadarab-szallitd berendezések, munkahelymozgato rendszerek, alkatrészellatd egységek,
szerelGegységek, robotok, mérd- és beallitoegységek, ellenérzd-, végellendrzd egységek

A gyartosorok hidraulikus elemeinek kivalasztasa, miikodésének elemzése Sajtoloegységek,
munkadarab-befogoegységek, munkadarab-emel6lift

A gyartosorok pneumatikus elemeinek kivalasztasa, mikodésének elemzése

Rogzitdegységek, tomitettségvizsgald egységek, csavarozogépek, egyszeriibb beallitasi feladatok

A gyartosorok szerepének értelmezése, felépitésének elemzése, iranyitasa

Egyes gyartosori munkahelyek kialakitasa, kapcsolata, gyartosorok iranyitasi rendszere, az lizemeltetés
eszkozei és dokumentacioi

Alkatrészellatas, alkatrész-adagolas, logisztikai rendszer, szerelt egységek, szerszamok, mér6-eszkozok,
gyartasi dokumentaciok

Karbantartasi ismeretek

Kinematikai jellegli rajzok értelmezése

Géptest

Gépegységek, részegységek karbantartasi igénye

Kezeldelemek és segédberendezések

Szerszamgépek felépitése, f6 részeik

Hibajegyzék

Munkadarab-befogd egységek felépitése

Géppontossagi vizsgalatok, geometriai méretek, alakhiiség, helyzetek, mozgaspalyak pontossaganak
vizsgalata

Gépek, gépegységek, szerkezetek karbantartasanal alkalmazott szerszamok, késziilékek és miiszerek
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GJIMT-05 Gépjarmii-karbantartds

1. A Gépjarmii-karbantartas tanulasi teriilethez tartozé tanulasi eredmények (szakmai kimeneti
kovetelmények) felsorolasa

Altalanos és

amelyben feltiinteti
a felhasznalt

vallalasi hataridot.

normaidd-eldirasait,
az idevonatkoz6

Tisztaban van az

Készségek, Onallosag és _ Elvart szakmahoz kot6dé
A h Ismeretek o s > viselkedésmédok, oo
képességek felel6sség mértéke g digitalis
attitidok . x
kompetenciak
Képes a
megszerzett
Alkalmazza a . informatikai
. Ismeri a .
szakteriilethez s ismereteket a
. 1 rendelkezésre allo I .
kapcsolodo L . . 2112 jarmiivek és
. , gyari- és Teljesen 6nalloan
elektronikus és Artofiieeetlen rendszerek
nyomtatott gzda tbézigs%) Kat szakteriiletén ad6do
adatbazisokat. ’ feladatok
megoldasaban
Figyelemmel kiséri alkalmazni.
Elvégzi a sziikséges a szakteriilettel Technikai
(garancialis, Ismeri a gyartoi kapcsolatos problémak
kmfutashoz kotott, szervizmiveletek Teljesen onalldéan jogszabalyi, megoldasa digitalis
esetenkénti) elbirasait. technikai, eszkozok
szervizmiveleteket. technologiai és segitségével.
Arajanlatot készit, . L adminisztracios
Ismeri a gyartok g
valtozasokat.

anyagokat cazdasagi Iranyitassal létrehozésa.
raforditott - S oszabalvi
munkaid6t és a J g . Y
el6irasokat.

Digitalis tartalmak

Digitalis, internet

Vezeti iralapu . ., .
szer%/};zk(%n of szerviztevékenységi | részben dnalldan P cid
yvet kovetelményeivel.
Ellenérzi a jarmi S, Informaciod
kozlekedésbiztonsa Ismeri a jarmivek Ujtése
i1 s miiszaki ., - EYWILESS,

g szempontjabol o Instrukci6 alapjan felhasznalasa és
\ megvizsgalasarol ) . 112 s
lényeges 14 g részben onalldan tarolasa

szerkezeteinek 52616 jogszabalyi informatikai
, . rendelet tartalmat.
allapotat. rendszerben

; L Ismeri

Atveszi a javitasra javitétefvé(la(enifségre

hozott jarmtivet . . T Digitalis tartalmak

elVZé zg az éli\\f]ett’ vonatkozé Teljesen Gndlloan glétrehozaisa

'érmﬁgazonositését jogszablyi

] ) eléirasokat.

Megbizas alapjan Tisztaban van a Problémamegoldas,

prébattra megy és gépjarmiivek Instrukci6 alapjan informaciok

elvégzi a sziikséges részegységeinek részben 6nalloan gyakorlati
alkalmazasa

vizsgélatokat.

miukodési elveivel.
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Elvégzi a gépjarmii
forgalomba
helyezés el6tti és az
id6szakos vizsgalat

Ismeri a miszaki

A megszerzett
informatikai
ismeretek
alkalmazasa a

12 vizsgaztatas Teljesen onalloan jarmiivek és
altalanos Y i ies
technolégidia technoldgiajat. rendszerek
.o szakteriiletén adodo
szerinti
megvizsgalast feladatok
) megoldasaban
Kepes a : Problémamegoldas,
meghibasodasok Ismeri a X
. i 1 Az n ,, gyakorlati
diagnosztizalasara, | mikodésbol eredd e .
e . Iranyitassal alkalmazas
az elharitasi meghibasodasi . O
. . informatikai
miiveletek lehetéségeket. . .
_ e tamogatassal
kivalasztasara.
A jogszabalyi
eldirasok Ismeri a C
L . 11 Informaciok és
betartasaval elvégzi | forgalombol kivont
, o ‘o tartalmak
a forgalombol jarmiivek bontasara . . 112 e
. NS ; Teljesen onalldéan megosztasa digitalis
kivont gépjarmii és vonatkoz6 L
" o . technoldgiak
fodarabjainak korményrendelet secitséoével
szakszer(i tartalmat. gitseg
szétbontdsat.
2. A Gépjarmii-karbantartas tanulasi teriilet tartalmi elemei
Gépjarmii-adatbazisok 0 ora
Tantermi/elméleti Apolési— és szervizmiiveletek 0 ora
foglalkozasok témakérei: Gépkocsivizsgalati miiveletek 0 éra
0 ora
Gépjarmii-adatbazisok 31 ora
Gyakorlz,ltl helyszinen i Apolasi- és szervizmiiveletek 31 ora
lebonyolitott foglalkozasok - . -
témakérei: Gépkocsivizsgalati miiveletek 62 ora
124 ora
A tanulasi teriilet 6sszéraszama: 124 ora

3. A Gépjarmii-karbantartas tanulasi teriilet témakorei

Gépjarmii-adatbazisok
o  (Gépjarmii-adatbazisok hasznalata:
— Nyomtatott adatbazisok
— Szamitoégépes adatbazisok (Autodata)
e A gépjarmi és féegységeinek azonositasa:
— Alvazszam azonositasa
— Motorszam azonositasa
— Tipusbizonyitvany tartalma
o Altaldnos gépjarmii-adatbazisok hasznalata:

— Szamitogépes adatbazisok kezelése, adatok kinyerése

— Adatbazisok tartalma

— Gépjarmi beazonositasa, adatainak rogzitése a munkadokumentumban

e  QGyari alkatrészeket azonositd adatbazisok kezelése:
— Az alkatrész-azonositas logikai sorrendje
— Nyomtatott alapt adatbazisok
— Elektronikus adatbazisok

e Autovillamossagi kapcsolasi rajz és adatgytijtemények hasznalata:
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— Gépjarmi villamos halézatanak beazonositasa villamos kapcsolasi rajz alapjan
— Villamos szerkezeti egységek azonositasa
— Villamos haldzat csatlakozdponti azonositasa
Autodata dokumentacio6 alapjan Jarmiijavitasi utasitasok kezelése:
— Jarmujavitasi, beallitasi utasitasok kezelése, értelmezése
Futémi-, jarmiikerék- és gumiabroncs-adatbazisok kezelése
— Futomtiadatok azonositasa
— Adott tipusra el6irt kerékpant és gumiabroncs azonositasa, kivalasztasa
Gépjarmi karfelvételi, biztositasi és értékesitési dokumentacioi
— Biztositasi, karfelvételi dokumentacio kezelése (Audatex)
— Ertékesitési dokumentacié (Eurotax)
— Hasznalt gépjarmiivek allapotlapjai
— A tulajdonjog ellendrzése
— A gépjarmt okmanyainak ellendrzése
— A bontasi szerz6dés
— A hatdsagok felé tett intézkedések
— Veszélyes anyagok kezelése, adminisztracioi

Apolisi- és szervizmiiveletek

Apolasi miiveletek:

— Alsémosas

— Felsémosas

— Motormosas

— Bels6 karpittisztitas

— Kenési miiveletek

— Kiilonféle szintellendrzések és utantoltések

— Kiilonboz6 folyadékok és tulajdonsagaik
Szervizmiiveletek:

—,,0” revizid

— Garancialis feliilvizsgalatok,

— Id6szakos karbantartasi vizsgalatok

— Garancian tuli vizsgalatok

— Esetenkénti feliilvizsgalatok

— Rendszeres feliilvizsgalatok

— Napi gondozas vagy vizsgalat

— Szemlemtiveletek

Gépkocsivizsgdlati mijveletek

Hatosagi feliilvizsgalat
Rendeletek, eldirasok, szabalyzatok, utasitasok:
—5/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a kézati jarmiivek miiszaki megvizsgalasarol (és a rendelet
modositasai)
—6/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a kozuti jarmiivek forgalomba helyezésének és forgalomban
tartasanak miszaki feltételeirdl (és a rendelet modositasai)
— Egyéb elbirasok
Forgalmi engedély
Fogalommeghatarozasok:
— Jarmiikategoriak
— Miiszaki jellemzok
Tipusbizonyitvany
Jarmiivek 0sszeépitése
A gépjarmiivekre és azok potkocsijara vonatkozo egyedi miiszaki vizsgalatok
Id6északos vizsgalat, érvényességi id6
Jarmualkatrészek, tartozékok jovahagyasa
A forgalomba helyezés el6tti és az iddszakos vizsgalat altalanos technologidja, amely magaban foglalja
a kovetkezok ellendrzését: okmanyok, a jarmii azonositasa, tiikrok, hangjelzés, miiszerek,
sebességmérd, menetird (tachograf), sebességkorlatozo, zavarsziirés, flités, tartozékok, vilagito

22



VAS MEGYEI SZC SAVARIA TECHNIKUM ES KOLLEGIUM

berendezés, fényjelzd berendezés, visszajelzés/kapcsolok, fényvisszaverdk, aramforras,
korményozhatdsag, kormanymii-rasegit6, kormanyrudazat/csuklok, iizemi /biztonsagi/ rogzitd-fek,
fékmitkodés, jelzések, fékesovek, kerékfékszerkezet, tengelyek/felfliggesztés, gumiabroncsok,
keréktarcsak, csapagyazas, alvaz/segédalvaz, vezetdtér/utastér, kiilsOkialakitas, rak-tér/rakfeliilet,
vontatas, eréatvitel, méretek, tiizel6anyagellatd berendezés, kipufogdrend-szer/kornyezetvédelem,
mozgaskorlatozott jarmii, megkiilonboztetd, figyelmeztetd lampak
e  Mindsités
e Egyes jarmiivizsgalatok részletes technologiai miiveletei:
— A fékberendezés gorgds fékerémérd probapadon torténd vizsgalata
— A fényszord-ellendrzésének mivelete
— A lengéscsillapitas-vizsgalatanak technologiai miiveletei
— A szélvéddjének és ablakainak fényatereszto képessége vizsgalatanak technologiai miiveletei
— A kipufogbdgaz szennyezbanyag-tartalmanak vizsgalata
— A kipufogogaz szennyezOanyag-tartalmanak mérése Otto-motoros gépkocsiknal
— A dizelmotoros gépkocsik fiistkibocsatasanak mérése
— Kozeltéri zajszintmérés
e A TANUSITVANY tartalma, kitdltése
e A Miszaki adatlap tartalma
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GJIMT-06 Gépjarmii-diagnosztika

1. A Gépjarmii-diagnosztika tanulasi teriilethez tartozé tanulasi eredmények (Szakmai kimeneti
kovetelmények) felsorolasa

Altalanos és

—— BN Elvart . P
Készségek, Onallésag és . vart szakmahoz kot6do
A i Ismeretek o viselkedésmodok, .
képességek felelosség mértéke I digitalis
attititldok e
kompetenciak
Elvégzi és kiértékeli Ismeri a
a lehetséges hengertomitettség-
hengertomitettség- és Problémamegoldas,
és hengeriizemdsszeha gyakorlati
hengeriizemdsszeha | sonlitd vizsgalatok | Teljesen 6nalldan alkalmazas digitalis
sonlitd végrehajtasara eszkozok
vizsgalatokat az vonatkozo segitségével
adott bels6 égésii technologiai
motoron. eldirasokat.
A megtalalt
informaciok és
tartalmak helyének
Diagnosztizalja a Tisztaban van a megosztasa
turbofeltolto turbofeltoltok Teljesen onalléan masokkal, tudas,
meghibasodasat. miikddési elvével. tartalom és forrasok
megosztasara vald
. hajlandosag és
. ,!Sme” a ) képesség
jarmitechnikaban Informaciok és
Végrehajtja az adott . hasznalatf)s tartalmak tarolasa és
f . Ismeri a alapvetd P i
gépkocsi OBD, épkocsikra .d ket modositasa az
EOBD fedélzeti gep , . . 112 m?, §zere e’, egyszeriibb
. e vonatkozo Teljesen 6nalldéan eldirasokat és : .
diagnosztikajat, .. . . ; visszakeresés
N . . kornyezetvédelmi szabvanyokat, a . .
kornyezetvédelmi ey < o érdekében,
AP el6irasokat. gyartastechnoldgiai, . C L4
feliilvizsgalatat. a informaciok és
e adatok rendezése
T iranyitastechnikai
Rendszerteszter Tisztaban van a o . . .
SEETE > . eljarasokat és a Problémamegoldas,
segitségével gépkocsikban 1 1 X
végrehajtja az adott alkalmazott Instrukcio alapjan miikodesi gyakorlati
grehajtja az 2 : 0 alap] folyamatokat. alkalmazas digitalis
gépkocsi elektronikus részben 6nalldan eszkizok
iranyitoéegységeinek rendszerek seaitséoével
diagnosztikajat. miikddési elvével. gliseg
L I iaza 114t6 \ ,
Elvégzi az stmeri az arame ao Problémamegoldas,
. . és inditérendszer X
aramellato és az 14z s 1 gyakorlati
o miikodési elvét, L e
inditorendszer . L Iranyitassal alkalmazas digitalis
. S diagnosztikai .
diagnosztikai S eszk6zok
vizsgalatat vizsgdlati segitségével
) lehetdségeit.
Véerehaitia az Informaciok és
grehayja Tisztaban van az tartalmak tarolasa és
oszcilloszkopos . . 1 res
e oszcilloszkopok modositasa az
gyujtasvizsgalod 1oes 1 .
5 . hasznalataval és s egyszeriibb
miszeregység . S e g Iranyitassal . .
Y ismeri a kiilonb6zd visszakeresés
csatlakoztatasat és a s . .
s gyujtasrendszerek érdekében,
gyujtérendszer T 14 14 . C o4
A mitkodési elvét. informaciok és
vizsgalatat.

adatok rendezése
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Végrehajtja az adott

Alkalmazza az

Digitalis, internet-

gépkocsi elzetes idevonatkozo o , o
. e . . g Iranyitéassal alapi kommunika-
hatdsagi miiszaki jogszabalyi cib
megvizsgalasat. el6irdsokat.
felézmee:ziési PC-alapd
Beallitja az adott £g o futémiiellendrzd
. R rendszereket, Teljesen 6nalldan . .
gépkocsi futomivét. 170z berendezéshasznalat
beallitasi a. kezelése
lehetdségeiket. ’
Az eléirasoknak Ismeri a Problémamegoldas,
,, . ,, gyakorlati
megfelelden fényvetdkre . . 112 1 ans
1res . . ... .| Teljesen onalloan alkalmazas digitalis
bedllitja a gépkocsi | vonatkozo hatdsagi .
. o eszkdzok
fényvetoit. el6irasokat. o
segitségével
Informaciod
Soros . i
qg s Ismeri a soros gyljtése,
adatkommunikacios S ., - 12
. adatkommunikaciés | Instrukcio alapjan felhasznalasa,
rendszereken végez ) . o r e it
. L rendszerek részben 6nalléan taroléasa digitalis
diagnosztikai sz 1 .
Lo miitkodési elvét. eszk6zok
vizsgalatokat. (o
alkalmazasaval
2. A Gépjarmii-diagnosztika tanulasi teriilet tartalmi elemei
Belsoégésti motorok diagnosztikaja 0 ora
Iranyitott rendszerek diagnosztikaja 0 ora
Aramellaté és inditorendszer diagnosztikija 0 éra
Gyujtasvizsgalat 0 ora
Tantermi/elméleti Fékberendezések diagnosztikaja 0 ora
foglalkozasok témakérei: Lengéscsillapitok diagnosztikaja 0 éra
Futémi diagnosztikaja 0 ora
Fényvetok diagnosztikaja 0 ora
CAN-busz rendszerek diagnosztikaja 0 ora
0 ora
Bels6égésti motorok diagnosztikaja 59 dra
Iranyitott rendszerek diagnosztikaja 58 dra
Aramellaté és inditorendszer diagnosztikaja 36 dra
Gyujtasvizsgalat 18 ora
Gyakorlati helyszinen Fékberendezések diagnosztikaja 36 dra
lebonyolitott foglalkozasok — . 185
témakorei: Lengéscsillapitok diagnosztikaja ora
Futémii diagnosztikaja 36 ora
Fényveték diagnosztikaja 9 dra
CAN-busz rendszerek diagnosztikija 9 dra
279 ora
A tanulasi teriilet 6sszoraszama: 279 ora

3. A Gépjarmii-diagnosztika tanulasi teriilet t¢émakorei

Belsoégésii motorok diagnosztikdja
e A diagnosztika alapfogalmai:
— Miiszaki diagnosztika
— Gépjarmu-diagnosztika
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e Hengertomitettség- és hengeriizem-dsszehasonlitod vizsgalatok:
— A hengertomitettség- és a hengeriizem-6sszehasonlitd vizsgalatok csoportositasa
— Kompresszid-végnyomas mérése
— Nyomasveszteség mérése
— Kartergadz-mennyiség mérése
— Hengerteljesitmény-kiilonbség mérése
— Uresjarati hengerteljesitmény-kiilonbség mérése
— Uresjarati hengerteljesitmény-kiilonbség megallapitasa AHC-méréssel
— Terheléses hengerteljesitmény-kiilonbség mérése
— Elektronikus relativ kompresszidomérése
o A levegbellato és a kipufogoérendszer vizsgalata:
— A levegoellato rendszer vizsgalata
— A kipufogorendszer vizsgalata
— A turbofeltoltd ellendrzése OBD, EOBD fedélzeti diagnosztika:
— Kipufogoégaz-technika és fedélzeti allapotfeliigyelet
— A katalizator és a lambdaszonda fedélzeti allapotfeliigyelete
— Az égéskimaradas fedélzeti allapotfeliigyelete
— Kipufogogaz-visszavezetés fedélzeti allapotfeliigyelete
— Szekunderlevegd-rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete
— A tlizel6anyaggdz-kiparolgasgatlo rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete
— Az OBD-csatlakoz6
— Kommunikacio6
— Rendszerteszter
— A rendszerteszter vizsgalati izemmodjai
— Hibakodok
— FreezeFrame
— Hibatarolas
— Hibakodok torlése
— A hibajelzélampaaktivalasa
e Readiness-kodok (vizsgalati készenlét)
e Az Otto-motorok gazelemzése:
— A gazelemzés alapjai
— A vizsgalt emisszios komponensek
— A mérémiiszerek felépitése és mitkodése
— Meért jellemzok
— Hatosagi kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
— A hagyomanyos Otto-motoros gépkocsik feliilvizsgalata
— Szabalyozott keverékképzésii, katalizatoros gépkocsik feliilvizsgalata
— Szabalyozott keverékképzésii, katalizatoros, OBD-rendszerrel felszerelt gépkocsik feliilvizsgalata
— Gazemisszio-diagnosztika
— CO-korrigalt mérés
— AHC-mérés
e Dizeldiagnosztika:
— A dizeldiagnosztika meghatarozasa, sajatossagai
— Nem fedélzeti dizeldiagnosztika
— Fordulatszammérés
— Az adagolés iddzitésének mérése
— Nyomashullam-elemzés
e A kozds nyomasterii (Common Rail, CR) befecskendezérendszerek vizsgalata:
— Alacsonynyomasu rendszer vizsgalata
— Nagynyomasu rendszer vizsgalata
— Rendszernyomas ellendrzése
— Befecskendezdszelepek ellenérzése
— Nagynyomasu szivattyu €s szelepeinek ellendrzése
e A CR porlasztéhidraulikadiagnosztikaja:
— A visszafoly6 mennyiség ellenérzése
— A porlasztohiba és a szennyezés
— Vizsgalatok probapadon
e A szivattylzo—porlasztd (PDE) befecskendez6érendszer vizsgalata
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e Fedélzeti (EDC) diagnosztika
e A dizelmotorok fiistolésmérése
— A flistdlésmérés alapjai
— A fiistolés mérdszamai
— A flistdlésméré miiszerek felépitése
— Mintavevd szonda
— Elektromos iddallandé
— Programozott mérés
— A vizsgéalathoz sziikséges jarmiiadatok
— Elektronikus tanusitvany
— A fiistdlésmérés technologiaja
— Szemrevételezéses ellendrzés
— A mérés elokészitése
— A kornyezetvédelmi allapot ellenérzése
e Tiizeldanyag-fogyasztas mérése:
— Az elfogyasztott tiizeldanyag mennyiségének mérése
— A fogyasztasmérése
— A megtett Ut, illetve a sebesség mérése
— Orszaguti fogyasztasmérése
— Probapadi fogyasztasmérése
— A gorgds teljesitménymérd probapadok felépitése, miikddési elve
— Mérés, kiértékelés

Irdnyitott rendszerek diagnosztikdja

— Soros diagnosztika

— Ellenérzési feladatcsoportok

— A rendszerteszterek és a diagnosztikai csatlakozo

— Vezet6tajékoztatas

— A fedélzeti diagnosztika aramkorvizsgalata

— Parhuzamos diagnosztika

— Beavatkozoteszt

— Perifériadiagnosztika
Bels6égésii motorok iranyitdérendszereinek diagnosztikai vizsgalata
Automata valtok diagnosztikai vizsgalata
ABS/ASR/ESP rendszerek diagnosztikai vizsgalata
Vezetdtamogato rendszerek (ADAS) diagnosztikai vizsgalata
Egyéb rendszerek diagnosztikai vizsgalata

Aramelldto és inditérendszer diagnosztikdja
— Az akkumulator inditoképességének vizsgalata
— Az inditorendszer komplex vizsgalata
— A generator vizsgalata
— A szabalyozott fesziiltség mérése

Gyujtasvizsgdlat
— A gyujtasenergia-valtozas ellendrzd vizsgalata
— A gyujtasidozités ellendrzése
— A gyujtorendszerben a villamosenergia-valtozas folyamatanak diagnosztikai ellendrzése
— Az oszcilloszkopos gyujtasdiagnosztika attekinté mérési technologiaja
— Mechanikus megszakitoval vezérelt gytjtas
— Primeraram-vezérelt, elektromos gyujtas
— Az oszcilloszkopos gytjtasvizsgalo miiszeregység csatlakoztatasa
— A gyujtasvizsgalo analog oszcilloszkop felépitése és csatlakoztatasa a hagyomanyos gytjto-
rendszerhez
— Csatlakoztatas eloszto nélkiili gyujtorendszerekhez

Fékberendezések diagnosztikdja
— A fékvizsgalat médszereinek csoportositasa
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— A min§sités elméleti alapjai

— A gorg6s fékerémérd probapad

— Gorg6s fékerdmérd probapadi méréssel végzett fekmindsités

— A kerékfékszerkezet miikddésének hatdsossaga

— A kerékféker6-eltérés

— A kerékfékszerkezet er6ingadozasa

— A fékvizsgalat végrehajtasa

— A fékrendszer hatosagi vizsgalati technologiaja

— A fékrendszer idGszakos vizsgalatahoz alkalmazhaté méré-adatgyiijtd berendezés

— A nemzetkozi forgalomban hasznalt M2 és M3 kategoriaju 1égfékes személyszallito gépkocsik
(autdbuszok) iddszakos vizsgalatanal alkalmazando, a 1égfékberendezés miikodoképessé-gének
megallapitasara iranyulo vizsgalat technologiaja

Lengéscsillapitok diagnosztikdja
— Lengéscsillapito-vizsgalat a gépjarmii ejtésével
— Lengéscsillapito-vizsgalat a kerék lengetésével
— A dinamikus talper6-ingadozas mérése (EUSAMA)
— A mérés eredményét befolyasolo tényezok
e EUSAMA rendszerii lengéscsillapito-vizsgald probapad felépitése
e EUSAMA rendszerii lengéscsillapito-vizsgalat

Futomii diagnosztikdja
— A futdmii-bemérés vonatkozasi rendszere
— Kerékbeallitasi paraméterek
— A tengelyhelyzet hibai
— Futomii-ellendrz6é miiszerek
— Méréstechnikai alapelvek
— A korszerti futomii-ellenérz6é miiszerek felépitése
— A mérofejek felfogatasa és a tarcsaiités kiegyenlitése
— Futomiivek bemérése
— El6készitd munkak a futomii bemérés elott
— Keréktarcsaiités-kompenzacio
— Futom@i-mérés
— Kiilonleges mérési eljarasok
— Kiilonleges mérémiiszerek

Fényvetdk diagnosztikdja
— A fénykéve optikai tengelyének eldirasos helyzete
— A diagnosztikai ellenérzés technologiaja
— A méréhely és a gépkocsi elokészitése
— A kamera t4jolasa a gépkocsihoz
— Az ellendrzés miiveletei

CAN-busz rendszerek diagnosztikdja
e  Soros adatkommunikacids rendszereken végzett diagnosztikai vizsgalatok CAN-haldzatok
diagnosztikai vizsgalata:

— A halbzatra vonatkozo hibakodok olvasasa, torlése
— Ellenallas- és fesziiltségmérések a CAN-halozatban
— Oszcilloszkopos vizsgalatok LIN-halozatok diagnosztikai vizsgalata:
— A halbzatra vonatkozo hibakodok olvasasa, torlése
— Oszcilloszkopos vizsgalatok

e A MOST, a FlexRay ¢s a Byteflight rendszerek specialis ellendrzési, diagnosztikai eldirasai
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GJIMT-07 Gépjarmii-informatikai rendszerek

1. A Gépjarmi-informatikai rendszerek tanulasi teriilethez tartozé tanulasi eredmények
(szakmai kimeneti kovetelmények) felsorolasa

Elvért Altalanos és

Készségek, Onallosag és . L. szakmahoz kot6dé

: i Ismeretek . > viselkedésmédok, . gt
képességek felel6sség mértéke . digitalis
attitudok . x
kompetenciak
Digitalis és analog
multiméter . Technikai
‘o Ismeri a o
alkalmazasaval DC- 1 problémak
e buszhaldzatok . . 112 L e s
fesziiltséget, . Teljesen onalldan megoldasa digitalis
1z miikodési elvét, -
ellenallast és aramétereit eszk6zok
szakadasvizsgalatot p ‘ segitségével
mér.
illoszké . .

OSZ,C1,0§Z op s Problémamegoldas,
segitségével a Ismeri a kiilonb6z6 akorlati
jelalakok idébeli buszhélozatok o gyaxorlati

R . Teljesen onalldan alkalmazas digitalis
lefutasat vizsgalja mikddési elvét, .
- o eszkdzok
az id6 parametereit. segitséoivel
fliggvényében. gliseg
Informéacio gytjtése
Rendszerteszterrel . az internet
. Ismeri a ., - o s
ellendrzi a CANhél6zat Instrukcié alapjan | . segitségével,
CANbusz-halozat felénitését részben 6nalléan ., ,,Smin.i, b felhasznalasa,
elemeit. P ’ Jarrfllutec’in aban tarolasa digitalis
a?zna itf)s eszkdzokon
dapvew Lehetséges
modszereket, . .
i . technikai problémak
eldirasokat és azonositisa és
Hibakdd-olvasast, szabvanyokat, a .
adatblokkmegjelenit Ismeri az egyéb gyartastechnologiai megoldasa (a
o L 1 Ay 1 o Instrukcid alapjan > | hibaelharitastol az
ést és hibakddtorlést | szubbuszhaldzatoka ) . az .

X részben 6nalldan e, - Osszetettebb
végez adott t. iranyitastechnikai L
I o \ problémak

gépjarmiivon. eljarasokat és a (g
R megoldasaig)
mikodési L2 >
digitalis eszkdzok
folyamatokat. o s
segitségével
Ellen6rzi a
vezetétamogatd Tisztaban van a Digitalis
rendszer érzékeld- komplett rendszer Iranyitassal technologiak kreativ
és miikddési elvével. alkalmazasa
beavatkozdelemeit.
El,V,e,gZ” , Ismeri az egyes Digitalis, internet
vezetotamogato , e S , s
autok gyartoi Iranyitassal alapi kommunika-
rendszer el6irasait cio
kalibrélésat. )
Végrehajtja a
gépkocsi Ismeri a gyértéi Digitalis tartalmak
szélvédodjének Y . s p .
iy Vs o technologiai Iranyitassal létrehozasa IKT
cseréjét kovetd ‘s s
. utasitasokat. segitségével
technologiai
tevékenységeket.
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Végrehajtja az aktiv

Tisztaban van a

keréknyomasfigyelé | TPMS rendszerek Digitalis
rendszer és jeladok Teljesen onalldan technologiak kreativ
jeladojanak cseréjét, mikodésével, alkalmazasa
programozasat. programozasaval.
Digitalis
sziikségletek €s
forrasanyagok
azonositasa,
Elvégzi az adaptiv Ismeri a megalapozott
. o . L s dontések
tavolsagi fényszord technologiai Iranyitéassal
P oy meghozatala a
beallitasat. eléirasokat. . .
célnak és a
szlikségleteknek
megfeleld
eszkozokkel
kapcsolatban
Hibakodolvasast,
hibakodtorlést, Problémamegoldas,
adatblokkolvasast Tisztaban van a gyakorlati
és beavatkozotesztet | komplett rendszer Iranyitassal alkalmazas digitalis
végez a miikodési elvével. eszk6zok
vezetétamogatd segitségével
rendszereken.
2. A Gépjarmii-informatikai rendszerek tanulasi teriilet tartalmi elemei
A digitalis adatatvitel alapjai 15 6ra
CAN-busz-halézatok 21 dra
Tantermi/elméleti LIN és mas buszrendszerek 8 dra
foglalkozasok témakorei: Multimédias buszrendszerek 9 6ra
Vezetdtamogato rendszerek 9 dra
62 ora
A digitalis adatatvitel alapjai 15 6ra
CAN-busz-halézatok 21 dra
Gyakorlati helyszinen LIN és mas buszrendszerek 8 dra
lebonyolitott foglalkozasok — 95
témakérei: Multimédias buszrendszerek ora
Vezet6tamogato rendszerek 9 dra
62 ora
A tanulasi teriilet 6sszéraszama: 124 ora

3. A Gépjarmii-informatikai rendszerek tanulasi teriilet témakorei

A digitdlis adatdtvitel alapjai
e A digitalis atvitel alapjai

— Szenzorok

A buszrendszerek {6 jellemz6i
A kommunikécié ISO/OSI szintmodellje
Halozati topoldgiak
Kapcsolat a vezérldegység és a buszvonal kozott
Halozati kapcsolat az egyes buszrendszerek kdzott
A buszhalozatok alkalmazasa gépkocsikban

Az elektronikus vezérlérendszer elemei:

— Vezérlbegység
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— Beavatkozok (mikodtetdk)

CAN-busz-hdlozatok
e  Alkalmazasok
Elvi felépités
Az adatkiildés folyamata
CANbuszvezetékek
A fesziiltségjelek formai
Az adatatvitel menete, az lizenetkeretek formatuma
Egyéb iizenetfajtak
Az lizenetkeretek fogadasa
Rendszeren beliili ellenérzési eszk6zok a zavarok felismerésére
VAN-busz-rendszer
SAE J 1850 (PWM, VPW)
e Haszonjarmiivek SAE J1939 szerinti CAN-rendszere

LIN és mas buszrendszerek
e Alkalmazas és jellemz6k A rendszer felépitése

A LINrendszer vezérlése
Az lizenetek formatuma (protokoll)
A kommunikacié menete
Csatlakozas a LIN-busz-vonalhoz
Sleep lizemmod
LIN-rendszerek csatolasa a CAN-busz-vonalhoz
Egyéb szubbuszhaldzatok (K-Line/L-Line/KWP2000)
Id6vezérelt kommunikacids rendszerek

— TTP (Time TriggeredProtocol)

— TT-CAN (id6vezérlésit CAN-rendszer)

— Byteflight adatbusz
e FlexRay adatbusz-rendszer

— Alkalmazas

— A FlexRayrendszer 6 jellemz6i

— Kommunikacids ciklusok

— Szinkronizalas
Belsé hibakezelés, buszvédelem

Multimédias buszrendszerek
MOST buszrendszer
D2B buszrendszer
Bluetooth

Alkalmazasi példak

Vezetotamogato rendszerek
o Fejlett vezetdtamogat6 rendszerek (ADAS), bevezetés
— Intelligens szallitasi és szallitmanyozasi rendszerek
o A vezetétamogatd rendszerek mitkddése:
— Savelhagyas-figyelmeztetd rendszerek (LDWS)
— Adaptiv tempomat (ACC)
— Holttérfigyelés vagy oldalvédelem-seged (BSD)
— Adaptiv tavolsagifényszoro-szabalyozas (AHBC)
— Utkodzésveszély-figyelmeztetd
— Fejlett vészfékezo rendszer (AEBS)
— Keréknyomas-figyel6 rendszer (TPMS)
— Almossagmonitor
— Ejjellato
— Vezetbfigyeld rendszer
— Informaciok szélvédore vetitése
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— Egyéb rendszerek
o  Erzékeldk és beavatkozok a vezet6tamogatd rendszerekben
e A vezet6tamogato rendszerek kalibraldsa
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GJIMT-08 Alternativ gépjarmiihajtisok rendszerek

1. Az Alternativ gépjarmiihajtasok tanulasi teriilethez tartozé tanulasi eredmények (szakmai
kimeneti kovetelmények) felsorolasa

Elvért Altalanos és
Készségek, Onallosag és . L. szakmahoz kot6dé
: i Ismeretek . > viselkedésmédok, . gt
képességek felel6sség mértéke . digitalis
attitudok . x
kompetenciak
Informacio gytjtése
e . . internet
Fizikai vizsgalattal | Ismeri az alternativ o
i e I . . . 112 segitségével,
megkiilonbozteti a | tiizeléanyagokat és | Teljesen dnalldan L
Lo . felhasznalasa,
tlizeldanyagokat. jellemzdiket. e
tarolasa digitalis
eszk6zokon
Informacio gytjtése
Rendszerteszterrel S internet
P Ismeri a hibrid e
ellendrzi a hibrid . s segitségével,
e rendszer elemeit és Iranyitassal 12
hajtas haldzati 1o 44 felhasznalasa,
- mitkodéseét. e s a1
elemeit. tarolasa digitalis
eszk6zokon
Hibakodolvasast . .
paxodorvasast, Problémamegoldas,
hibako6dtorlést, L .
) Ismeri a hibrid gyakorlati
adatblokkolvasast ., L e et
. , rendszer elemeit és Iranyitassal alkalmazas digitalis
és beavatkozotesztet 1 sz .
\ mikddését. eszkozok
vegez a segitségével
rendszereken. . gitses
Ismeri a -
A . Digitalis
jarmivekhez és sziikségletek €s
Ismeri a rendszerekhez forrésagn agok
Elvégzi a hibrid . 1 kapcsolodé munka- ,y’g
o, szervizkapcsolo ki- AR . azonositasa,
hajtast jarmtivek . . és tlizvédelmi,
o és bekapcsolasanak . . o megalapozott
akkumulatoranak e . biztonsagtechnikai, . s
. .. , | szabalyait, valamint S o g T g dontések
eléirt modon torténd . . Iranyitassal mindségbiztositasi
, L, az idevonatkoz6 .. L meghozatala a
szétkapcsolasat a \ teriiletek elvarasait, ; \
- , munka- és .. Lo célnak és a
szervizkapcsold ., . kovetelményeit, a o,
. . tlzvédelmi . sziikségleteknek
kikapcsolasaval. i vonatkozo ,,
eléirasokat. Ko . . megfeleld
ornyezetvédelmi .
o eszkozokkel
el6irasokat.
kapcsolatban
Informaci6 gytjtése
Felkészitiaz internet
alternativ hajtastt | Ismeri a hatdsagi €s s segitségével,
i rs nr Iranyitassal L,
gépjarmiivet a gyartoi eléirasokat. felhasznélésa,
hatdsagi vizsgara. tarolésa digitalis
eszk6zokon
, . Informécio gytjtése
Végrehajtja az adott . gy)
épkocsi Internetes Internet
geprocs adatbazisbol ki N segitségével,
rendszereinek . . Iranyitassal 1
w1 s s tudja valasztani a felhasznalasa,
programfeltdltését, gy o ien Aieiinls
s sziikséges szoftvert. tarolasa digitalis
programfrissitését. .
eszk6zokon
Célmtiszerrel Ismeri az Problémamegoldas,
ellendrzi az akkumulatorok gyakorlati
akkumulator mikodési elvét, Iranyitassal alkalmazas digitalis
allapotat, fesziiltség- és eszk6zok
toltottségét. kapacitasviszonyait. segitségével
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.. . Problémamegoldas,
Elvégzi az Ismeri az akorlati
egyenaramu egyenaramu e 9y o i a s
. , , . \ Iranyitassal alkalmazas digitalis
villamos gép szét- villamos gépek eszkz6k
¢és Osszeszerelését. | felépitését, javitasat. o s
segitségével
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2. Az Alternativ gépjarmiihajtasok tanulasi teriilet tartalmi elemei
Alternativ tiizel6anyagok és jellemzdik 2 6ra
) ) Hibrid hajtast jarmiivek 9 6ra
Tantermi/elméleti =~ Hibrid jarmiivek villamos rendszerei 10 6ra
foglalkozasok témakorei: -
Elektromos hajtasu jarmiivek 10 dra
31 ora
Alternativ tiizeldanyagok ¢és jellemz6ik S dra
Gyakorlati helyszinen Hibrid hajtésﬁ _]él’lnﬁVGk 26 6ra
lebonyolitott foglalkozasok | Hibrid jarmiivek villamos rendszerei 31 dra
témakaorei: Elektromos hajtas jarmiivek 31 dra
93 ora
A tanulasi teriilet 6sszéraszama: 124 ora

3. Az Alternativ gépjarmiihajtasok rendszerek tanulasi teriilet témakorei

Alternativ tiizelGanyagok és jellemzoik
— Alapfogalmak
— Kornyezetvédelmi és fogyasztascsokkentési (széndioxid-emisszid csokkentési) célu egyéb eljarasok
— Fosszilis tiizelanyagok
— Megujulé tiizeldanyagok
— Otto-motorok alternativ tiizeldanyagai és jellemz6i
— Az alternativ tiizeldanyagokkal miikodé Otto-motoros rendszerek felépitése, miikodése €s jellemzoi
— Dizelmotorok alternativ tiizeléanyagai €s jellemzbik
— Az alternativ tiizel6anyagokkal miikodo dizelmotoros rendszerek felépitése, miikodése és jellemzoi
e  Szintetikus motorhajtéanyagok
e Hajtéanyagok tarolasa

Hibrid hajtasu jarmiivek
— A hibridhajtas 1ényege, f6 célok és jellemzok
— Hibrid alapiizemmodok
— A hibridizalas mértéke (mikro-, mild-, full- és pluginhibrid rendszerek)
— Hibridhajtaskonstrukciok
— Soros hibridhajtas (S-HEV)
— Parhuzamos hibridhajtas (P-HEV)
— Vegyes hibridhajtas (PS-HEV)
— Nyomatékoszto (teljesitményosztd) vegyes hibridhajtas
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Hibrid jarmiivek villamos rendszerei

e Hibrid hajtasu jarmivek vizsgalata és javitasa:
— A hibrid hajtasu jarmiivekkel kapcsolatos specialis munkavédelmi €s iizemeltetési ismeretek a
gyakorlatban
— A plugin hibrid (PHV) halozati t6ltére kapcsolasa €s a toltési folyamat feliigyelete
— A hibridhajtasu jarmiivek szerviziizemmodba kapcesolasa és a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
végrehajtasa
— A hibrid hajtasu jarmitivek el6irt modon térténd szétkapcsolasa a szervizkapcesolo kikapcsolasaval (a
gyarto altal eldirt modon)
— A HV akkumulatorgyart6 altal eldirt modon torténd kiszerelése és a telep biztonsagos tarolasa
— A HV és az EV rendszerek szigetelésvizsgalatanak elvégzése a SAE J1766 szerint
— A hibridhajtas-iranyité (HV-ECU), a motoriranyité (Engine-ECU) és a HV akkumulator-feliigyeld
(BAT-ECU) rendszerek soros diagnosztikaja
— Hibrid hajtast jarmiivek villamos halozata
— Néhany gyakorlatban megvaldsitott hibridhajtast jarm{i bemutatasa (pl. Toyota Prius, Honda CRZ
IMA, Peugeot Hybrid4, Toyota Prius 3 Plugin)
— Az energiamonitor felépitése és informacios rendszere
— A hibridhajtasu jarmiivekkel kapcsolatos munkavédelmi ismeretek

Elektromos hajtasu jarmiivek
— A hajtaslanc elrendezési modjai
— A hajtaslanc fobb elemei, azok szerkezete és miikddése
— Az alkalmazhat6 akkumulatortipusok és azok jellemzoi
— A telep beépitése, hiitése és elektronikus feliigyelete
— A telep toltése kiils6 forrasrol
— Néhany gyakorlatban megvalositott EV bemutatasa (pl. Reva, Mitsubishi i-MIiEV, Daimler Smart
ED)
—az EV jarmiivek mitkodése kiillonbdz6 tizemmodokban
—az EV jarmiivek menetstabilizal6 és kényelmi berendezései
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I11. A tanulék értékelése

e Az iskolaban tartott tantermi elméleti és tanmiihelyi gyakorlati 6rak esetében félévenként
legalabb a targy heti 6raszama + 1 db érdemjegy adando.

o Dualis képzohelyi foglalkozasok esetén a havi rendszerességui értékelés elvart.

o Ertékelési szempontok gyakorlati munka esetén:

Ertékelés médjai

Munkaforma Szempontok %-os arany | Erdemjegy témanként
szakszerliség, szereléstechnika 20 0-50%: elégtelen
mitkodoképesség 40 51-60%: elégséges

Gyakorlati feladat,
projektmunka, dokumentacid 10 61-70%: kozepes
iizemi gyakorlat

szabvanyi megfelelés, 20 71-80%: jo
munkavédelem, rend 10 81-100%: jeles

IV. Szakmai vizsga

Szakmai vizsgara bocsatas feltétele: valamennyi eldirt képzési évfolyam ¢€s az egybefliggd szakmai
gyakorlat eredményes teljesitése.

A szakmahoz kotodo tovabbi sajatos kovetelmények: Portfolio (szakmai életat) leadasa. A portfolio
terjedelme: minimum 5 - maximum 10 oldal. Elkészitésének modja és formaja: elektronikus. Egy
kivalasztott témakorben szerzett szakmai tapasztalat, problémamegoldas kifejtése, bemutatasa,
tanulmanyai soran szerzett tapasztalatok 6sszegzése.

Kozponti interaktiv vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Jarmi szerkezetismereti és diagnosztikai ismeretek,
nehézgépjarmi specialis ismeretek, vallalkozasvezetési ismeretek

A vizsgatevékenység, vagy részeinek leirasa: Feleletvalasztos (kérdésenként tobb jo valasz is
lehetséges, a hibas valasz pontlevonassal jar)

o Jarmii szerkezetismereti és szamitasi feladatok (motor, erbatvitel, futomii, fékrendszer,
jarmivillamossag-elektronika, kiegészitdé berendezések, nehézgépjarmil specialis ismeretek),
mindegyik témaelembdl legalabb 3 db szerepeljen a vizsgan

e Jarmi diagnosztika (motor, eréatvitel, futdomi, fékrendszer, jarmii villamossag-elektronika,
Kiegészitd berendezések, nehézgépjarmii specialis ismeretek), mindegyik téma elembdl
legalabb 3 db szerepeljen a vizsgan

e Villalkozas ismeretek (vallalkozasi formak, vallalkozas inditasahoz sziikséges ismeretek)

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idotartam: 120 perc
A vizsgatevékenység ardnya a teljes szakmai vizsgan beliil: 20%
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai: 50 kérdéses feladatsor
o Jarmi szerkezetismereti és szamitasi feladatok (motor, erdatvitel, futémdi, fékrendszer,

jarmivillamossag-elektronika, kiegészitdé berendezések, nehézgépjarmii specialis ismeretek),
mindegyik témaelembdl legalabb 3 db szerepeljen a vizsgan: 45 %
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e Jarmi diagnosztika (motor, eréatvitel, futdomi, fékrendszer, jarmii villamossag-elektronika,
kiegészité berendezések, nehézgépjarmii specidlis ismeretek), mindegyik téma elembdl
legalabb 3 db szerepeljen a vizsgan: 40%

o Vallalkozas ismeretek (vallalkozasi formak, vallalkozas inditdsahoz sziikséges ismeretek):
15%

Projektfeladat

A vizsgatevékenység megnevezése: Jarmiszerelési gyakorlati projekt feladatok végrehajtisa és
dokumentélasa

A vizsgatevékenység leirasa:

e Portfolio prezentalasa. A vizsgazo az elkészitett portfoliordl a projektfeladat megkezdése elétt,
szoban beszamol a vizsgabizottsagnak.

e Jarmiivon kiszerel és diagnosztizal meghatarozott alkatrészeket, alkatrész egységeket (motor,
erdatvitel, vaz-futomi, fékrendszer, jarmi villamossag-elektronika, kiegészité berendezések).
Javitasi feladatot végrehajt, az elvégzéshez sziikséges biztonsagos miiszaki elofeltételeket
betart, ezekhez munkavédelmi eszkozoket hasznal. Mindsiti az alkatrész allapotat
szemrevételezéssel és mérdeszkozzel, majd dokumentalja jegyzokonyv kitdltésével.
Mindegyik témakdrnek szerepelnie kell a vizsgan!

e Jarmiivon diagnosztikai vizsgalatot végez, értékeli a hibataroloban olvashaté hibakat. A talalt
hibéakat kijavitja, programozza az elektronikai elemeket.

e Egy kiszerelt alkatrészre cikkszam és munkaora alapjan arajanlatot készit adatbazis
segitségével. Az arajanlatot megfeleld tartalmi leirassal be kell mutatni a vizsgdztatoknak.

e Nehézgépjarmiivon specialis, komplex ellenérzési, beallitasi feladatot végez.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allé idétartam: 360 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 80%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
e Bels6égésii vagy villamos meghajtomotor szerelése 15%

e Erdatvitel szerelése 10%
e Vaz-futomu szerelése 10%
e Fékrendszer szerelése 10%
e Jarmi villamossag-elektronika mérése, szerelése 10%
o Kiegészitd berendezések szerelése 10%
e Jarmi diagnosztika feladatok elvégzése 10%
e Arajanlat készitése 5%

e Nehézgépjarmli komplex szerelési feladat elvégzése  10%
e Portfolid prezentalasa 10%

A 12/2020. (11. 7.) Korm. rendelet a szakképzésrdl szolo torvény végrehajtasarol 256.§ (3)
bekezdése szerint: Nem kell dgazati alapvizsgat tennie és az agazati alapvizsga eredményét sikeresnek
kell tekinteni annak a tanulonak, illetve képzésben részt vevé személynek, aki korabbi tanulmanyai,
elozetesen megszerzett tudasa, illetve gyakorlata beszamitdasaval vesz részt a szakmai oktatasban, ha
beszamitott el6zetes tuddsa magdban foglalja az dgazati alapvizsga kovetelményeit. Ebben az esetben
a szakmai vizsga eredményét - az dgazati alapvizsga eredményének figyelmen kiviil hagydsaval - a
szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek egymdshoz viszonyitott sulyozasanak megfeleléen kell
megallapitani.
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