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50714 04 06 KOZLEKEDESAUTOMATIKAI TECHNIKUS
SZAKMA ALAPADATAI

Az agazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika

A szakma megnevezése: Kozlekedésautomatikai technikus

A szakma azonosité szama: 5 0714 04 06

A szakma szakmairanyai: -

A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas

Kapcsolddo részszakmak megnevezése: -

A szakma keretében ellathaté tevékenység, valamint a munkaterulet
leirasa

A kozlekedésautomatikai technikus Uzemelteti a kotottpalyas kozlekedési
rendszerekben mikodd vasuti jelzd, és biztositoberendezéseket.

Elvégzi a vasuti biztositdberendezések mechanikus és villamos szerkezeti
elemeinek tervszeri — technoldgiai utasitasokban meghatarozott — fenntartasat.

Elvégzi a vasuti biztositoberendezések mechanikus egységeinek, és villamos
aramkoreinek tervszeri — technologiai utasitasokban meghatarozott —
beszabalyozasat.

Uzemzavar esetén behatarolja es meghatarozza a vasuti
biztositéberendezésekben keletkez6 hibakat, gondoskodik azok elharitasardl.

Egyszerii alkatrészekrdl késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivalasztia a
gyartashoz sziikséges eszkdzoket, szerszamokat, gépeket. Gyartasi, szerelési sorrendtervet készit.
Ezek alapjan kézi megmunkalassal vagy kisgépekkel egyszerii, fémbdl készlilt alkatrészeket gyart.
Az elkésziilt alkatrészek méreteit méréeszkézbkkel ellendrzi, és a mérést szakszeriien dokumentalja.
Miiszaki dokumentacié alapjan egyszeriibb csavarkétéseket, szegecskotéseket és lagyforrasztassal
késziilt kotéseket létesit. Villamos kapcsolasi rajz alapjan egyszert villamos aramkoréket allit 6ssze,
és azokon elvégzi a fesziiltség, az aramerésség és az ellenallas mérését. Az elvégzett méréseket
dokumentalja. Ismeri és hasznélja a hiba, és tularamvédelmi eszkbzbket. Mechanikus és villamos
elemekbdl allo alkatrészcsoportot szerel 6ssze.

A munkafolyamatok elvégzésének soran kiemelt figyelmet fordit a
kornyezetvédelmi szempontokra.

A szakmahoz rendelt legjellemzébb FEOR szam

Szakma megnevezése FEORszam FEOR megnevezése
Ko6zlekedésautomatikai technikus 3139 Egyet_), mashova nem sorolhato
technikus
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A szakképzésbe torténd belépés feltételei

Iskolai el6képzettség: alapfoku iskolai végzettség

Alkalmassagi kovetelmények
Foglalkozasegészségugyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges
Palyaalkalmassagi vizsgalat a szakiranyu oktatas megkezdése el6tt:

nem sziikséges

A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek
Eszkozjegyzék szakiranyu oktatasra

munkabiztonsagi eszkdzok, felszerelések,

egyéni védobfelszerelések,

miszaki dokumentaciok, irodatechnikai eszk6zok,
kéziszerszamok, forraszté berendezés,

villamos mérémiszerek és eszkdzok,
mechanikus mérémuiszerek és eszkdzok,
biztositdberendezési mérémiszerek és eszk6zok,
domind rendszeri biztositoberendezés és szerkezeti elemei,
vonali biztositoberendezés és szerkezeti elemei,
valtéallito, ellenérzd, lezard szerkezetek,
foglaltsageérzékel6 szerkezeti elemek,

kulsé téri biztositoberendezési szerkezeti elemek.

A tanulok értékelése

Az Iskolaban, a dualis képzdhelyen tartott tantermi elméleti és tanmihelyi
gyakorlati 6rak esetében félévenként legalabb a targy heti éraszama +1 érdemjegy
adandoé.

Dualis képzbhelyi foglalkozasok esetén a havi rendszerességii értékelés
elvart.

Ertékelési szempontok gyakorlati munka esetén

Ertékelés médjai
Munkaforma Szempontok %-0s Erdemjegy témanként
Gyakorlati szakszeriség, 20 0-50%: elégtelen
feladat, miikddékeépesség 40 51-60%: elégséges
proj%‘ﬁggnka’ dokumentacio 10 61-70%: kozepes
képzéhelyi szabvanyi megfelelés, 20 71-80%: j6
gyakorlat munkavédelem, rend 10 81-100%: jeles
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Szakiranyu oktatas szakmai kovetelményei

Sorszam

Készségek,
képességek

Elvart
viselkedésmodok,
attittidok

Ismeretek

Onallésag és
felelosség
mértéke

Elvégzi a vasuti,
allomasi és nyiltvonali
biztositoberendezések

kils6 és belso téri
szerkezeti elemeinek
mikodési és
biztonsagtechnoldgiai
ellendrzéseit.

Ismeri a vasuti, allomasi
és nyiltvonali
biztositoberendezések
kilsé és belsé téri
szerkezeti elemeinek
felépitését, az
alkatrészek szerepét a
mikodeési
folyamatokban, a
fenntartasi technolégiai
el6irasokban rogzitett

értékeket.
Elvégzi a vasuti, Ismeri a vasuti, allomasi
allomasi és nyiltvonali és nyiltvonali

biztositoberendezések
kils6 és belsd téri
szerkezeti elemeinek
beszabalyozasat, a
technolégiai és
fenntartasi utasitasban
eléirt miszaki normak
alapjan.

biztositoberendezések
kils6 és belso téri

szerkezeti elemeinek
beszabalyozasahoz
szlkséges miiszerek,

eszkdzok hasznalatat, a

munkavédelmi
szabalyokat.

Elkotelezett a vasuti
biztonsagtechnikai
utasitasokban rogzitett
értékek, paraméterek
betartasa mellett, a
vasuti kozlekedés
biztonsagi el6irasainak
megtartasa érdekében.

Munkaja soran
figyelembe veszi és
betartja a vasuti
biztonsagtechnikai
utasitasokban rogzitett
ertékeket,
paramétereket.
Munkajat a vezetd
technikus
jovahagyasaval végzi.

Hibakeresési eljarast
folytat, vasuti
biztositoberendezésekb
en bekovetkezett
Uzemzavarok esetén.
Képes a megfeleld
mérémiiszerek
kivalasztasaval és
helyes alkalmazaséaval

Ismeri a vasuti
biztositoberendezések
mUiszaki tervét és
aramkori
dokumentacidit, érti az
aramkorok funkcioit és
mikodését. Ismeri a
mérémiiszerek
hasznalatat, helyes
alkalmazasat, a hiba

Nyitott a munkateriletét
érint6 vasuti
biztositéberendezési
terv és aramkori
dokumentaciok
megismerésére,
torekszik uj
mérémiszerek
kezelésének

a hibahely meghatarozasanak P
A hy o elsajatitasara.
meghatarozasara. modjat a vizsgalat
soran.
A hibahely Ismeri a vasuti

diagnosztizalasat
kovetden hibaelharitasi
tevékenységet folytat.
Osszeallitja a hibas
alkatrész cseréjére
szolgal6 eszkdzoket, a
cseredarabot és a
munkavédelmi
eszkodzoket, kicseréli a
hibas alkatrészt.

biztositéberendezés
hibaelharitasahoz
felhasznalhatd
alkatrészeket,
szerszamokat,
technoldgiai
utasitasokat,
vasutforgalmi
szabdlyokat,
dokumentacids
eljarasokat.

Felelésséget érez a
hiba minél gyorsabb
elharitasara, a vasuti
forgalom és biztonsag
szem el6tt tartasaval.

Munkaja soran képes
doéntést hozni a
legcélravezet6bb
hibaelharité mdédszerek
kivalasztasara. A
hibaelharitasaért
felel6sséget vallal, az
elvégzett javitast a
hibael6jegyzési
kdnyvben és a miszaki
napléban dokumentalja.

Vasduti
biztositéberendezési
részegységek
vizsgalatat, javitasat
végzi. Osszedllitja a

Ismeri a vizsgalatban
részt vevo vasuti
biztositéberendezések
mikodéseét, a vizsgalati
modszereket.

Nyitott Uj vizsgalati
modszerek és
berendezések

megismerésére, és
alkalmazasara.

Tevékenységét
Onalléan, a vizsgalati
utasitasban
meghatarozott eléirasok
betartasa mellett végzi.
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vizsgalati aramkort,
lefolytatja a vizsgalati
eljarast, kicseréli a
meghibasodott
alkatrészeket.

Elkotelezett a
kdrnyezeti terhelést
csokkent6 anyagok és
technoldgiak
alkalmazasara.

Tevékenységét
felel6sségteljesen
végzi, munkajat a
miszaki napléban

dokumentalja.

Fenntartasi ttemtervet
készit a munkatertletén
uzemel6 vasuti
biztositoberendezések
technolégiai
utasitasokban
meghatarozott
fenntartasara,
karbantartasara. Meg
és Osszeszervezi a
fenntartashoz
szikséges
tarsszakszolgalati
igényeket, feladatokat.

Ismeri a fenntartasi,
technolégiai
utasitasokban el6irt
miiszaki paramétereket,
a hozzajuk rendelt
tevékenységi normakat,
eréforras sziikségletet.

Nyitott az uj tipusu
biztositoberendezésekh
ez tartoz6 fenntartasi
technoldgiak
megismerésére.

Tevékenységét mérnoki
iranyitassal, de
onalléan, a fenntartasi
utasitasban
meghatarozott normak
betartasa mellett végzi.
Tevékenységét
felel6sségteljesen végzi
az optimalis anyag, és
humaneréforras
biztositasanak
figyelembevételével.

Kiszamolja a vasuti
biztositéberendezések
fenntartashoz
szikséges eréforrasok
mennyiségét. A vallalati
anyagbeszerzési
adatbazisbdl kivalasztja

Ismeri a vasuti
biztositoberendezések
fenntartasahoz
szlkséges
alkatrészeket, a
felhasznalt anyagok
mennyiségét,
tulajdonsagait és a

Nyitott az uj tipusu
vasuti
biztositoberendezésekh
ez tartozo alkatrészek
és az azokhoz tartozo
normak, eréforras

és megrendeli a L . A X .
. . kivalasztasukhoz igények gazdasagossagi
szlUkséges szerkezeti . X : ; .
. szikséges vallalati megismerésére. szempontok
elemeket, alkatrészeket . ) o1 s
és seqedanvaqokat anyagbeszerzési figyelembevételével
9 yag ) programot. allitja 6ssze.

A fenntartas tervezését

mérnoki iranyitassal, de

onalléan, a fenntartasi,
technolégiai
utasitasban

meghatarozott normak

betartasa mellett végzi.

A kalkulaciot a

Iranyitja és ellenérzi a
vasuti
biztositéberendezési
alapelemek telepitését,
Ossze és bekotését
szolgalo
munkafolyamatait
miszaki
tervdokumentacié
(kabelterv, foldelési
terv) alapjan.

Ismeri a vasuti
biztositoberendezési
technika adatatviteli,
foldelési jellemzéit, az

ide tartozé miszaki
utasitasok el6irasait.
Atlatia a mechanikus és
villamos kotéseket
végz6 szakmunkasok
munkafolyamatait.

Elkotelezett a mlszaki
tervdokumentacioban
foglaltak maradéktalan
betartasara,
betartatasara.

A telepitési, és foldelési
tervben meghatarozott
feltételeket betartja. A

telepitést az élet és
vagyonbiztonsagi
szempontok
betartasaval végzi.

Technikusi
szerepkorben végzi a
vasuti
biztositoberendezések
miszaki id6szakos
mindsitd vizsgalatait.
Iranyitja és ellendrzi a
kils6 téri
biztositoberendezési
szerkezeti elemek
id6szakos mindsitoé
vizsgalatanak
munkafolyamatat a TB.
1 szamu Utasitas
alapjan. A méréseket és
a beszabalyozasokat az

eléirt moédon

Ismeria TB.1 sz.
Utasitasban szerepld
biztositéberendezési
szerkezeti elemeinek

ellen@rzési
paramétereit, érti az
utasitasban foglaltak
biztonsagtechnikai
hatterét.

Elkotelezett a TB.1. sz.
Utasitasban szerepld
el6irasok maradéktalan
betartasara,
betartatasara.

dokumentalja.

Tevékenységét
onalléan a TB. 1. sz.
Utasitasban
meghatarozott feltételek
betartasaval végzi. A
miszaki id6szakos
felllvizsgalatot az élet
és vagyonbiztonsagi
szempontok
figyelembevételével
Végzi.
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10.

Technikusi
szerepkorben a
vizsgalatot vezetd
mérnokkel egyutt végzi
az Uzembe helyezés
elétt allo vasuti
biztositéberendezések
funkcionalis
felllvizsgalatait.
Mérnoki felligyelet
mellett ellenérzi a belsé
téri
biztositéberendezési
szerkezeti elemek,
aramkorok
biztonsagtechnikai
megfelel6ségét.

Rendszerszinten ismeri
a biztositéberendezési
aramkorok feladatat.
Ismeri a vizsgalati
dokumentacio szakmai,
biztonsagtechnikai
tartalmat és
Osszefliggéseit.

Elkotelezett a vizsgalati
dokumentacidban
szerepl6 elbirasok

maradéktalan
betartasara. Nyitott U]
vizsgalati eljarasok
megismeréseére.

Tevékenységét mérnoki
irdnyitassal, de
onalléan, a fenntartasi
technoldgiai
utasitasban
meghatarozott normak
betartasa mellett végzi.
A fellilvizsgalatot a
gazdasagossagi
szempontok
figyelembevételével
végzi.

11.

Munkavégzése soran a
munkavédelmi
eszkodzoket
rendeltetésnek
megfeleléen hasznalja.

Megnevezi és ismerteti
a munkavédelmi
eszkdzok
rendeltetésének
megfelelé hasznalatat.
Ismeri a
munkavégzéssel
kapcsolatos
munkavédelmi,
tlizvédelmi és
koérnyezetvédelmi
szabalyokat.

Kdveti a munkavédelmi
szabalyok valtozasait.
Elkotelezett a
biztonsagos
munkavégzés mellett.

Felelésséget vallal
Onmaga és munkatarsai
biztonsagaért. A
védbberendezéseket és
védofelszerelést
rendeltetésszerlien
hasznalja. A
munkavégzés soran
betartja a
munkavédelmi,
tlzvédelmi és
kérnyezetvédelmi
szabalyokat.

Portfolio osszeallitasa

A tanulé a tanév(ek) folyaman portféliét — szakmai életut részeként... — készit,
melyet az 6tddik tanév végén, a szakmai vizsgan prezental.

A portfolié terjedelme:

elektronikus.

Tartalma:

egy kivalasztott

10 - 12 oldal,

témakorben

szerzett

szakmai

elkészitésének modja és form3ja:

tapasztalat,

problémamegoldas kifejtése, bemutatasa, tanulmanyai soran szerzett tapasztalatok
0sszegzese.

alapjan a dudlis képzd segitségével és fellgyelete mellett torténik...

A portfélié elkészitése a dualis képz6helyen szerzett tapasztalatok, ismeretek
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A KEK’ hattérrel rendelkez6 részek — GYAKORLATI
TANTARGYAK... — kiemelten a Dualis képzéhelyen
oktatott ismereteket kell, hogy tartalmazzak...

Szivesen venném, sét meg is kérem a Dudlis képzbhelyen, a Tanulokkal foglalkozo Kollégat,
hogy ossza meg a meglatasait, Otleteit a KOZLEKEDESAUTOMATIKAI TECHNIKUS
PROGRAMMAL kapcsolatban...

@ szopori.laszlo@savaria-szki.hu

Vas Megyei Szakképzési Centrum

Savaria Technikum és Kollégium hitps://www.savaria-szki.hu/

Képzési és kimeneti
kovetelmények
Programtanterv

https://akkreditaltvizsgaztatas.ikk.hu/kkk-
ptt#elektronika-es-elektrotechnika
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18 hét 7 6ra 76ra 18 hét 76ra 7 6ra
Csiitortok  Péntek Csiitortok  Péntek

FELEVBEN SZAKMAI ELMELET FELEVBEN SZAKMAI GYAKORLAT

AZ ISKOLABAN A DUALIS KEPZOHELYEN

A szakiranyu képzésen beliil, a félévi forgasoknak megfelelbéen, a dualis képzésben
litemezett munkavégzés valosul meg.

Az adott félév tényleges 6raszama a tervezett 6raszamokhoz képest a jogszabalyban
meghatarozott, kételezéen kiadando szabadsagnapok éraszamaval csbkkentheto.
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A szakiranyu oktatas tervezett idétartama a 11. évfolyamon

Elméleti — Iskolaban, duaI'|s kepzohelye’n, 252 6ra 50%
tanteremben... — lebonyolitott foglalkozasok
Az Iskolaban, tanteremben 252 6ra 100%
A Duadlis képzdhelyen, tanteremben 0 6ra 0%
korlati helyszinen lebonyolitott .
Gyako qt elyszinen lebonyolito 252 6ra 50%
foglalkozasok
A Duadlis képzdhelyen 252 6ra 100%
Az Iskolai tanmiihelyben 0 6ra 0%
A foglalkozasok 6sszes 6raszama 504 6ra 100%

A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok éraszama

Tanulasi teriiletek Oraszam
1. Elektrotechnika (ET) & | 36
252
2. c Analdg aramkorok (AA) C‘ﬂ- 108 P LG
o FELEVBEN
— @ b |
T X e s i LS &
3. = Digitalis aramkorok (DA) 1p® 72 az
c_cg g Iskolaban
4, o < | Vezérléstechnika (VT) #1 36
= E e
oN (
5. | £ g | Elektrotechnika Gyakorlat (ETGY) W 36
‘O
% 5 252
6. g £ | Analég aramkorok Gyakorlat (AAGY) 72 A MASODIK
£ FELEVBEN,
N
7. @ | Digitalis aramkérék Gyakorlat (DAGY) 72 a
Dualis
képzohelyen
8. A programozas alapjai Gyakorlat (APAGY) 72
A foglalkozasok 6sszes 6raszama 504

Tanulasi teriletek tanorakra tervezett beosztasa

A szakirdnyu oktatads lebonyolitasa a 2024/2025-6s tanévben,

valtasban, heti két, a cslitértbki és a pénteki napokon torténik.

Az osztaly, a 11.EK, — K-fele, 7 Tanulé... — a heti két napot, az els6 félévben,
az Iskolaban — elméleti 6rak... —, majd a félévvaltas utan, a masodik félévben a

dualis képzbénél — gyakorlati érak... — tolti el.

Egybefliiggd szakmai gyakorlat: 70 6ra, a Dualis képzéhelyen...
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A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA
ELEKTROTECHNIKA

A tantargy tanitasanak célja az aramkéri szemlélet fejlesztése a miiszaki alapozasra épitve, illetve a
tovabbi villamos miiszaki tanulmanyok megalapozéasa. Tovabbi cél, hogy a tanulok megismerjék a villamos
aramkorok alaptérvényeit, megértsék és felismerjék az alapésszefiiggéseket, el tudjak végezni az alapvetd
elektrotechnikai szamitasokat, méréseket.

Méréseket tudjanak végezni elektrotechnikai aramkérbékben, tisztaban legyenek az aramkoérok
megvalésitasanak  lépéseivel,  képesek  legyenek  elektrotechnikai  aramk6rok  kiépitésére  és
miuikédésvizsgalatara. Megismerjék a miihelyben végzett tevékenység szabalyait és az adott munkahelyi
kérnyezet veszélyforrasait, betartsék a biztonsagos munkavégzéshez sziikséges magatartasi szabalyokat.

A mérések keretében megtanuljak a mérés fogalmat, jellemzdéit, jelent6ségét, a tevékenységhez
kapcsolodd munkafolyamatokat, valamint a rajuk bizott szerszamok rendeltetésszerii hasznalatat, megovasat,
az anyagtakarékosséagot, munkakoérnyezetiik rendjének fenntartasat.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Onallosag és Altalanos és
Készségek, | tek feleléssé Elvart viselkedés- [szakmahoz ko6t6do
képességek SMerete elelosseg médok, attitiidok digitalis
mértéke s
kompetenciak
Dokumentacio
alapjan eI’\’/e’ga . Mérési, szamitasi
egyszerd es Isme’n az feladatok
Osszetett egyenaramu dokumentalasa
aramkorok aramkorok . ;
. . irodai szoftverek
jellemzdinek alaptorvényeit. alkalmazasaval
mérését, ’
szamitasait.
Ismeri az
Osszetett
Alkalmazza az ellendllas- és Torekszik az
Osszetett kondenzator- igényes és
hal6zatok hal6zatok pontos
egyszerisitési egyszerisitési munkavégzésre.
Szabélyait. Szabélyait. Ismeri Tevékenysége
a Thevenin és a soran fontosnak
Norton tételt. tartja a villamos
Alkalmazza a T e!je§ en biztonsag-
villamos &s onalléan. telc’:’hr}lkal
magneses tér Ismeri a villamos be?laorlt;assé?tkés
hatasait €s a magneses betartatasat
elektrotechnikai tér hatasait. ?\/Ia i,a.s,a '
berendezések igyeuI?széi]fjtél
mdkodesenél. attekinthet6en
Ismeri a fazis és dokumentalni.
Dokumentacio vonali
alapjan elvégzi mennyiségek
tobbfazisu jellemzait csillag-
halézatok és
villamos haromszogkap-
jellemzdinek, csolas esetén.
feszultségeinek, Ismeri a
aramainak szimmetrikus és
mérését. aszimmetrikus
terhelés fogalmat.
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tanulasi teriilet tartalmi elemei

Az ELEKTROTECHNIKA - 36 6ra, az Iskolaban, tanteremben - tantargy

Elektronika
36 ora

Iskolaban

Dualis képzdhelyen

A tantargy témakorei

9y T GY T GY Z
1. Aktiv és passziv halézatok 14 0 0 0 14
2. Villamos erétér,
kondenzator e g 0 0 6
3. Magneses tér 6 0 0 0 6
4. Valtakozo6 aramu
halézatok e g 0 0 6
5. Tobbfazisu halézatok 4 0 0 0 4

tantargy tanulasi teriilet tartalmi elemei

Az ELEKTROTECHNIKA GYAKORLAT - 36 6ra, a Dualis képzéhelyen —

Elektronika Gyakorlat
36 ora

, , v Iskolaban Dualis képzdéhelyen
A tantargy témakorei P y >
T GY T GY

1. Aktiv és passziv halézatok 0 0 0 8 8
2. Villamos erétér,
kondenzator 0 0 e e 8
3. Magneses tér 0 0 0 8 8
4. Valtakoz6 aramu
halézatok 0 0 0 8 8
5. Tobbfazisu halézatok 0 0 0 4 4

helyezze el6térbe...
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ELEKTROTECHNIKA - 36 o6ra, az Iskolaban - tantargy tanulasi teriilet

témakorei

ozatok

hal
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IV es passziv

re

1. Akt

A villamos halézatok csoportositasa: a
passziv és az aktiv villamos halézatok
fogalma.

Osszetett passziv halézatok
helyettesitése eredd ellenallassal.
Nevezetes passziv villamos haldézatok.
Terheletlen és terhelt fesziiliségosztd
kapcsolas alkalmazasa.
Villamos alap mérémiszer modellezése,
jeldlése, alkalmazasa.

A feszlltségmérd méréshataranak
kiterjesztése. Az aramméré
méréshataranak kiterjesztése.

A Wheatstone-hid, ellenéllas mérése
Wheatstone-hiddal.

Aktiv villamos halézatok: a valésagos
fesziltséggenerator, a valésagos
aramgenerator és jellemzdik, rajzi
jelolésuk.
Feszlltséggeneratorok lizemallapotai:
Uresjaras, rovidzaras, terhelési allapot.
Generatorok helyettesité képei: Thevenin
és Norton helyettesitékép.

A helyettesitbképek jellemzdi: Uresjarasi
feszlltség, rovidzarasi aram, belsé
ellenallas.

A Thevenin és Norton helyettesitéképek
kdlcsdnds atalakitasa
Egy generatort tartalmazé aktiv
kétpolusok helyettesitése Thevenin és
Norton helyettesitéképpel
A szuperpozicié elve. TObb generatort
tartalmazé aktiv kétpdlusok helyettesitése
Thevenin és Norton helyettesitéképpel, a
szuperpozicio tételének alkalmazasaval.
Valosagos generatort és terheld
ellenallast tartalmazo halézat
jellemzdinek értelmezése és szamitasa:
kapocsfesziltség, veszteségi feszlltség,
aram, generator teljesitménye, veszteségi
teljesitmény, fogyasztora juté hasznos
teljesitmény. A teljesitményillesztés
fogalma.

A generatorok hatasfokanak fogalma és
szamitasa.

Feszlltség- és aramgeneratorok soros,
parhuzamos és vegyes kapcsolasanak
helyettesitése egy generatorral.

”

2. Villamos eroétér, kondenzator

A villamos tér jellemzéi: a
villamos térerésség, fellleti
toltéssiiriség (villamos
eltolas), villamos feszlltség
és villamos potencial
fogalma, jeldlése, szamitasa
és mértékegysége.

A villamos tér szemléltetése
térer6sségvonalakkal, az
ekvipotencialis fellilet
fogalma.
Elektromosan toltoétt
parhuzamos siklemezek
kozotti villamos erétér. A
homogén villamos tér
fogalma, jellemzéi.
Anyagok viselkedése a
villamos térben,
szigetel6éanyagok
tulajdonsagai.

A kondenzator fogalma,
jeldlése, aramkori jele.

A kapacitas fogalma,
definicios 6sszefiiggései,
mértékegysége.

A sikkondenzator
kapacitasanak
meghatarozasa geometriai
adatokbdl és az alkalmazott
szigetelb jellemzsibdl.

A kondenzéatorban téarolt
energia.
Kondenzatorok gyakorlati
megoldasai. A
kondenzatorok tipusai,
valtoztathaté kapacitasu
kondenzatorok, aramkori
jelolések.
Kondenzator az egyenaramu
aramkorben. Eredd
kapacitas szamitasa soros,
parhuzamos és vegyes
kapcsolas esetén.
Kondenzatorok toltési és
kisUtési folyamata. A
feszlltség és aram
id6éfaggveénye toltéskor és
kisutéskor. Az idéallando
fogalma.
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3. Magneses tér

Er6hatas arammal atjart egyenes vezetdk
kdzott. Arammal atjart egyenes vezets és
arammal atjart vezetéhurok kélcsénhatasa:
forgatébnyomaték.

A magneses tér fogalma és jellemzéi: a
magneses indukcid, magneses térerésség,
magneses fluxus fogalmai, jel6lése,
kapcsolatai, szamitasa, iranyai,
mértékegysége.

A magneses jellemzék iranymeghatarozasa:
jobbkéz-szabaly (a teret |étrehozé aram
irAnyabdl az indukcid és a magneses
térerésség iranya; az indukcioé és az aram
irdnyabdl a ha-téerd iranya).

A gerjesztés fogalma és a gerjesztési térvény.

A magneses tér szemléltetése
indukciovonalakkal, a magneses
indukciovonalak tulajdonsagai.
Egyenes tekercs magneses tere. A homogén
magneses tér fogalma.

Anyagok viselkedése magneses térben. Dia-,

para- és ferromagneses anyagok
tulajdonsagai.
A ferromagneses anyagok magnesezési

gorbéje (elsé magnesezési gorbe, hiszterézis,

remanens indukcid, koercitiv erd, magneses

permeabilitas fogalma).

Kemény- és lagymagneses anyagok.
Magneses fluxusvaltozas hatasara keletkezd
feszlltség fogalma.

A Faraday-féle indukciétorvény és Lenz
térvénye.

A nyugalmi és a mozgasi indukcié fogalma.
Mozgasi indukcid: egyenes vezetében
keletkezd feszliltség meghatarozasa,
merdleges ira-nyl homogén magneses
térben, a térre meréleges iranyba
egyenletesen mozgatva.

A nyugalmi indukcid fajtai: énindukcio,
kélcsdnds indukcio. Aramvaltozas hatasara
keletkezd feszultségek meghatarozasa az
aramvaltozast l1étrehoz6 tekercsen és a
csatolt masik tekercsen.

A tekercs induktivitasanak fogalma,
meghatarozasa geometriai adatokbdl, jele,
mértékegysége, aramkori rajzjele.

A koélcsdnos induktivitas fogalma,
meghatarozasa a geometria adatokbdl, jele,
mértékegysége, aramkori rajzjele.

A magneses csatolas fogalma.

A transzformator fogalma és mikddése.
A tekercsben térolt energia meghatarozésa.

u halozatok

ya

O aram

-

4. Valtakoz

A forgdmozgas €és a szinuszos mennyiség
kapcsolata, forgo vektorok bevezetése.
Valtakozé mennyiségek abrazolasa
idéfiggvénnyel és forgd vektorokkal.
Valtakozé mennyiségek jellemzéi:
amplitudo, periodusidd, frekvencia,
korfrekvencia, fazishelyzet jelolései,
kapcsolataik, mértékegységeik.
Valtakozé mennyiségek kdzépértékei: az
effektiv érték és az egyszeril kdzépeérték
fogalma, szamitasuk médja.
Azonos frekvencigju, 90 fokos
faziseltérés(i valtakozé6 mennyiségek
vektoridlis 6sszegzése.
Alkatrészek viselkedése szinuszos
véaltakoz6 aramu kordkben.
Ellenallas, kondenzator és tekercs arama
és feszilltsége kozotti fazishelyzet.
Kondenzator és tekercs reaktanciajanak
meghatarozasa.

Osszetett valtakozo aramu kérok.
Soros RL-kapcsolas, soros RC-kapcsolas,
soros RLC-kapcsolas, az impedancia
fogalma, jele, mértékegysége.
Fesziiltség-aram vektorabra, impedancia-
vektorabra, alkalmazasaik a
hal6zatszamitasban.
Parhuzamos RL-kapcsolas, parhuzamos
RC-kapcsolas, parhuzamos RLC-
kapcsolas, az admittancia fogalma, jele,
mértékegysége.
Fesziiltség-aram vektorabra, admittancia-
vektorabra, alkalmazasaik a
halézatszamitasban.
Teljesitmények a valtakozé aramu
korben. Teljesitmény-vektorabrak soros
és parhuzamos korokre, alkalmazasuk a
szamitasi feladatokban.
Teljesitménytényezd fogalma és
szamitasa.

Rezg6kdrok: RLC kapcsolasok
alkalmazasa rezonanciafrekvencian.
Soros rezgbkor és a fesziltségrezonancia
fogalma.

Parhuzamos rezg6kor és az
aramrezonancia fogalma.
Rezgdkorok jellemzéinek szamitasa:
rezonanciafrekvencia, jésagi tényezo,
rezonancia-ellenallas, savszélesség.
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5. Tobbfazisu halézatok

A haromfazisu rendszer.
Generator haromszdgkapcsolasa,
csillagkapcsolasa.

Fogyaszté haromszogkapcsolasa,
csillagkapcsolasa.
Fazisfeszlliség és aram, vonali feszliltség
és aram fogalma, szamitasa.
Harom- és négyvezetékes rendszerek.
A haromfazisu rendszer teljesitménye.
Szimmetrikus és aszimmetrikus terhelés.
A villamos energia szallitasa és elosztasa.
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ELEKTROTECHNIKA GYAKORLAT - 36 o6ra, a Duadlis képzdhelyen -
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IV es passziv

z

1. Akt

A villamos halézatok csoportositasa: a
passziv és az aktiv villamos halézatok
fogalma.

Osszetett passziv halézatok
helyettesitése eredd ellenallassal.
Nevezetes passziv villamos halézatok.
Terheletlen és terhelt fesziiliségosztd
kapcsolas alkalmazasa.
Villamos alap mérémuiszer modellezése,
jeldlése, alkalmazasa.

A feszlltségmérd méréshataranak
kiterjesztése. Az arammeéré
méréshataranak kiterjesztése.

A Wheatstone-hid, ellenallas mérése
Wheatstone-hiddal.

Aktiv villamos halézatok: a valésagos
fesziltséggenerator, a valésagos
aramgenerator és jellemzdik, rajzi
jelolésuk.
Feszlltséggeneratorok lGizemallapotai:
uresjaras, rovidzaras, terhelési allapot.
Generatorok helyettesité képei: Thevenin
és Norton helyettesitékeép.

A helyettesitbképek jellemzdi: Uresjarasi
feszlltség, révidzarasi aram, belsd
ellenallas.

A Thevenin és Norton helyettesitéképek
kolcsdnds atalakitasa
Egy generatort tartalmazé aktiv
kétpolusok helyettesitése Thevenin és
Norton helyettesit6képpel
A szuperpozicié elve. TObb generatort
tartalmazé aktiv kétpolusok helyettesitése
Thevenin és Norton helyettesitéképpel, a
szuperpozicio tételének alkalmazasaval.
Valdsagos generatort és terhel®
ellenallast tartalmazo halézat
jellemzdinek értelmezése és szamitasa:
kapocsfesziltség, veszteségi feszlltség,
aram, generator teljesitménye, veszteségi
teljesitmény, fogyasztéra juté hasznos
teljesitmény. A teljesitményillesztés
fogalma.

A generatorok hatasfokanak fogalma és
szamitasa.

Fesziltség- és aramgeneratorok soros,
parhuzamos és vegyes kapcsolasanak
helyettesitése egy generatorral.

”

2. Villamos eroétér, kondenzator

A villamos tér jellemzéi: a
villamos térerésség, fellleti
toltéssiriség (villamos
eltolas), villamos fesziltség
és villamos potencial
fogalma, jeldlése, szamitasa
és mértékegysége.

A villamos tér szemléltetése
térer6sségvonalakkal, az
ekvipotencialis fellilet
fogalma.
Elektromosan toltott
parhuzamos siklemezek
kozotti villamos erétér. A
homogén villamos tér
fogalma, jellemzéi.
Anyagok viselkedése a
villamos térben,
szigetel6éanyagok
tulajdonsagai.

A kondenzator fogalma,
jelolése, aramkori jele.

A kapacitas fogalma,
definicios 6sszefiiggései,
mértékegysége.

A sikkondenzator
kapacitasanak
meghatarozasa geometriai
adatokbdl és az alkalmazott
szigetelb jellemzsibél.

A kondenzatorban tarolt
energia.
Kondenzatorok gyakorlati
megoldasai. A
kondenzatorok tipusai,
valtoztathato kapacitasu
kondenzatorok, aramkori
jelolések.
Kondenzator az egyenaramu
aramkorben. Eredé
kapacitas szamitasa soros,
parhuzamos és vegyes
kapcsolas esetén.
Kondenzatorok toltési és
kisUtési folyamata. A
feszlltség és aram
id6éfaggveénye toltéskor és
kisutéskor. Az idéallandd
fogalma.
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3. Magneses tér

Er6hatas arammal atjart egyenes vezeték
kdzott. Arammal atjart egyenes vezets és
arammal atjart vezetéhurok kélcsénhatasa:
forgatonyomaték.

A magneses tér fogalma és jellemzéi: a
magneses indukcio, magneses térerésség,
magneses fluxus fogalmai, jel6lése,
kapcsolatai, szamitasa, iranyai,
mértékegysége.

A magneses jellemzék iranymeghatarozasa:
jobbkéz-szabaly (a teret |étrehozé aram
irdnyabdl az indukcid és a magneses
térerésség iranya; az indukcio és az aram
irdnyabdl a ha-téerd iranya).

A gerjesztés fogalma és a gerjesztési térvény.
A magneses tér szemléltetése
indukciovonalakkal, a magneses
indukciovonalak tulajdonsagai.
Egyenes tekercs magneses tere. A homogén
magneses tér fogalma.

Anyagok viselkedése magneses térben. Dia-,
para- és ferromagneses anyagok
tulajdonsagai.

A ferromagneses anyagok magnesezési
gorbéje (els6 magnesezési gorbe, hiszterézis,
remanens indukcid, koercitiv erd, magneses
permeabilitas fogalma).

Kemény- és lagymagneses anyagok.
Magneses fluxusvaltozas hatasara keletkezé
feszlltség fogalma.

A Faraday-féle indukciétorvény és Lenz
torvénye.

A nyugalmi és a mozgasi indukcié fogalma.
Mozgasi indukcid: egyenes vezetében
keletkezd feszliltség meghatarozasa,
merdleges ira-nyt homogén magneses
térben, a térre meréleges iranyba
egyenletesen mozgatva.

A nyugalmi indukcid fajtai: 6nindukcio,
kélcsdnds indukcié. Aramvaltozas hatasara
keletkezd feszultségek meghatarozasa az
aramvaltozast l1étrehoz6 tekercsen és a
csatolt masik tekercsen.

A tekercs induktivitasanak fogalma,
meghatarozasa geometriai adatokbdl, jele,
mértékegysége, aramkori rajzjele.

A kolcsonos induktivitas fogalma,
meghatarozasa a geometria adatokbal, jele,
mértékegysége, aramkori rajzjele.

A magneses csatolas fogalma.

A transzformator fogalma és mikddése.

A tekercsben tarolt energia meghatarozasa.

u halozatok

ya

O aram

-

4. Valtakoz

A forgdmozgas €s a szinuszos mennyiseg
kapcsolata, forgd vektorok bevezetése.
Valtakozé mennyiségek abrazolasa
idéfliiggvénnyel és forgd vektorokkal.
Valtakozé mennyiségek jellemzéi:
amplitudo, periodusidd, frekvencia,
korfrekvencia, fazishelyzet jelolései,
kapcsolataik, mértékegységeik.
Valtakozé mennyiségek kdzépértékei: az
effektiv érték és az egyszeril kdzéperték
fogalma, szamitasuk médja.
Azonos frekvenciaju, 90 fokos
faziseltérési valtakozé6 mennyiségek
vektorialis 6sszegzése.
Alkatrészek viselkedése szinuszos
valtakoz6 aramu kordkben.
Ellenéllas, kondenzator és tekercs arama
és fesziltsége kozotti fazishelyzet.
Kondenzator és tekercs reaktanciajanak
meghatarozasa.

Osszetett valtakozo aramu kérok.
Soros RL-kapcsolas, soros RC-kapcsolas,
soros RLC-kapcsolas, az impedancia
fogalma, jele, mértékegysége.
Fesziiltség-aram vektorabra, impedancia-
vektorabra, alkalmazasaik a
hal6zatszamitasban.
Parhuzamos RL-kapcsolas, parhuzamos
RC-kapcsolas, parhuzamos RLC-
kapcsolas, az admittancia fogalma, jele,
mértékegysége.
Fesziiltség-aram vektorabra, admittancia-
vektorabra, alkalmazasaik a
halézatszamitasban.
Teljesitmények a valtakozé aramu
korben. Teljesitmény-vektorabrak soros
és parhuzamos korokre, alkalmazasuk a
szamitasi feladatokban.
Teljesitménytényezd fogalma és
szamitasa.

Rezg6kdrok: RLC kapcsolasok
alkalmazasa rezonanciafrekvencian.
Soros rezgbkor és a fesziltségrezonancia
fogalma.

Parhuzamos rezg6kor és az
aramrezonancia fogalma.
Rezg6korok jellemzbinek szamitasa:
rezonanciafrekvencia, jésagi tényezo,
rezonancia-ellenallas, savszélesség.




5. Tobbfazisu halézatok

A haromfazisu rendszer.
Generator haromszodgkapcsolasa,
csillagkapcsolasa.

Fogyaszté haromszdgkapcsolasa,
csillagkapcsolasa.
Fazisfeszlliség és aram, vonali fesziiltség
és aram fogalma, szamitasa.
Harom- és négyvezetékes rendszerek.
A haromfazisu rendszer teljesitménye.
Szimmetrikus és aszimmetrikus terhelés.
A villamos energia szallitasa és elosztasa.
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ANALOG ARAMKOROK

A tantargy tanitasanak fé célja az alapveté analdg elektronikai kapcsolasok megismertetése, aramko6rok
épitésének, bemérésének elsajatittatasa.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Onallésag és

Elvart viselkedés-

Altalanos és
szakmahoz kotédo

fazishelyzet,
savszélesség.

Felrajzolja a KE-
és a KS
kapcsolasokat,
bemutatja
mikodé-siket,
meghatarozza a

Ismeri a bipolaris
€s az unipolaris
tranzisztorok
felépitését,
miikodését,
valtakozé aramu

munkapont- kisfrekvencias
beallité elemek helyettesitéképét,
ertékét, munkapont-
kiszamolja az beallitasi
er@sitést. lehet6ségeit.
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folyamat pedig
reprodukalhato
legyen.

Keszségek, Ismeretek felel6sség
képességek e ex modok, attitiidok digitalis
mértéke K ‘s
ompetenciak
Meghatarozza Ismeri a
egy tetszéleges kétpdlusok
halézat Thevenin Thevenin és
és Norton Norton
helyettesitGképét. | helyettesitéképe,
Tetszbleges illetve a
hal6zat esetén négypolusok
meghatarozza a impedancia-,
négypolusok admittancia-,
impedancia, hibrid és inverz Munkajat
admittancia, hibrid tartalmilag és
hibrid és inverz parameéteres formailag is
hibrid helyettesitéképei igényesen végzi.
paraméteres elemeinek mérési Bemutatdjaban,
helyettesits- és szamitasi magyarazataban
képeinek elemeit. modjait. figyelembe veszi
- a hallgaté
Bemutatja az ala:)sl“gg(rjlaatékat |Ige’nye|t_,t
alap-feladatokat meavalositd elvarasait.
megvalosito 1egvalosi _Feladatat
Aramkorok aramkorok korlltekintéen,
ot | IO oo
alkalmazasait. jellemzéit. i—jrr?;]ﬁg:: b otartva o
Ismerteti a kis- és ' biztonsagos
nagyfrekvencias munkaveégzes
miikodés szabalyait.
paramétereit: A dokumentacio
bemeneti-, készitésénél
kimeneti Ismeri az erésiték torek-szik arra,
ellenallas, fizikai jellemz6it. hogy a
erdsités, torzitas, dokumentum
atviteli vilagos, és
karakterisztika, szabatos, az
ismertetett




Azonositja a
széles-savu és a
nagyjell erésiték

elemeit és

bemutatja

mikodésiik
elveit.

Erti az erésiték
frekvencia
kompenzalasana
k jelentéségét, a
nagyjell erdsiték
megvalositasana
k nehézségeit.

Meghatarozza az
invertald, nem
invertalo,
Osszeado és
kivond aramkorok

Erti az integralt
miveleti erdsitdé
blokksémajat,
megnevezi
jellemzé
paramétereit.
Ismeri a miveleti

Aramkoéri
szimulacios
szoftverek
hasznalata.
Irodai szoftverek
hasznalata a
dokumentacio
elkészitéséhez.

elemeit, ez
v rez o a erbsités
erbsitését. ,
alapkapcsolaso-
kat.
Rendelkezik az
Szoftveres :
. \s elektronikus
aramkori , e
. . . aramkorok
szimulaciokat, . . .. .,
. . vizsgalatahoz Instrukcio alapjan
oszcilloszképos O . N o
- ) szukséges részben 6nalléan.
merest vegez. o .
AR g m(iszer- és
Mérési utasitast
. . szoftver-
készit. .
ismerettel.
Ismeri a
szimulacios és
; - . valésagos
Aramkoroket épit, . 90
. aramkorok
belizemel, s 2
. épitésének
méréssel .
O lehetdségeit,
ellenérzi a fizikai .
] fogasait.
paramétereket, ; .
o Felismeri a
hibat keres.

mérend® aramkor
elvi felépitését,
érti a mikodését.

Alkalmazza a Ismeri a
vonatkozo vonatkozo
munkavédelmi munkavédelmi
el6irasokat. eléirasokat.

Rendelkezik
csoportmunkara
vonatkozo
ismeretekkel.
Bekapcsolodik a Azonositja a

mérécsoport
munkajaba.

konfliktusforrasok
at, rendelkezik a
meg-oldasukhoz
szukséges
konfliktuskezeld
eszkozokkel.

Teljesen
onalléan.

Online
katalégusok
hasznalata.
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ANALOG ARAMKOROK - 108 6ra, az Iskolaban, tanteremben — tantargy
tanulasi teriilet tartalmi elemei

Analég Aramkorok

108 ora

. . . Iskolaban Dualis képzéhelyen
A tantargy témakorei P y >
T GY T GY

1. Analég aramkéri
rendszerek és jelek g & 0 0 12
2. Félvezeté alkatrészek 12 4 0 0 16
3. AIapf'eIa’td’atok 5 5 0 0 10
megvalodsitasa
4. Erésitdtechnika 12 5 0 0 17
5. ’Nggypolusok jellemzdinek 5 15 0 0 20
mérése
6. Félvezet6 diodak
miikédésvizsgalata és 5 15 0 0 20
alkalmazasai
7. ’Er’osnok épitése és 10 3 0 0 13
mérése

tantargy tanulasi teriilet tartalmi elemei

ANALOG ARAMKOROK GYAKORLAT - 72 éra, a Dualis képzéhelyen

re

Analég Aramkorok Gyakorlat

72 ora

. . . s Iskolaban Dualis képzéhelyen
A tantargy témakorei P y >
T GY T GY

1. Analég aramkéori
rendszerek és jelek 0 0 2 2 7
2. Félvezetd alkatrészek 0 0 2 5 7
3. Alapftralritd’atok 0 0 > 5 7
megvaldsitasa
4. Erésitotechnika 0 0 2 5 4
5. ’Nt’egypolusok jellemzéinek 0 0 5 5 7
mérése
6. Félvezeto diodak
miikddésvizsgalata és 0 0 2 5 4
alkalmazéasai
7. ’IEr’osnok épitése és 0 0 6 24 30
mérése

helyezze el6térbe...
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ANALOG ARAMKOROK - 108 6ra, az Iskolaban — tantargy tanulasi teriilet

témakorei

és jelek

7

kori rendszerek

6g aram

7

1. Anal

Kész aramkordk jellemz8inek mérése,
adott mérési utasitas alapjan
valésagos és/vagy szimulalt

koérnyezetben
Mérési jegyz6konyv készitése
elektronikus formaban (Word, Excel)
Fizikai négypolus paraméterek
meghatarozasa méréssel, csak
ellenallast tartalmazé csillapitétagok
esetében: bemeneti ellenallas,
kimeneti ellenallas, fesziltség-, aram-
és teljesitményatvitel
Fizikai négypolus paraméterek
meghatdrozasa méréssel, valtakozo
aramu csillapitétagok esetében:
bemeneti ellenallas, kimeneti
ellenallas, feszlltség-, aram- és
teljesitményatvitel
Atviteli karakterisztika felvétele a
frekvencia fuggvényében
Hibas aramkorok hibainak
megkeresése méreéssel, javitas,
dokumentalas
Kisprojektek: kész aramkoérok adott
jellemz8inek méréséhez mérési
utasitas készitése, a szukséges
mérbéeszkdzok kivalasztasa, a mérés
elvégzése, dokumentélasa

””

2. Félvezeto alkatrészek

Karakterisztikak felvétele
valésagos és/vagy szimulaciods
méreéssel, dokumentalas
Rétegdidda karakterisztikajanak
mérése
Nyit6- és zardiranyu
karakterisztika felvétele
Dioda ellenérzése multiméterrel
Egyeniranyitd kapcsolasok
épitése: egyutas, kétutas és
hidkapcsolasu egyeniranyitok
kapcsolasai, jelalak mérése
oszcilloszképpal
Szlir6kondenzatorok hatasanak
mérése, bugofesziltség
meghatarozasa oszcilloszkdppal
Diodas kettésvagé aramkor
vizsgalata: fazis- és
amplituddhelyes jelalakok
felvétele méréssel
Hibakeresés
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3. Alapfeladatok megval

Egyeniranyitdé aramkorok
fajtai, felépitésik,
mikodeésik (egyutas,
kétutas).
Sziiréaramkorok felépitése
és miikodése. Alul-,
felllateresztd és
savsz(rék kialakitasa, at-
vitellk, alkalmazasuk
korlatai, gyakorlati
jelentéséguk.

A rezgbkor, mint
frekvenciakiemel® elem és
gyakorlati alkalmazasai.
Stabilizatorok. A soros és
a parhuzamos stabilizalas
elve. Az elemi stabilizator
és az at-eresztd
tranzisztoros
feszlltségstabilizator
megvaldsitasa, jellemzdi.
Kapcsolélzem(
stabilizatorok
mikddésének elve.
Stabilizalt tApegység
blokkvazlata, mikodése,
jellemzéi.

”w_r

4. Erésitéotechnika

Az erdsiték alkalmazasanak célja. Az er6sitok jellemzése:
bemeneti és kimeneti ellenallas, atvitelek.
Az er8sitbkkel szemben tamasztott gyakorlati kdvetelmények.
A sziikséges tulajdonsagu er@sitd kialakitasa tobbfokozatu
erbsitével (négypolusmodell). Az eléerésitd, a féerdsitt és a
végerdsitd tulajdonsagai. A kisjell és a nagyjeli erésité
fogalma.
Problémak az er6sit6k mikddésében: zajok és torzitdsok
fogalma, okai, fajtai és jellemzdi.

Zajok és torzitdsok mértékének jellemzése: torzitasi és
zajtényezbk.Zajok és torzitdsok csdkkentésének lehetéségei a
gyakorlatban.

A negativ visszacsatolas elve.

Kisjell erésitdk diszkrét erésitéelemekkel:
— Bipolaris- és unipolaris tranzisztoros erdsité alapkapcsolasai
mikodésének vizsgalata.
— Munkaponti adatok értelmezése.
— Egyenaramu munkapont-beallitasi feladatok elvégzése.
— Valtakozo6 aramu jellemz6k meghatarozasa kataldgusadatok
alapjan.

— A kapcsolasban szerepld egyenjellevalaszté és hidegit6
kondezatorok, valamit az erdsitéelem szért kapacitdsainak
hatasa a kis és a nagyfrekvencias tartomanyban.

— Atviteli karakterisztika, fazishelyzet a teljes
frekvenciatartomanyban.

— Savszélesség fogalma (konkrét szamitasok nélkiil)

— Szélessavu erésités fogalma, a frekvenciakompenzalas
megvalositasai.

Nagyjell erésiték diszkrét erésitéelemekkel:

— A, B, AB osztalyu er8siték, komplementer erésitok,
jelentéségik. A kivezérelhetéség, a hatasfok és a nagyjell
er@sités fogalma. Integralt mlveleti erésité felépitése és
alkalmazasa. Integralt mlveleti er6sitd: blokkséma, jellemzé
paraméterei (nyilt hurku erésités, bemeneti munkaponti aram,
bemeneti ofszet aram, bemeneti ofszet feszlltség, bemeneti
ellendllas, kimeneti ellenallas, CMMR, Auk, sadvszélesség.
Az idealis miveleti erdsitd jellemzdi. Alapkapcsolasok miveleti
er8sitével. Nem invertal6 alapkapcsolas.
Erdsitdjellemzdk: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenallas,
kimeneti ellenallas. Invertalé alapkapcsolas.
Erdsitdjellemzdk: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenallas,
kimeneti ellendllas.

Muveleti erésiték alkalmazasai, elvi miikddésuk:
— Kulénbségképz6 aramkor,
— El8jelfordito feszlltségdsszegz8 aramkoar,
— Véltakozo feszlltségi erésiték,
— Aktiv szlrékapcsolasok,
— Muveleti erésiték alkalmazasa a méréstechnikaban,
— Integralé miveleti erésités kapcsolas.
— Differenciald miiveleti erésités kapcsolasa
— Komparatorok, A/D- és D/A-atalakitok, felépitése, jellemzése,
gyakorlati alkalmazasa.
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oinek mérése

lusok jellemzé

égypo

5.N

Kész aramkorok jellemz8inek mérése, adott
mérési utasitas alapjan valésagos és/vagy
szimuldlt kérnyezetben.

Mérési jegyz6kdnyv készitése elektronikus
formaban (Word, Excel).

Fizikai négypolus paraméterek
meghatarozasa méréssel, csak ellenallast
tartalmazo csillapitétagok esetében: bemeneti
ellenallas, kimeneti ellenallas, fesziiltség-,
aram- és teljesitményatvitel.

Fizikai négypolus paraméterek
meghatarozasa méréssel, valtakozé aramu
csillapitétagok esetében: bemeneti ellenallas,
kimeneti ellenallas, feszlltség-, aram- és
teljesitményatvitel.

Atviteli karakterisztika felvétele a frekvencia
fuggvényében.

Hibas aramkoérok hibainak megkeresése
méréssel, javitas, dokumentalas.
Kisprojektek: kész aramkorok adott
jellemz8inek méréséhez mérési utasitas
készitése, a szilkséges mérdéeszkdzok
kivalasztasa, a mérés elvégzése,
dokumentalasa.

asai

lata és alkalmaza

ésvizsga

-

”

6. Félvezeto diodak miikod

Karakterisztikak felvétele valosagos
és/vagy szimulaciés méréssel,
dokumentalas.

Rétegdioda karakterisztikajanak mérése
Nyitd- és zardiranyu karakterisztika
felvétele.

Dioda ellenérzése multiméterrel.
Egyeniranyité kapcsolasok épitése:
egyutas, kétutas és hidkapcsolasu
egyeniranyitok kapcsolasai, jelalak
mérése oszcilloszkoppal.
Szlir6kondenzatorok hatasanak mérése,
bugoéfesziltség meghatarozasa
oszcilloszkoppal.

Dioédas kettésvagé aramkor vizsgalata:
fazis- és amplitudohelyes jelalakok
felvétele méréssel.
Hibakeresés

7

7

7

7

re

epiiese es merese

7

7. Erositok

Erésitbkapcsolasok épitése és mérése a
valésagban és/vagy szimulacio
segitségével, dokumentalas.
Kdzd8s emitteres és kdzds bazisu
alapkapcsolas épitése.
Munkapont beallitasanak ellenérzése
méressel.
Kivezérelhet6ség, feszlltségerdsités, also
és felsd hatarfrekvencia meghatarozasa
méressel.

Invertalé és nem invertalé DC és AC
alapkapcsolasok épitése.
Ofszetkompenzalas megvalédsitésa, be- és
kimeneti &ram és feszlltség
meghatarozasa. Erésités meghatarozasa
méressel.
Frekvenciaatviteli jelleggorbe felvétele.
Muveleti er6sités 0sszeado és kivond
aramkor épitése.

Be- és kimeneti jelek mérése.
Stabilizalt tapegység vizsgalata
(disszipativ, kapcsolélizem, DC-DC).
Hibakeresés.
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ANALOG ARAMKOROK GYAKORLAT- 72 éra, a Dualis képzdhelyen —

tantargy tanulasi terulet témakorei

és jelek

7

kori rendszerek

6g aram

7

1. Anal

Kész aramkorok jellemzdinek
mérése, adott mérési utasitas
alapjan valésagos és/vagy szimulalt
koérnyezetben
Mérési jegyz6konyv készitése
elektronikus formaban (Word, Excel)
Fizikai négypolus paraméterek
meghatarozasa méréssel, csak
ellenallast tartalmazo csillapitétagok
esetében: bemeneti ellendllas,
kimeneti ellenallas, fesziltség-,
aram- és teljesitményatvitel
Fizikai négypolus paraméterek
meghatarozasa méréssel, valtakozé
aramu csillapitétagok esetében:
bemeneti ellenallds, kimeneti
ellenallas, fesziiltség-, aram- és
teljesitményatvitel
Atviteli karakterisztika felvétele a
frekvencia fuiggvényében
Hibas aramkorok hibainak
megkeresése méressel, javitas,
dokumentalas
Kisprojektek: kész aramkdrok adott
jellemzdinek méréséhez méreési
utasitas készitése, a szikséges
mérdéeszkdzok kivalasztasa, a mérés
elvégzése, dokumentalasa

”

2. Félvezeto alkatrészek

Karakterisztikak felvétele
valésagos és/vagy szimulacios
méréssel, dokumentalas
Rétegdidda karakterisztikajanak
mérése
Nyito- és zardiranyu
karakterisztika felvétele
Dioda ellenérzése multiméterrel
Egyeniranyité kapcsolasok
épitése: egyutas, kétutas és
hidkapcsolasu egyeniranyitok
kapcsolasai, jelalak mérése
oszcilloszképpal
Szlir6kondenzatorok hatasanak
mérése, bugofesziiltség
meghatarozasa oszcilloszkoppal
Diodas kettdsvagé aramkor
vizsgalata: fazis- és
amplitudéhelyes jelalakok
felvétele méréssel
Hibakeresés
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3. Alapfeladatok megval

Egyeniranyitdé aramkorok
fajtai, felépitésik,
mikodésuk (egyutas,
kétutas).
Sziiréaramkorok felépitése
és miikodése. Alul-,
felllateresztd és
savsz(irdk kialakitasa, at-
vitellk, alkalmazasuk
korlatai, gyakorlati
jelentéséguk.

A rezgbkor, mint
frekvenciakiemel® elem és
gyakorlati alkalmazasai.
Stabilizatorok. A soros és
a parhuzamos stabilizalas
elve. Az elemi stabilizator
és az at-eresztd
tranzisztoros
feszlltségstabilizator
megvaldsitasa, jellemzdi.
Kapcsoléuzemd
stabilizatorok
milkodésének elve.
Stabilizalt tApegység
blokkvazlata, mikodése,
jellemzéi.

”w_r

4. Erésitéotechnika

Az erdsiték alkalmazasanak célja. Az erésitok jellemzése:
bemeneti és kimeneti ellenallas, atvitelek.

Az erdsitbkkel szemben tamasztott gyakorlati kdvetelmények.
A sziikséges tulajdonsagu erdésitd kialakitasa tobbfokozatu
erdsitével (négypodlus modell). Az eléerdsitd, a féerdsitd és a
végerdésitod tulajdonsagai. A kisjell és a nagyjeli erésitdé
fogalma.

Problémak az erésit6k mikddésében: zajok és torzitdsok
fogalma, okai, fajtai és jellemzdi.

Zajok és torzitdsok mértékének jellemzése: torzitasi és
zajtényez6k. Zajok és torzitdsok csdkkentésének lehetéségei a
gyakorlatban.

A negativ visszacsatolas elve.

Kisjell erésitdk diszkrét erésitéelemekkel:
— Bipolaris- és unipolaris tranzisztoros erdsité alapkapcsolasai
mikodésének vizsgalata.
— Munkaponti adatok értelmezése.
— Egyendaramu munkapont-beallitasi feladatok elvégzése.
— Valtakozo6 aramu jellemz6k meghatarozasa kataldgusadatok
alapjan.

— A kapcsolasban szerepl8 egyenjellevalaszté és hidegité
kondenzatorok, valamit az erdsitéelem szért kapacitasainak
hatasa a kis és a nagyfrekvencias tartomanyban.

— Atviteli karakterisztika, fazishelyzet a teljes
frekvenciatartomanyban.

— Savszélesség fogalma (konkrét szamitasok nélkiil)

— Szélessavu erésités fogalma, a frekvenciakompenzalas
megvalositasai.

Nagyjell erésiték diszkrét erésitéelemekkel:

— A, B, AB osztalyu er8siték, komplementer erésitok,
jelentéségiik. A kivezérelhetéség, a hatasfok és a nagyjell
erésités fogalma. Integralt mlveleti erésité felépitése és
alkalmazasa. Integralt mlveleti er6sitd: blokkséma, jellemzé
paraméterei (nyilt hurku erésités, bemeneti munkaponti aram,
bemeneti ofszet aram, bemeneti ofszet feszlltség, bemeneti
ellendllas, kimeneti ellenallas, CMMR, Auk, savszélesség.
Az idealis miveleti erdsitd jellemzdi. Alapkapcsolasok miveleti
erdsitével. Nem invertalé alapkapcsolas.
Erésitdjellemzdk: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenallas,
kimeneti ellenallas. Invertald alapkapcsolas.
Erésitdjellemzdk: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenallas,
kimeneti ellenallas.

Muveleti erésiték alkalmazasai, elvi miikodésuik:
— Kulénbségképz6 aramkor,
— El8jelfordito feszlltségdsszegz8 aramkoar,
— Véltakozo feszlltségil erésiték,
— Aktiv szlrékapcsolasok,
— Muveleti erésiték alkalmazasa a méréstechnikaban,
— Integralé miveleti erésités kapcsolas.
— Differencialé miiveleti erésités kapcsolasa
— Komparatorok, A/D- és D/A-atalakitok, felépitése, jellemzése,
gyakorlati alkalmazasa.




oinek mérése

lusok jellemz6
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5.N

Kész aramkorok jellemzdinek mérése, adott
mérési utasitas alapjan valésagos és/vagy
szimulalt kérnyezetben.

Mérési jegyz6konyv készitése elektronikus
formaban (Word, Excel).

Fizikai négypolus paraméterek
meghatdrozasa méréssel, csak ellenallast
tartalmazd csillapitétagok esetében: bemeneti
ellenallas, kimeneti ellenallas, feszlltség-,
aram- és teljesitményatvitel.

Fizikai négypolus paraméterek
meghatarozasa méréssel, valtakozd aramu
csillapitétagok esetében: bemeneti ellenallas,
kimeneti ellenallas, fesziiltség-, aram- és
teljesitményatvitel.

Atviteli karakterisztika felvétele a frekvencia
fliggvényében.

Hibas aramkordk hibainak megkeresése
méressel, javitas, dokumentalas.
Kisprojektek: kész aramkorok adott
jellemzdinek méréséhez mérési utasitas
készitése, a sziikséges méréeszkdzok
kivalasztasa, a mérés elvégzése,
dokumentalasa.
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6. Félvezeto diodak mukod

Karakterisztikak felvétele valésagos
és/vagy szimulaciés méréssel,
dokumentalas.

Rétegdidda karakterisztikdjanak mérése
Nyitd- és zardiranyu karakterisztika
felvétele.

Dioda ellenérzése multiméterrel.
Egyeniranyitd kapcsolasok épitése:
egyutas, kétutas és hidkapcsolasu
egyeniranyitok kapcsolasai, jelalak
mérése oszcilloszkoppal.
Szlir6ékondenzatorok hatasanak mérése,
bugoéfesziltség meghatarozasa
oszcilloszképpal.

Diodas kettésvagé aramkor vizsgalata:
fazis- és amplituddhelyes jelalakok
felvétele méréssel.
Hibakeresés

7

7

7

7

7

epitese es merese

7

7. Erésitok

Erésitékapcsolasok épitése és mérése a
valésagban és/vagy szimulacio
segitségével, dokumentalas.
K6z6s emitteres és k6zos bazisu
alapkapcsolas épitése.
Munkapont beallitasanak ellenérzése
méreéssel.
Kivezérelhet6ség, feszultségerdsités, alsd
és felsd hatarfrekvencia meghatarozésa
méreéssel.

Invertalé és nem invertalé DC és AC
alapkapcsolasok épitése.
Ofszetkompenzalas megvalédsitasa, be- és
kimeneti aram és feszliltség
meghatarozasa. Erésités meghatarozasa
méreéssel.
Frekvenciaatviteli jelleggérbe felvétele.
Miiveleti erésités 6sszeadd és kivond
aramkor épitése.

Be- és kimeneti jelek mérése.
Stabilizalt tapegység vizsgalata
(disszipativ, kapcsolétizem(, DC-DC).
Hibakeresés.
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DIGITALIS ARAMKOROK

A tantargy tanitasanak célja a digitalis technikai alapfogalmak, a kettes és tizenhatos szamrendszer, a
logikai fiiggvények (egyszerisitésiik, realizalasuk), valamint az &sszetett logikai halézatok (kombinacios,
aszinkron és szinkron) megismertetése és gyakorlati alkalmazaséanak elsajétittatasa.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

_ Onallésag és . | Altalanos és
Készségek, | tek felelésse Elvart viselkedés- [szakmahoz k6t6do
képességek SMerete elelosseg médok, attitiidok digitalis

mértéke iy
kompetenciak
Ismeri az analdg
Analég és é§ a_digitélis jelek _
digitalis jeleket kOZ'tI kapcsolatgt, _ Munkajat Irodai szpftverek
killdnbdz a tizes, kettes és Teljesen tartalmilag és hasznalata a
X _ tizenhatos onalléan. formailag is dokumentacio
szamrendsze szamrendszerek igé Yoy elkészitéséhez
rekbe atszamol. | SZorionCSze! igényesen végzi. -
Ozotti atvaltas Bemutatéjaban,
menetét. magyarazataban
i figyelembe veszi
Ismeri a a hallgaté
kilénbozé igényeit,
Felismeri a modSrororat és elvarasaft
gyakorlatban alkalmazasuk = F__elad_atrft
eléforduld toriileteit Instrukci¢ alapjan | korultekintGen,
kédokat, 8 biten lsmeri . részben énalléan. felelésseg-
atszamitasokat teliesen végzi,
végez. gyakorlatban betartva a
eldforduld biztonsagos
kodolasi munkavégzés
tipusokat. szabalyait.
A dokumentacio
Ismeri a logikai készitéséngl
alapmuveleteket torekszik arra,
(AND, OR, hogy a
Négyvaltozés NAND, NOR, dokumentum
logikai XOR, XNOR, vilagos, és
feladatokat NOT), Boole Teljesen szabatos, az
egyszerUsit, algebrai onalléan. ismertetett
realizal NAND és azonossagait, a folyamat pedig
NOR kapukkal. négyvaltozoés reprodukalhaté
fliggvények legyen.
egyszerUsité-
sének menetét.
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DIGITALIS ARAMKOROK - 72 éra, az Iskolaban, tanteremben — tantargy
tanulasi terulet tartalmi elemei

Iskolaban Dualis képzdhelyen

A tantargy témakorei
9y T GY T GY z

1. A digitalis technika
alapfogalmai, vizsgalati 14 4 0 0 18
modszerei, alaparamkorei

2. Gyakorlati kédolasok 14 4 0 0 18

3. Loglkiu fu'gg_venyek és 14 4 0 0 18
egyszeriisitésik

Digitalis Aramkorok
72 6ra

4: Kor’nblnacws halozatok 14 4 0 0 18
vizsgalata

DIGITALIS ARAMKOROK GYAKORLAT - 72 éra, a Dualis képzéhelyen —
tantargy tanulasi teriilet tartalmi elemei

. . v Iskolaban Dualis képzoéhelyen

A tantargy témakorei P y >
= T GY T GY
0 1. A digitalis technika
=< = alapfogalmai, vizsgalati 0 0 4 14 18
g: «| modszerei, alaparamkorei
= O3
'L € | 2. Gyakorlati kédolasok 0 0 4 14 18
82 >~
:.._g O 3. Logikai fliggvények és 0 0 4 14 18
k=] egyszeriisitésik
(]

4: Kor'nblnaclos halézatok 0 0 4 14 18
vizsgalata

A Dualis képzdhely a tantargy GYAKORLATORIENTALT megkozelitését
helyezze el6térbe...
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DIGITALIS ARAMKOROK - 72 éra, az Iskolaban - tantargy tanulasi teriilet
témakorei

Az analég és digitalis jelek
jellemzdéinek definialasa, jelek két
lehetséges értékének modellezése: A decimalis & o

0 1" ’ 'ecm)alls’ es a pmans
o abrazolast athidalé BCD-
A miikodés leirasat és kodok.
kommunikaciéjat tamogato

. Kéd és kddolas fogalma.
szamrendszerek.

BCD-, Johnson- és Gray-

Tizes (ember), kettes (digitalis kodok.

aramkorok) és tizenhatos
(kommunikacio) szamrendszer

alkalmazasanak okai. A kettes komplemens

jellemzdi, gyakorlati
alkalmazasa.

2. Gyakorlati kédolasok

A szamrendszerek jellemzéi,
atszamitasok legalabb 8 bites
szamtartomanyban.

1. A digitalis technika alapfogalmai,
vizsgalati moédszerei, alaparamkorei

Biteken végezhet§ logikai
miveletek, logikai fliggvények
definicidja igazsagtablazattal.

Egy eredményi (biztos ,07,
biztos ,1”, ismétlés; negacio),
két eredményl (AND, OR,

=§ NAND, NOR, XOR).

3 A modell kiterjesztése S

5 | tobbvaltozos feladatokra: Boole f—‘:

3 algebradefinicidja, szerepe a o))

@ digitalis technikaban. ]

o | Boole algebra-alaptorvényei és S

s azonossagai. Aé Funkcionalis kombinacids
o A Boole-algebra alkalmazasa, - hal6zatok blokkvéazlata:
g tobbvaltozés fuggvények ﬁ multiplexer,

Y algebrai egyszerUsitése. i) demultiplexer/dekéder,
g Az egyszerUsitett flggvenyek :‘:u aritmetikai &ramkorok.
(= megvalodsitasa kapuaramkari (7]

‘9 szimbolumokkal. O | Alapfeladataik, alkalmazasi
S | Logikai kapuk (AND, OR, NOT, o teriileteik.

5 NAND, NOR, XOR) rajzjelei £

o= (eurdpai, amerikai jeldlések). €

2 G

k=) Grafikus fliggvényabrazolas, X

3 minimalizalasi megoldasok. <

™

Négyvaltozés fliggvények
egyszerUsitése adott feladat
megoldasara, felrajzolasa kapu-
aramkori szimbolumokkal.
Hazardok fogalma, tipusai,
kikliszobolésik maodija.
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DIGITALIS ARAMKOROK GYAKORLAT - 72 é6ra, az Iskolaban — tantargy
tanulasi teriilet témakorei

Az analdg és digitalis jelek
jellemzdéinek definialasa, jelek két
lehetséges értékének modellezése: A decimalis & o

0 1", / 'eC|rr'1aI|s’ es a t?lnarls
o abrazolast athidalé BCD-
A miikodés leirasat és kodok.
kommunikaciéjat tamogato

. Kéd és kddolas fogalma.
szamrendszerek.

BCD-, Johnson- és Gray-

Tizes (ember), kettes (digitalis kodok.

aramkorok) és tizenhatos
(kommunikacié) szamrendszer

alkalmazasanak okai. st Ltz

jellemzdi, gyakorlati
alkalmazasa.

2. Gyakorlati kédolasok

A szamrendszerek jellemzéi,
atszamitasok legalabb 8 bites
szamtartomanyban.

1. A digitalis technika alapfogalmai,
vizsgalati moédszerei, alaparamkorei

Biteken végezhetd logikai
miveletek, logikai fliggvények
definicidja igazsagtablazattal.

Egy eredmény (biztos ,0”,
biztos ,1”, ismétlés; negacio),
két eredmény( (AND, OR,

:-g NAND, NOR, XOR).

~$ A modell kiterjesztése 3

%’ tobbvaltozés feladatokra: Boole %

3 algebradefinicidja, szerepe a fe))

S digitalis technikaban. o

o | Boole algebra-alaptorvényei és S

3 azonossagai. .g Funkcionalis kombinacids
o A Boole-algebra alkalmazasa, - halozatok blokkvazlata:
A tobbvaltozos fliggvények 8 multiplexer,

x algebrai egyszer(sitése. :2 demultiplexer/dekéder,
g Az egyszerUsitett fliggvények 2 aritmetikai aramkorok.
c megvaldsitasa kapuaramkori (7))

'Q szimbélumokkal. 2© | Alapfeladataik, alkalmazasi
D | Logikai kapuk (AND, OR, NOT, e teriileteik.

5 NAND, NOR, XOR) rajzjelei =

— (eurdpai, amerikai jeldlések). =

2 5

© | Grafikus figgvényabrazolas, 4

© minimalizalasi megoldasok. .

™

Négyvaltozoés fliggvények
egyszer(sitése adott feladat
megoldasara, felrajzolasa kapu-
aramkori szimbélumokkal.
Hazardok fogalma, tipusai,
kikiiszobolésiik modija.
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VEZERLESTECHNIKA

A tantargy a fluidtechnika legfontosabb részleteit hidrosztatikai és aerosztatikai kézelitésben targyalja.
Mindkét esetben attekinti az alkalmazott elemeket, a kbrfolyamok épitésével, miikédésével és vizsgalataval
foglalkozo részleteket. A hidraulika teriiletén hangsulyosan kezeli a k6zlekedési rendszerekben megvalésithato

megoldasokat (tehertartas,

terhelés fiiggetlen vezérlés, szinkronfutas stb.), valamint ezen kézlekedési

hidraulikaban alkalmazott, a kézlekedési eszk6zbe épitett hidraulikus berendezések lizemeltetését, karbantartasi
irdnyelveit. A pneumatikaban a koézlekedésben sziikséges mennyiségli levegbellatast, a vakuumtechnika
alapjait, a pneumatikus vezériérendszerek felépitését mutatia be. Erinti a pneumatikaval megvalésithaté
automatizalasi alapokat. A targy soran a tanulék megismerik hidraulikus és pneumatikus koérfolyamokat,

megismerik a szabvanyos jelképrendszer szerinti dokumentalast, dokumentéacioolvasast.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Onallésag

Altalanos és

Készségek, Ismeretek és Elvart viselkedés- szakmahoz
képességek felelésség modok, attitiidok kotédo digitalis
mértéke kompetenciak
Egyen- és
Alkalmazza az valtakozoé
elektrotechnika feszlltségl Digitalis tartalmak
Gsszefliggeseit aramkorok. Felelésséggel és keresése,
és az elektronikai Villamos gépek. biztonsaggal tudja felhasznalasa.
aram-koroket. Elektronika. Tel dsszeallitani, szerelni, Adatok,
Digitalis aramkorok. 6r1eélI?§:r? javitani a vezérlés- és informaciok és

Egyszer(ibb
pneumatikai és
hidraulikai
rendszereket épit
fel.

Alapvetd
pneumatikai és
hidraulikai
mikddésmaodok.

szabalyozastechnikai
rendszereket és
elemeiket.

digitalis tartalmak
béngészése,
keresése és
szlirése.

A VEZERLESTECHNIKA - 36 6ra, Iskolaban, tanteremben - tantargy
tanulasi terulet tartalmi elemei

36 ora

Vezérléstechnika

. p - . Iskola Dualis képzdhel
A tantargy témakorei skolaban ualis kepzohelyen >
T GY T GY
1. Az iranyitas- és
szabalyozastechnika 8 0 0 0 8
alapjai
2. Pneumatika 12 0 0 0 12
3. Hidraulika 16 0 0 0 16
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A VEZERLESTECHNIKA - 36 éra, Iskolaban, tanteremben - tantargy

tanulasi teriilet témakorei

pjai

technika ala

as

balyoz

7

ra

anyitas- és sza

7

1. Azir

Az iranyitas fogalma.
Iranyitastechnikai jelek,
hataslanc, hatasvazlat.

Az iranyitasi rendszer

szerkezeti részei.

Az iranyitas felosztasa, a
vezérlés és a szabalyozas
fogalma.

Az iranyitastechnika fébb
terlletei.

Az automatizalas szintjei.
A szabalyozérendszerek
osztalyozasa.

A szabalyozérendszerek
szervei.

A jelatviteli tagok
csoportositasa, allandosult
allapotbeli vizsgalata.

A vezérléstechnika targya,
felosztasa.
Digitalis jelek,
szamrendszerek.
Logikai fuggvények
értelmezése és realizalasa

2. Pneumatika

Pneumatikai alapfogalmak,
fizikai alapok.
Pneumatikai rendszerek
elemei,
pneumatikahengerek,
szelepek.
Technolégiaba épitett
pneumatikus
berendezések
Uzemeltetése.

Ipari méreti levegbellatas,
a vakuumtechnika alapjai,
vezérlérendszerek.
Pneumatikaval
megvalodsithato
automatizalasi alapok.
Szabvanyos
jelképrendszer szerinti
dokumentalas,
dokumentacioolvasas

3. Hidraulika

Hidraulikus
berendezések
alkotérészei, fizikai
alapok.
Korfolyamatok
létrehozasa, vizsgalata.
Hidraulikus szivattyuk,
motorok.
Hidraulikahengerek,
szelepek.

Ipari rendszerekben
megvalodsithato
megoldasok,
tehertartas, terhelés.
Ipari hidraulikaban
alkalmazott hidraulikus
berendezések
Uzemeltetése
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A PROGRAMOZAS ALAPJAI GYAKORLAT

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulé elsajatitsa a programkészités alapvetd lépéseit. Képes legyen a
felvetett probléma megoldasédhoz megfelel6 Iépéssorozatot (algoritmust) késziteni, a programot az algoritmus
leirasa alapjan és egy adott fejleszt6i kbrnyezetben is elkésziteni, mikédését ellendrizni, a szintaktikai és
szemantikai hibakat javitani. Tovabbi cél, hogy megtanuljon a feladat megoldasahoz — idegen nyelven is —

informacibkat keresni és feldolgozni, valamint csoportban és 6nélléan dolgozni.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és

Készségek, Onallc:sag’ €S | Elvart viselkedés- [szakmahoz két3dé
. b Ismeretek felelésség . A e
képességek mértéke modok, attitlidok digitalis
kompetenciak
Alapszintii Ismeri a kddolas
k()dolgst véaez megismerését Kddolast segitd
seqits 9 segitdé weboldalak
weboglj dalak weboldalak keresése,
hasznalataval elérhetéséget, hasznalata.
' kezelését.
Instrukcio alapjan
részben o6nalléan. Nyitott a
megoldandé .
Alapszinti S . programozasi . Fejlesztbi
kodolast véaez Ismeri a vizualis feladatok kdrnyezet, sugd
seqitd eszkt?zbk programozas megértésére és példa-
gito eszx kellékeit. ger ; megoldasok
hasznalataval. motivalt azok .
. hasznalata.
sikeres
megoldasaban.
Feltelepiti a Ismeri a Sf)ce)fst\zli:zlzgghs
etepitt programtelepités . Ty o
fejlesztéi AT Teljesen 6nalléan operacios
kdrnyezetet lepeseit és rendszer
’ feltételeit. Py
telepitése.
Ismeri a program-
tervezés és
kédolas lépéseit. .
) Programleirasok
Ismeri az adott Készitése
Alapszinti programozasi programoze:lsi
roaramokat nyelv Instrukcio alapjan nvelv és
prog . adatkezelési, részben énalléan. Y
tervez, kédol. vezérlési kérnyezet
féjlkezelés:i kivalasz-tasa és
fuggvénykezelési, hasznalata.
fajlkezelési
lehet6ségeit.
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Ellenérzi a
program
mikodését,
teszteléseket
végez, hibat
keres és javit.

Ismeri a
hibalizeneteket, a
hibakeresési
modszereket.

Instrukcio alapjan
részben onalléan.

Elkésziti a
felhasznaléi és
fejleszt6i program
dokumentaciojat.

Ismeri a program-
dokumentaciok
tartalmi és formai
kévetelményeit.

Teljesen
onalléan.

Irodai szoftverek
hasznalata

A PROGRAMOZAS ALAPJAI GYAKORLAT - 72 éra, a Dualis képzéhelyen
— tantargy tanulasi teriilet tartalmi elemei

72 ora

re

Digitalis Aramkorok Gyakorlat

. . . Iskolaban Dualis képzéhelyen
A tantargy témakorei P y >
T GY T GY

1. A tantargy témakorei 0 0 0 6 6
2. Programozasi nyelvek 0 0 0 6 6
3. A valtozék hasznalata 0 0 0 4 4
4. Adatkezelés 0 0 0 6 6
5. A programkészités lépései 0 0 0 6 6
6. Vezgrle5| szerkezetek 0 0 0 8 8
hasznalata
7. Fajlkezelés 0 0 0 4 4
8. Fliiggvények kezelése 0 0 0 8 8
9. Projektfeladat 0 0 0 24 24

45/34




A PROGRAMOZAS ALAPJAI GYAKORLAT - 72 é6ra, a Dualis képzéhelyen
— tantargy tanulasi teriilet tartalmi elemei

ba

és a programozas

7

1. Bevezet

Ismerkedés a kédolas
alapvet6 lépéseinek
elsajatitasat segitd
weboldalakkal (pl.

code.org, codecademy.org
stb.) és eszkdzokkel

(Scratch, Applnventor,

micro:bit, Legorobots,
programozhato drén,

Packet Tracer - |oT sth)
Feladatok megoldasa a

Iépések, Iépéssorozat
meghatarozasaval,
programozasi nyelv

hasznalata nélkiil, a segitd
weboldal vagy eszkdzok
altal kinalt vizualis
programozasi (pl.
blokkalapu programozasi)
lehetésegekkel
Egyszeri
mobilalkalmazasok
készitése, robot iranyitasa,
egyszer( loT feladatok
megoldasa
Ebben a témakdrben mar
célszerii hasznalni a
tovabbi temakoérék egyes
tartalmi részeit, fogalmait,
elnevezéseit (valtozo,
értékadas, ciklus stb.).

2. Programozasi nyelvek

A programozasi
nyelvek attekintése és
csoportositasa
tulajdonsagaik,
felhasznalasi teruleteik
alapjan.

Magas szinti, erésen
tipusos programozasi
nyelvek (pl. C++,
Python) fejleszt6i
koérnyezetének
kezelése,
tesztforrasprogram
létrehozasa, forditasa,
futtatasa.

3. A valtozok hasznalata

A valtozé (és a
konstans) fogalma, a
memodriafoglalas
megértése.

Valtozék deklaracidja
és definicidja, névadasi
szabalyok alkalmazasa.

Valtozok
kezdbértékének és
pillanatnyi értékének
megkllonbdztetése.

Egyszerl adattipusok
hasznalata: logikai,
karakter, valés, mutato.

Osszetett adattipusok
hasznalata: tomb
(vektor), karakterlanc,
tébbdimenziés tomb
(matrix), struktara
(rekord)

Ertékadas,
kifejezések
Kifejezések
kiértékelési
szabalyainak
alkalmazasa,
precedenciaszintek
vizsgalata a

lépései

e

re

Az adott probléma
meghatarozasa,
specifikaciok
megadasa.

A megoldas
algoritmusanak
elkészitése
leirényelven vagy
folyamatabraval.

A szekvencia, vagyis az
utasitasok végrehajtasi

utasitasok egymasba

sorrendje.
Utasitasblokkok,

agyazasa.

4. Adatkezelés

gyakorlatban.
Aritmetikai és
logikai miveletek
végrehajtasa.
Adatok beolvasasa
és kivitele,
standard I/O-
perifériak
kezelése.
Véletlen szamok
generalasa.

esziies

e

5. A programk

Programkaod készitése
leirényelv vagy
folyamatébra alapjan.
Program futtatasa,
tesztelése, moédszeres
hibakeresés,
nyomkovetéses
hibakereseés, hiba
javitasa.
Programdokumentacio
készitése.

6. Vezérlési szerkezetek hasznalata

Egy- és tébbiranyu
elagazasok (szelekcid)
hasznalata egyszer( és
Osszetett feltételekkel.

Szamlalo, eloltesztel6 és
hatulteszteld ciklusok
(iteracio) hasznalata
egyszer( és Osszetett

feltételekkel.




Binaris és Paraméter nélkuli
szbveges fliggvények
fajlok definialasa, a
felépitésének visszatéreési ertek
vizsgalata. meghatérozasa, Valasztott feladat megvalésitasa:
fuggvény algoritmus elkészitése leirényelven
Fajl o végrehajtasa vagy folyamatabraval, a program
megnyitasa \8 fliggvényhivassal. kddolasa, tesztelése, hibaellenérzés
olvasasra, o = €s javitas elvégzése.
N irasra, N | A lokalis és globalis | —
2 modositasra :q:, valtozok @© Programdokumentacio elkészitése
o . e .
N = szerepének L
) . ) . =
X Fajl > megértése, %
‘@ | megnyitasanak .qc, definialasa, =
L. ellen6rzése. > hasznalata. =
. ()] o
~ o .
Fajlbol I_E Paraméteres = Javasolt mas szakmai tantargyak
olvasas, fajlba = fliggvények témakdreinek feldolgozasa vagy a
iras. definialasa, témako6rékhéz — realizalt
Fajl végének paraméter atadasa berendezéshez... — kapcsol6do
figyelése, fluggvényhivaskor. segedprogram elkészitése.
pozicionalas
fajlban. Formalis és aktualis
paraméterek
Fajl lezarasa. megkulonboztetése.

remove_list_entry(entry) remove_list_entry(entry)

{ {
prev = NULL; // The "indirect" pointer points to the
walk: = head; // *address* of the thing we'll update

// Walk the list . .
indirect = &head;

while (walk != entry) {
prev = walk; // Walk the list, looking for the thing that

walk = walk->next; // points to the entry we want to remove

}
. while ((*indirect) != entry)

// Remove the entry.by updating the indirect = &(*indirect)->next;
// head or the previous entry
if (!prev) // .. and just remove it

head = entry->next; *indirect = entry->next;
else

prev->next = entry->next;




MEGJEGYZESEK, KIEGESZITESEK




FELEVBEN

SZAKMAI ELMELET FELEVBEN

AZ ISKOLABAN

SZAKMAI GYAKORLAT
A DUALIS KEPZOHELYEN

Szenario A

Eile Edit Format Run

>>> print("Under Construction\n")
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SZAKMAI ELMELET
AZ ISKOLABAN

SZAKMAI GYAKORLAT

FELEVBEN ™\ DUALIS KEPZOHELYEN

FELEVBEN

File Edit Format Run

>>> print("Under Construction\n")
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A vizsgatevékenység leirasa

Szakma megnevezése: Kozlekedésautomatikai technikus

Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

e A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a portfolio elkészitése, valamint a
vizsgakozpontnak torténé leadasa a szakmai vizsga megkezdése el6tt legalabb

10 nappal. A
meghatarozhat.

vizsgakdzpont a portfolio leadasara korabbi idépontot is

e Valamennyi elGirt képzési évfolyam és az egybefiggd szakmai gyakorlat
eredményes teljesitése.

Szakmahoz k6t6dé tovabbi sajatos kdvetelmények: -

Kozponti interaktiv vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Kozlekedésautomatikai technikus szakmai

ismeret

A vizsgatevékenység leirasa:

1. vizsgarész

(40%)

Elektromechanikus, jelfogoéfiggéses allomasi, vonali
biztositéberendezések.

Vasuti biztositdberendezési kapcsolasi rajz alapjan az
elektromechanikus és jelfogéfuggéses biztositoberendezési
aramkor mikodésére vonatkozo 8 db feleletvalasztos kérdés.

2. vizsgarész

(60%)

Elektromechanikus és jelfogofuggéses rendszer(
allomasi vagy vonali biztositoberendezések,
biztositéberendezési elvek és elbtervek.

Allomasi biztositéberendezési mliszaki leiras, elétervi
dokumentacio alapjan biztositdberendezési rendszerismeretre
és vizsgalatra iranyuldé 12 db feleletvalasztés kérdés e
témakaorbdl.

Az értékelés a kdzponti

legalabb 40%-at elérte.

Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer 4&ltal elére megadott
valaszlehet6ségek kozul kell kivalasztani a megfelel6 valasz(oka)t.

interaktiv vizsga dsszeallitott javitasi-értékelési utmutatdja alapjan torténik.

A két vizsgarészbdl egybefiiggé feladatsor készul.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazé a megszerezhet dsszes pontszam

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allé idétartam: 90 perc.

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan belul: 20%.
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Projektfeladat

A vizsgatevénység

projektfeladat

megnevezese: Kozlekedésautomatikai technikus

A vizsgatevékenység leirasa:

1. vizsgarész

Portfélio
bemutatasa,
sz6beli megvédése,
onreflexio.

(40%)

A vizsgazé a tanulmanyai alatt egy vasuti
biztositéberendezési részegység, vagy szerkezeti elemével
kapcsolatban vizsgalati, beszabalyozasi eljarast készit.

A portfolioban bemutatja a projektmunkahoz kapcsol6do
technolégiakat, munkafolyamatokat, és dokumentaciés
eljarast. A portfélio elvart terjedelme minimum 10-15 oldal. A
portfolio kotelezd mellékleti eleme a szakképzés ideje alatt
elkészult munkanaplok bemutatasa.

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgazé képes a megfelel6 mérédmiszerek, eszkdzok
kivalasztasaval, és alkalmazasaval, valamint a vizsgalati modszer | 10%
megvalasztasaval a vizsgalati eljaras lebonyolitasara.

Elvégezte a technolégiai utasitas alapjan a vizsgalt alkatrész,
szerkezeti elem beszabalyozasat és ellendrzését, és dokumentalta | 10%
az elvégzett miveleteket.

Ismeri és Osszefiuiggéseiben érti TB.1sz. Utasitasban

0,
meghatarozott munkamiiveleteket és azok idébeli gyakorisagat. 2

Ennek alapjan meg tudta hatarozni az adott vasduti
biztositéberendezések fenntartdshoz szikséges er6forrasok | 5%.
mennyiségét.

El6zetes projektfeladat bemutatasa. 10%

2. vizsgarész

Hibabehatarolas és
hibaelharitas.

(60%)

A vizsgatevekenységnek tartalmaznia kell egy osszetett
vasuti biztositdberendezési kapcsolasi rajz alapjan az adott
vasuti biztositbberendezésben, vagy annak részegységében
eléallitott mechanikus vagy villamos meghibasodas
meghatarozasat, annak elharitasat, és a hozza tartozé
szukséges dokumentacio elkészitését.

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgazé képes a megfelel6 mérédmiszerek, eszkdzok

0,
kivalasztasaval és alkalmazasaval a hibahely behatarolasara. AVEY

Osszedllitotta a hibas alkatrész  cseréjéhez  szilkséges
alkatrészeket, szerszamokat, cseredarabot, munkavédelmi | 15%
eszkozoket és kicserélte a hibas alkatrészt.

Elvégezte a technoldgiai utasitas alapjan a kicserélt alkatrész
beszabalyozasat, ellen6érzését, valamint dokumentalta az elvégzett | 15%
miiveleteket.

A vizsgatevékenység szobeli bemutatasa. 10%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazé a megszerezhetd 6sszes pontszam

legalabb 40%-at elérte.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre all6 idétartam: 120 perc.
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan belul: 80%.
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A szakmai vizsga vizsgateveékenységeinek lebonyolitasahoz szikséges személyi
feltételek: A vizsga =zavartalan Ilebonyolitasahoz sziikséges felel6és
szakszemélyzet.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz szikséges targyi
feltételek:

e munkabiztonsagi eszkozok, felszerelések,

e egyéni védbfelszerelések,

e muszaki dokumentaciok, irodatechnikai eszkdzok,
e kézi szerszamok, forrasztd berendezés,

e villamos mérémuUszerek és eszkozok,

e mechanikus mérémiszerek és eszkdzok,

e biztositoberendezési mérémiszerek és eszkozok,
e domind rendszer( biztositdberendezés és szerkezeti elemei,
e vonali biztositoberendezés és szerkezeti elemei,
e valtéallité-, ellenbrz6-, lezard szerkezetek,

o foglaltsagérzékelb szerkezeti elemek,

o KkuUlsé téri biztositoberendezési szerkezeti elemek.

A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: -

A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell
beszamitani:

o Agazati alapvizsga: 20%,

e Szakmai vizsga: 80%.

A vizsgan hasznalhaté segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozo
részletes szabalyok: -

A vizsgan szamologep hasznalhatd, de kizardélag olyan, amely nem programozhato,
adatok tarolasara nem alkalmas.

A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidépontjaira, a
vizsgaiddszakokra vonatkozé sajatos feltételek:
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; 280 Signing off

ORG 00POH ; Set program origin to 0000

HALT ; So long, and thanks for all the opcodes
END

— 4545 o



