2.9.

SZAKKEPZESI KERETTANTERV
a(z)
XXIl. KOZLEKEDESGEPESZ
agazathoz tartozé
54 52501
AUTOELEKTRONIKAI MUSZERESZ SZAKKEPESITESHEZ
(a 34 522 03ELEKTRONIKAI MUSZERESZ

mellék-szakképesitéssel)

I. A szakképzés jogi hattere

A szakképzési kerettanterv
— anemzeti koznevelésrdl sz616 2011. évi CXC. torvény,
— aszakképzésrdl szol6 2011. évi CLXXXVIL. torvény,

valamint
— az Orszagos Képzési Jegyzekrol és az Orszagos Képzési Jegyzék moddositasanak
eljarasrendjérdl szolo 150/2012. (VIL. 6.) Korm. rendelet,
— az allam altal elismert szakképesitések szakmai kovetelménymoduljairdl sz6lo
217/2012. (VI11. 9.) Korm. rendelet és
— a nemzeti fejlesztési miniszter agazataba tartozo szakképesitések szakmai és
vizsgakovetelményeirdl sz616 35/2016. (VIII. 31.) NFM rendelet
alapjan késziilt.

I1. A szakképesités alapadatai

A szakképesités azonositd szama: 54 525 01
Szakképesités megnevezése: Autoelektronikai miiszerész
A szakmacsoport szdma és megnevezése: 13. Kozlekedés
Agazati besorolas szama és megnevezése: XXII. Kozlekedésgépész
Iskolai rendszerti szakképzésben a szakképzési évfolyamok szdma: 2 év
Elméleti képzési id6 aranya: 50%
Gyakorlati képzési id6 aranya: 50%
Az iskolai rendszerii képzésben az Osszefliggd szakmai gyakorlat id6tartama:
— 5 évfolyamos képzés esetén: a 10. évfolyamot kovetéen 140 ora, a 11. évfolyamot
kovetoen 140 ora;
— 2 évfolyamos képzés esetén: az elsd szakképzési évfolyamot kovetden 160 ora.

III. A szakképzésbe torténo belépés feltételei

Iskolai eloképzettség: erettségi végzettség



Bemeneti kompetencidk: —

Szakmai el6képzettség: —

El6irt gyakorlat: —

Egészségligyi alkalmassagi kovetelmények: sziikségesek
Palyaalkalmassagi kovetelmények: nem sziikségesek

IV.A szakképzés szervezésének feltételei

Személyi feltételek

A szakmai elméleti és gyakorlati képzésben a nemzeti kdznevelésrdl sz6l6 2011. évi CXC.
torvény ¢€s a szakképzésrol szoldo 2011. évi CLXXXVIIL torvény eloirasainak megfeleld
végzettséggel rendelkezd pedagogus €s egyéb szakember vehet részt.

Ezen tal az aldbbi tantdrgyak oktatdsdra az aldbbi végzettséggel rendelkezd szakember
alkalmazhato:

Tantargy Szakképesités/Szakképzettség

Targyi feltételek

A szakmai képzés lebonyolitasahoz sziikséges eszkozok és felszerelések felsorolasat a
szakképesités szakmai és vizsgakovetelménye (szvk) tartalmazza, melynek tovabbi részletei
az alabbiak: Nincs.

Ajéanlas a szakmai képzés lebonyolitdsdhoz sziikséges tovabbi eszkozokre €s felszerelésekre:
Nincs.

V. A szakképesités oraterve nappali rendszeri oktatasra

A szakgimnaziumi képzésben a két évfolyamos képzés masodik évfolyamanak (2/14.)
szakmai tartalma, tantdrgyi rendszere, oOrakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés
érettségi utani évfolyamanak szakmai tartalmaval, tantargyi rendszerével, orakeretével. A két
évfolyamos képzés els6 szakképzési évfolyamanak (1/13.) dgazati szakgimnaziumi szakmai
tartalma, tantargyi rendszere, Gsszes Orakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés 9-12.
kozépiskolai évfolyamokra jutd agazati szakgimnaziumi szakmai tantargyainak tartalmaval,
Osszes Oraszamaval.



Szakgimnaziumi képzés esetén a heti €s éves szakmai 6raszamok:

évfolyam heti 6éraszdm éves Oraszam

9. évfolyam 8 ora/hét 288 ora/év
10. évfolyam 12 ora/hét 432 ora/év
Ogy. 140 ora

11. évfolyam 11 6ra/hét 396 ora/év
Ogy. 140 ora

12. évfolyam 12 6ra/hét 372 ora/év
5/13. évfolyam 31 ora/hét 961 ora/év
Osszesen: 2729 6ra

Amennyiben a kerettantervek kiadasanak és jovdhagyasanak rendjérdl szo6ld rendeletben a
szakgimnaziumok 9-12. évfolyama szamara kiadott kerettanterv ératerve alapjan a kotelezéen
valaszthat6 tantargyak koziil a szakmai tantargyat valasztja a szakképzd iskola akkor a 11.
¢vfolyamon 72 6ra és a 12. évfolyamon 62 6ra idokeret szakmai tartalmarol a szakképzd
iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

évfolyam heti 6éraszdm éves Oraszam
1/13. évfolyam 31 ora/hét 1116 ora/év
Ogy. 160 ora
2/14. évfolyam 31 ora/hét 961 ora/év
Osszesen: 2237 éra

(A kizardlag 13-14. évfolyamon megszervezett képzésben, illetve a szakgimndzium 9-12., és
ezt kovetd 13. évfolyaman megszervezett képzésben az azonos tantargyakra meghatarozott
oraszamok kozotti csekély eltérés a szorgalmi iddszak heteinek eltérd szama, €s az draszdmok
oszthatosaga miatt keletkezik!)



1. szamu tablazat
A szakmai kévetelménymodulokhoz rendelt tantargyak heti oraszama évfolyamonként

9. 10. 11. 12. 5/13. 1/13. 2/14.
e ay ay ogy gy | ogy gy e ay € gy | ogy e gy
Osszesen 45 3 4 2 5 19 12 | 155 | 14 19 12
A {6 szakképesitésre vonatkozo: A tantargy kapcsoloddsa 140 140 160
Osszesen 75 12 6 31 29,5 31
11499-12 . " i
Foglalkoztatés II. Foglalkoztatas II. 6 szakképesités 0,5 0,5
11498-12
Foglalkoztatas I. (érettségire Foglalkoztatas I. 6 szakképesités 2 2
épiil6 képzések esetén)
Kozlekedési ismeretek 16 szakképesités 1 1
Miiszaki rajz 10 szakképesités 1 2
10416-12 Mechanika 6 szakképesités 1 2
Kozlekedéstechnikai alapok Gépelemek-géptan 10 szakképesités 3
Technologlal 6 szakképesités 15 2,5
alapismeretek
Elektrotechnika- " e
elektronika 6 szakképesités 5
Karbantartasi " o s
10417-12 - gyakorlatok {8 szakképesités 3 4 2 9
Kozlekedéstechnikai gyakorlatok - —
Mérési gyakorlatok 16 szakképesités 5 5
Jarmiikarbantartas 6 szakképesités 1 1
10418-16 Gazdasagi ismeretek 18 szakképesités 0,5 0,5
Jarmikarbantartas P .
Jarmiikarbantartas " ot
6 szakképesités 4 4
gyakorlata




10419-12
Jarmiiszerkezetek javitasa

Gépjarmii szerkezettan

6 szakképesités

Jarmiiszerkezetek
javitasa gyakorlat

6 szakképesités

Jarmii diagnosztika és
javitas

6 szakképesités

Jarmiidiagnosztika £ szakképesités
gyakorlata
Autoéelektronika elmélete 6 szakképesités
Autoelektronika 6 szakképesités
10420-12 gyakorlata P
Autoelektronikai miiszerész Autéelektronikai & spakkénesite
feladatai diagnosztika O szakiepesltes
Autoéelektronika % szakképesités
diagnosztikai gyakorlat P
. .. . 34 522 03
Miiszaki informatika R 05
gyakorlat . .
miiszerész
o, 34 522 03
100 07_1.2 Informatikai és Miiszaki ismeretek Elektronikai 0,3
miszaki alapok 5 ,
miiszerész
34 522 03
Miiszaki gyakorlatok Elektronikai
miiszerész
34 522 03
Elektronika Elektronikai 0,2
10320-16 Elektronikai miiszerész
berendezések 34 522 03
Elektronika gyakorlatok Elektronikai
miiszerész
34 522 03
Elektronikus daramkorok Elektronikai 0,5
miiszerész
; T 34 522 03
10321_16, Aramkdrok ipari Ipari alkalmazastechnika Elektronikai 0,5
alkalmazasa . "
miiszerész
. . . 34 522 03
Ipari alkalmazastechnika ekl 05

gyakorlat

miiszerész




11500-12 Munkahelyi egészség | Munkahelyi egészség és E?:kfrzozniolgi 05
és biztonsag biztonsag milszorész '
helyi

Agazati kompetenciak erésitése

tanterv szerint

A Kerettanterv szakmai tartalma — a szakképzésrol sz616 2011. évi CLXXXVIL térvény 8.§ (5) bekezdésének megfeleléen — a nappali rendszerii
oktatasra meghatarozott tanuloi éves kotelezo szakmai elméleti és gyakorlati 6raszam legalabb 90%-at lefedi.
Az id6keret fennmaradod részének (szabadsav) szakmai tartalmarol a szakképzo iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat aranyanak a teljes képzési id6 soran kell teljesiilnie.




A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

2. szamu tablazat
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10416-12
Kozlekedéstechnikai alapok

- - . 36
Kozlekedési 36 0 0 36 36 | 36 36
ismeretek
Kozlekedéstorténet, §
kozlekedési fogalmak é 8 8 8 8 8
A kozati, a vasuti, a E
vizi és a 1égi § 20 20 20 20 20
kozlekedés technikdja | o
A jérmﬁveky o 8 8 8 8 8
menetellenallasai
Miiszaki rajz 36 36 0 72 72 72 72 72
Sikmértani
szerkesztések és § 16 16 16 16 16
vetiileti abrazolas é
Metszeti abrazolas % 20 20 20 20 20
Meéretmegadas, §
feliilletminGség, RS 18 18 18 18 18
tlrések és illesztések
Jelképes abrazolas 18 18 18 18 18
Mechanika 36 36 0 72 72 72 72 72
Merev testek 2 9 9 9 | 9 9
altalanos statikaja g

, . , . O
Sikbeli egyensilyi = 18 18 18 18 18
szerkezetek g
Szilardsagtan Rl 9 18 27 27 27 27
Kinematika-kinetika 18 18 18 18 18
Gépelemek-géptan 0 72 36 108 108 108 108 108
Bevezetés,
kotogépelemek, 20 20 20 20 20
kotések, biztositasok 8
Rugok és 3]
lengéscsillapitok g 8 8 8 8 8

. ’ <

Csovek és. 2 6 6 6 6 6
csOszerelvények ©
Tengelyek 6 6 6 6 6
Csapagyazasok 14 14 14 14 14
Tengelykapcsolok 18 18 18 18 18




Fékek 18 18 18 18 18

Hajtasok, hajtomiivek 18 18 18 18 18
s e e 90

;,23}?&1;5;& 54 36 0 0 90 90 | 9% 90

Alapfogalmak 10 10 10 10 10

g rf;;‘gsoskzerkezeu 10 10 10 | 10 10

Nemfémes szerkezeti 8 8 8 8 8

anyagok

Ontészet, EQ:;

melegalakitasok, g 8 8 8 8 8

hoékezelések %’

Kotések S 12 12 12 | 12 12

Forgacs nélkiili hideg | ¥

alakitasok 6 6 6 6 6

Forgacsolas 6 6 6 6 6

Felujitasi

technologiak 10 10 10 10 10

Anyag ¢és hibakereso

vizsgalatok 10 10 10 10 10

Szereléstechnika 10 10 10 10 10

. 175

SLekkttrroorfﬁgZ”'ka 0 108 36 31 175 175 | 180 180

Villamos

alapfogalmak 20 20 20 20 20

friygﬁgifjiuhsegu 20 20 20 | 20 20

Viltakoz6 dramd Z 32 32 2 | 3 32

aramkorok &

Villamos gépek % 12 18 30 30 30 30

Szlir6 aramkorok és ‘5 4 4 4 4 4

poluselmélet e

zfgf;ztz‘:;fi 24 14 5 43 43 | 44 44

Szaloptika,

elektronikus kijelzok 2 2 2 2 2

Digitalis aramkorok 24 24 24 28 28




. 324
Karbantartasi 108 144 72 0 | 324 0 324 324 0 324
gyakorlatok "
Mérés és elérajzolas ‘% 36 36 36 36 36
Megmunkalas I. & 72 72 72 72 72
Kotések % 108 108 108 108 108
€ | Megmunkalas I1. ki 36 36 36 36 36
T; Anyagvizsgalatok = 36 36 36 36 36
g | Szerelés 36 36 36 36 36
o ';D Mérési gyakorlatok 0 0 0 155 155 155 0 155 180 0 180
S = | Villamos
S '§ méréstechnikai 20 20 20 23 23
~ 7 | alapismeretek "
O
E Egyenaramu villamos % 35 35 35 M M
= | alapmérések &
:0 -
M | Véltakozé dramu “:‘[3
villamos alapmérések 2z 50 50 50 58 58
I. =
Valtakoz6 aramu
villamos alapmérések 50 50 50 58 58
.
Jarmiikarbantartas 0 0 0 0 0 0 31 31 0 31 31
]_Dokumentacms . 0 16 16 16 16
ismeretek 8
Apolasi & & 0 4 4 4 4
2 szervizmuveletek v/
= — X I
o & | Gépkocsi vizsgalati N
2 § | mbveletek © 0 9 9 9 9
2 =
S £ | Fogyasztovédelmi
S 4 gy
- E’ alapfogalmak 0 2 2 2 2
= B 0
Gazdasagi ismeretek | o 0 0 0 0 0 16 16 0 16 16
(5]
o,
Adozasi ismeretek é’ 0 8 8 8 8
Munkajogi ismeretek | § 0 4 4 4 4
Gazdasagi tarsasagok | 2 0 4 4 4 4




Jarmiikarbantartas

javitasa

0 124 124 0 124 124
gyakorlata -
O
Dokumentacios N
ismeretek % 4 16 &3 16
Apolasi & g 36 | 36 36 | 36
szervizmiiveletek ‘2
Geipkocs1 vizsgalati 72 72 72 72
miiveletek
Gépjarmii
szerkezettan 93 v 93 %3 g %3
Otto-motorok
szerkezete, miikodése 12 12 12 12
Dizelmotorok
szerkezete, miikodése | & 12 12 12 12
Mot’orok hitése, ‘:%)_ 7 7 7 7
kenése <
< - " <
2 M(?t(?rok tuzelognyag- N 16 16 16 16
< | ellaté rendszerei i
8 IR
o ¢ | ErGtviteli 16 16 16 16
pry E, berendezések
i
S & | Futomiivek
o 9 >
- § | kormdnyberendezések 16 16 16 16
"2 | Fékrendszerek 14 14 14 14
& . .
= ('Iarrmruszerkezetek 0 93 93 0 93 93
javitasa gyakorlat
Motorok javitasa :51:"3 45 45 45 45
Tﬁzeloanya'g-e,ll:ato \% 24 24 o4 o4
rendszerek javitasa 2
oy wqam <
Levegd és fe,ltrolto N 12 12 12 12
rendszer javitisa Re)
Emisszi6 rendszer 12 12 12 12




Jarmii diagnosztika
és javitas

Hengertomitettség és
hengeriizem
Osszehasonlitd
vizsgalatok

OBD, EOBD
(fedélzeti
diagnosztika)

Dizel motorok
diagnosztikéja

Otto motorok
gazelemzése

Futémi és
lengéscsillapitd
diagnosztika

Fékberendezés, ESP
rendszer
diagnosztikaja és a
kerék
kiegyensulyozés

6 szakképesités

31

31

31

31

Jarmiidiagnosztika
gyakorlata

Levegd és emisszio
rendszerek

Eréatviteli
berendezések

Futoémtl, fék és
kormanyberendezés

Ht6- és kend
rendszerek

Tiizel6anyag-ellato
rendszerek

Menetdinamikai
rendszerek

6 szakképesités

62

62

62

62

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

16

16

16

16




10420-12
Autdelektronikai miiszerész feladatai

Autoéelektronika
elmélete

A gépkocsi villamos
halézata

A villamos
energiaellatd rendszer

Indit6 berendezések

Vilagito, fény és
hangjelz6
berendezések

SzElvédotorld és
mosoé berendezések, a
fit6 és
légkondicionalo
berendezés
elektromos elemei

A gépjarmi lizemét
ellen6rz6 miszerek és
visszajelzo
berendezések

Gyujtoberendezések

Benzinbefecskendez6
¢és motoriranyitod
rendszerek

Elektronikusan
iranyitott
dizelbefecskendez6
rendszerek

A jarmi biztonsagi,
vagyonvédelmi-, és
vezetétadmogatd
asszisztens
rendszerei. Alternativ
hajtasu jarmiivek

6 szakképesités

155 155 155 155
10 10 10 10
20 20 20 20
8 8 8 8

10 10 10 10
8 8 8 8

6 6 6 6

20 20 20 20
25 25 25 25
20 20 20 20
28 28 28 28




Autoéelektronika
gyakorlata

Villamos hal6zati-,
toltési-, és
inditorendszer
hibakeresése, javitasa

Motoriranyitd
rendszerek
hibakeresése és
javitasa

A jarmi villamos
alrendszereinek
hibakeresése, javitasa

6 szakképesités

124

124

124

124

38

38

38

38

44

44

44

44

42

42

42

42

Autoelektronikai
diagnosztika

A villamos hal6zatok
diagnosztikaja és
javitasa

Indit6 és aramellato
rendszer diagnosztikai
vizsgalata, javitasa

berendezések
ellenérzése, beallitasa

Elektronikusan
iranyitott rendszerek
diagnosztikai
vizsgalata

Motoriranyitd
rendszerek vizsgalata

Biztonsagi, komfort
és kényelmi
rendszerek
diagnosztikaja és
javitasa

6 szakképesités

62

62

62

62

18

18

18

18

20

20

20

20




Autdelektronika
diagnosztikai 0 0 93 93 93 93
gyakorlat
Villamos hal6zati-,
energia-, indito- és 3
vilagitasi rendszer = 0 23 23 23 23
diagnosztikai &
vizsgalata ~
<
N
Elektronikusan -
iranyitott rendszerek =
diagnosztikai 0 € I Bl 6
vizsgalata
I\/_Iotordlagnosztlkal 0 34 34 34 34
vizsgalatok
Miiszaki N 18
informatika 5 18 18 0 18 0 0
™ gyakorlat -
g — S 2
& | Informatikai N g 0 0 0 0
S | alapismeretek 10 5
S |Irodai alkalmazasok | © 8 0 0 0 0
:5 Szamitogépes f) 18 18 18 0
3 halozatok M
E | Miiszaki ismeretek 10 10 10 0o | 10 o | o
b= o N
g l?gyen?r?mu 2 0 0 0 0
8 aramkorok g
£ . . A o 4
= Magnese§ Fer ésa 2 g 0 0 0 0
E véltakoz6 aram N E,
§ Szakrajz alapjai 3 g 0 0 0 0
= | Fémek és 6tvozetek £ 0 0 0 0
Nemfémes anyagok é) 0 0 0 0
Mindségbiztositas 10 10 10 0




aramkorok vizsgalata

N
Miiszaki R
gyakorlatok g 010 0 0 0
22
Anyagok és N =
szerszamok i’ ,%: e 0 0 0
Mérések @ g 0 0 0 0
X
Mechanikai és 2
villamos kotések =] e 0 0 0
Elektronika 8 0 8 8 8 0
Miiszaki
dokumentacio 8 8 8 0
Villamos aramkor2 0 0 0 0
Passziv és aktiv QNW, 0 0 0 0
halézatok 8
. A o 4
A V}lla@os aram 2 g 0 0 0 0
hatasai N E
é Aktiv haldzatok, & 'g 0 0 0 0
R villamos tér £
[}
ke @
5 Maégneses tér, =
8 | elektromagneses 0 0 0 0
= indukcio
E Itak
g Valtakozo aramu
)
£ halozatok 0 0 0 0
(5]
=i Elektronika 72
= gyakorlatok 0 e 2 2 0
o .
N Villamos kotések és a N
§ NYAK % 12 12 12 0
N
Egyenaramu 52) &
alapmérések QE E 0 0 0
N F
Véltakozo aramu 0
<
alapmérések 9 5 12 12 12 0
Aramkordk épitése, f)
lizemeltetése M 1 16 16 0
Elektronikai 20 20 20 0




Miiszaki

tesztelése

dokumentacio6 12 12 12 0
gyakorlat
Elektronikus 181 o 0 18 18 18 0
aramkorok N
Villamos aramkori = 0 0 0 0
alapismeretek - §
Tapegységek § E 18 18 18 0
Félvezetk 0 5 0 0 0 0
Erdsitok @ 8 0 0 0 0
Miiveleti erdsitok % 0 0 0 0
Digitlis technika = 0 0 0 0
alapjai
< - N
g |lpari 2 18
g alkalmazastechnika E 180 e 18 18 0
= P 1~ o A
F J elkeltf) és jelformalo g g 6 6 6 0
= aramkorok Rt
= L
£ Funkcionalis & E 0 0 0 0
ke aramkorok §
el
5 | Iranyitastechnika 0 12 12 12 0
g Ipari 87
< alkalmazastechnika 0 | 72 15 87 87 0
ﬁ gyakorlat
§ Tapegységek mérése 4 0 4 4 0
= Oszcillatorok mérése \% 6 0 6 6 0
Impulzustechnikai E
mérések 3 =§ & & 6 6 0
N
Virtualis N5
méréstechnika S 'Pé & & 6 6 0
Aramkorok vizsgilata | £ 10 2 12 12 0
[}
Digitalis aramkorok m 16 3 19 19 0
vizsgalata
PLC programozas 16 4 20 20 0
PLC program 12 2 14 14 0




16 0
| Munkahelyi egészscg T I I 0] o0 16| 0 16 oo | 16 |0 o0 0| o
£ és biztonsag
R
'—E Munkavédelmi 3 3 3
"o | alapismeretek 2
R —
2 | Munkahelyek 3 3 3 3
\“c?o kialakitasa = 2
i;i Munkav_égzés . § Es 3 3 3
E személyi feltételei S 'g
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3. szamu tablazat
A nem a fészakképesitéshez kapcsolodo oraszamok megoszlasa:

34 522 03 247 éra
Elektronikai miiszerész

helyi 206 6ra
tanterv szerint

Jelmagyarazat: e/elmélet; gy/gyakorlat; 6gy/0sszefiiggd szakmai gyakorlat

A szakképzésrdl szold 2011. évi CLXXXVIL torvény 8.§ (5) bekezdésének megfeleléen a tdblazatban a nappali rendszeri oktatasra
meghatarozott tanuldi éves kotelezd szakmai elméleti és gyakorlati 6raszdm legalabb 90%-a felosztasra kertilt.

A szakmai és vizsgakdvetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat aranyanak a teljes képzési id6 soran kell teljesiilnie.

A tantargyakra meghatarozott idokeret kotelez6 érvényti, a témakdorokre kialakitott 6raszam pedig ajanlés.



A
11499-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas II.

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11499-12 azonositd szdmu Foglalkoztatas Il.megnevezésii szakmai kovetelménymodulhoz
tartozo tantargyak €s témakorok oktatdsa soran fejlesztenddé kompetenciak:

8
8
N
=
=
en
=
FELADATOK
Munkaviszonyt 1étesit X
Alkalmazza a munkaerdpiaci technikdkat X
Feltérképezi a karrierlehetdségeket X
Villalkozést hoz létre és mitkodtet X
Motivéacios levelet és Onéletrajzot készit X
Didkmunkat végez X
SZAKMAI ISMERETEK
Munkavallal6 jogai, munkavallalo
kotelezettségei, munkavallalo felelssége
Munkajogi alapok, foglalkoztatasi formak X
Specialis jogviszonyok (6nkéntes munka,
diakmunka) X
Allaskeresési modszerek X
Vallalkozéasok létrehozasa és miitkodtetése X
Munkaiigyi szervezetek X
Munkavallaldshoz sziikséges iratok X
Munkaviszony 1étrejotte X
A munkaviszony addzasi, biztositasi, egészseég- X
¢s nyugdijbiztositasi Osszefiiggései
A munkanélkiili (allaskeresd) jogai, x
kotelezettségei €s lehetOségei
A munkaerdpiac sajatossagai (allasborzek és X
palyavalasztasi tanacsadas)
SZAKMAI KESZSEGEK
Ko6znyelvi olvasott szoveg megértése X
Koznyelvi szoveg fogalmazasa irdsban X
Elemi szintli szamitogép hasznalat X
Informacidforrasok kezelése X
Koznyelvi beszédkészség X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Onfejlesztés X
Szervezokészség X
TARSAS KOMPETENCIAK
Kapcsolatteremtd készség X
Hatéarozottsag X
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas X
Informéciogyijtés X




1. Foglalkoztatas II. tantargy 15 éra/15 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a {6 szakképesitéshez kapcsolodik.

1.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanulo altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallalashoz, munkaviszony létesitésé¢hez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

1.2. Kapcsolodo6 kozismereti, szakmai tartalmak

1.3. Témakorok
1.3.1. Munkajogi alapismeretek

Munkavallalo jogai (megfeleld korilmények kozotti foglalkoztatds, bérfizetés,
koltségtérités, munkaszerzddés-modositds, szabadsag), kotelezettségei (megjelenés,
rendelkezésre allds, munkavégzés, magatartdsi szabalyok, egylittmikddes,
tajékoztatds), munkavallalo felelossége (vétkesen okozott karért vald feleldsség,
megOrzési felelosség, munkavallaléi biztositék)
Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban, munkaviszony létesitése,
munkakor, munkaszerzédés moddositasa, megsziinése, megsziintetése, felmondas,
végkielégités, munkaidd, pthendiddk, szabadsag
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi
jogviszony, kdzalkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony
Atipikus munkavégzési formdk a munka torvénykonyve szerint: tdvmunka,
bedolgoz6i munkaviszony, munkaerd-kolcsonzés, egyszerlsitett foglalkoztatas
(mezbdgazdasagi, turisztikai idénymunka és alkalmi munka)
Specidlis jogviszonyok: onfoglalkoztatas, dstermeldi jogviszony, haztartdsi munka,
iskolaszdvetkezet keretében végzett didkmunka, 6nkéntes munka

1.3.2. Munkaviszony létesitése
Munkaviszony létrejotte, fajtai: munkaszerzddés, teljes- és részmunkaidd, hatarozott
¢és hatdrozatlan munkaviszony, minimalbér és garantdlt bérminimum, képviselet
szabdlyai, elallas szabalyai, probaido.
Munkavallaldshoz sziikséges iratok, munkaviszony megsziinésekor a munkaltato
altal kiadand6 dokumentumok.
Munkaviszony addzasi, biztositdsi, egészség- és nyugdijbiztositasi Osszefliggései:
munkaad6 jarulékfizetési kotelezettségei, munkavallalo ado- és jarulékfizetési
kotelezettségei, biztositottként egészségbiztositasi ellatasok fajtadi (pénzbeli és
természetbeli), nyugdij és munkaviszony.

1.3.3. Alldskeresés
Karrierlehetdségek  feltérképezése:  Onismeret, redlis  célkitlizések, helyi
munkaerdpiac ismerete, mobilitds szerepe, képzések szerepe, foglalkoztatasi
tamogatasok ismerete.
Motivacios levél és onéletrajz készitése: fontossaga, formai és tartalmi kritériumai,
szakmai Onéletrajz fajtai: hagyomanyos, Europass, amerikai tipusu, onéletrajzban
szereplé email cim és fénykép megvalasztasa, motivacios levél felépitése.



Allaskeresési modszerek: (jsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes
kapcsolatok, kapcsolati halézat fontossaga, EURES (Europai Foglalkoztatasi
Szolgélat az Eurdpai Unidban torténd allaskeresésben), munkaligyi szervezet
segitségével torténd allaskeresés, cégek adatbazisaba torténd jelentkezés, kozdsségi
portalok szerepe.

Munkaerdpiaci technikak alkalmazasa: Foglalkozasi Informécids Tanacsado (FIT),
Foglalkoztatasi Informaciés Pontok (FIP), Nemzeti Palyaorientacios Portal (NPP).
Allasinterju: felkésziilés, megjelenés, szereplés az allasinterjin, testbeszéd szerepe.

1.3.4. Munkanélkiiliség
A munkanélkiili (allaskeresd) jogai, kotelezettségei és lehetdségei: allaskeresdként
torténd nyilvantartdsba vétel; a munkaiigyi szervezettel torténd egylittmukodési
kotelezettség fobb  kritériumai; egylittmiikodési kotelezettség megszegésének
szankcioi; nyilvantartds sziinetelése, nyilvantartasbol vald torlés; munkaiigyi
szervezet altal nyujtott szolgaltatasok, kiemelten a munkakdzvetités.
Allaskeresési ellatasok (,,passziv eszkozok™): allaskeresési jaradék és nyugdij el6tti
allaskeresési segély. Utazasi koltségtérités.
Foglalkoztatast helyettesitd tAmogatas.
Kozfoglalkoztatas:  kozfoglalkoztatds  célja, kozfoglalkozatds  célcsoportja,
kozfoglalkozatés fobb szabalyai
Munkatigyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ)
szervezetrendszerének felépitése (a foglalkoztataspolitikaért felelds miniszter, a
kormanyhivatal, a jarasi hivatal feladatai).
Az allaskeresOk részére nyujtott tdmogatasok (,,aktiv eszkozok™): onfoglalkoztatas
tamogatasa, foglalkoztatast eldsegitd tamogatasok (képzések, béralapu tdmogatasok,
mobilitasi timogatasok).
Vallalkozasok létrehozasa ¢€s milkodtetése: tarsas vallalkozasi formak, egyéni
vallalkozas, mezdgazdasagi Ostermeld, nyilvantartasba vétel, miikddés, vallalkozas
megsziinésének, megsziintetésének szabalyai.
A munkaerépiac sajatossagai, NFSZ szolgéltatdsai: palyavalasztasi tanicsadas,
munka- és palyatanacsadas, allaskeresési tanacsadas, allaskereso klub, pszichologiai
tanacsadas.

1.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem

1.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrél szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.



A
11498-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas I.
(érettségire épiilo képzések esetén)

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A

11498-12

azonositd szdmu Foglalkoztatas 1. (érettségire
esetén)megnevezeésii szakmai kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak és témakorok oktatasa
soran fejlesztendé kompetenciak:

8
8
N
=
=
on
<
FELADATOK
Idegen nyelven:
bemutatkozik (személyes és szakmai X
vonatkozassal)
alapadatokat tartalmaz6 formanyomtatvanyt X
kitolt
szakmai Onéletrajzot és motivacios leveletir | X
allasinterjin részt vesz X
munkakoriilményekrol, karrier X
lehetdségekrol tajékozodik
idegen nyelvl szakmai irdnyitas, X
egylittmiikddés melletti munkat végez
munkaval, szabadiddvel kapcsolatos X
kifejezések megértése, hasznélata
SZAKMAI ISMERETEK
Idegen nyelven:
szakmai onéletrajz és motivacios levél «
tartalma, felépitése
egy szakmai allasinterju lehetséges kérdései, X
illetve valaszai
kozvetlen szakmdjara vonatkozo6 gyakran X
hasznalt egyszerli szavak, szokapcsolatok
a munkakdr alapkifejezései X
SZAKMAI KESZSEGEK
Egyszerli formanyomtatvanyok kitoltése X
idegen nyelven
Szakmai allasinterjun elhangz6 idegen nyelven
feltett kérdések megértése, illetve azokra valo X
reagalas értelmezd, Osszetett mondatokban
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Fejlodokeépesseg, onfejlesztés X
TARSAS KOMPETENCIAK
Nyelvi magabiztossag X
Kapcsolatteremtd készség X
MODSZERKOMPETENCIAK
Informéciogytijtés X
Analitikus gondolkodas X
Deduktiv gondolkodas X

¢épiild

képzések



2. Foglalkoztatas I. tantargy 62 6ra/62 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a {6 szakképesitéshez kapcsolodik.

2.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitdsadnak célja, hogy a didkok alkalmasak legyenek egy idegen nyelvii
allasinterjun eredményesen és hatékonyan részt venni.

Ehhez kapcsoléddan tudjanak idegen nyelven személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni, a munkavallalashoz kapcsoloddéan pedig egy egyszeri
formanyomtatvanyt kitolteni.

Cél, hogy a rendelkezésre allo 62 tandra egység keretén beliil egyrészt egy nyelvtani
rendszerezés torténjen meg a legalapvetdbb igeidok, segédigék, illetve az allasinterjihoz
kapcsolodoan a legalapvetobb mondatszerkesztési eljarasok elsajatitdsa révén. Majd erre
épitve torténjen meg az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés és az induktiv
nyelvtanulasi készségfejlesztés 6 alapvetd, a mindennapi élethez kapcsolddd tarsalgasi
témakoron keresztiil. Végiil ezekre az ismertekre alapozva valosuljon meg a szakmajahoz
kapcsolodo idegen nyelvi kompetenciafejlesztés.

2.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

2.3. Témakorok
2.3.1. Npyelvtani rendszerezés 1

A 8 oras nyelvtani rendszerezés alatt a tanulok a legalapvetobb igeidOket atismétlik,
illetve begyakoroljdk azokat, hogy munkavallalashoz kapcsolodoan, hogy az
allasinterju soran ne okozzon gondot a multra, illetve a jovére vonatkoz6 kérdések
megértése, illetve az azokra adand6 valaszok megfogalmazasa. Tovabba alkalmas
lesz a tanuld arra, hogy egy szakmai allasinterjun elhangzott kérdésekre Osszetett
mondatokban legyen képes reagélni, helyesen haszndlva az igeidd egyeztetést.

Az 1igeiddk helyes begyakorldsa lehetové teszi szamdra, hogy mint leendd
munkavallalo képes legyen arra, hogy a munkaszerzddésben megfogalmazott
tartalmakat helyesen értelmezze, illetve a jovdbeli karrierlehetdségeket feltérképezze.
A célként megfogalmazott idegen nyelvi magbiztossdg csak az igeidok helyes
hasznalata révén fog megvaldsulni.

2.3.2. Nyelvtani rendszerezés 2
A 8 o6ras témakor sordn a didk a kérdésszerkesztés, a jelen, jovo és mult idejii
feltételes mod, illetve a modbeli segédigék (lehetdséget, kotelességet,
szlikségességet, tiltast kifejezd) hasznalatat eleveniti fel, amely révén idegen nyelven
sokkal egzaktabb modon tud bemutatkozni szakmai és személyes vonatkozasban
egyarant. A segédigék jelentéstartalméanak preciz és pontos ismerete alapjan alkalmas
lesz arra, hogy tudjon t4jékozddni a munkahelyi és szabadidé lehetdségekrol.
Precizen meg tudja majd fogalmazni az A&llasinterjin idegen nyelven feltett
kérdésekre a valaszt kihasznélva a segédigék altal biztositott nyelvi precizitas adta
kereteket. A kérdésfeltevés alapvetd szabalyainak elsajatitdsa révén alkalmassa valik
a diak arra, hogy egy munkahelyi allasinterjin megértse a feltett kérdéseket, illetve
esetlegesen ¢ maga is tisztdzo kérdéseket tudjon feltenni a munkahelyi meghallgatas
soran. A szorend, a prepoziciok és a kotdszavak pontos hasznalatdnak elsajatitasaval



olyan egyszeri mondatszerkesztési eljarasok birtokdba jut, amely altal alkalmassa
valik arra, hogy az allasinterjun elhangozott kérdésekre relevansan tudjon felelni,
illetve képes legyen tajékozddni a munkakdriilményekrdl és lehetdségekrol.

2.3.3. Nyelvi készségfejlesztés
(Az induktiv nyelvtanulasi képesség €s az idegen nyelvi asszociativ memoria
fejlesztése fonetikai készségfejlesztéssel kiegészitve)

A 23 oras nyelvi készségfejlesztd blokk soran a didk rendszerezi az idegen nyelvi
alapszokincshez kapcsolddo ismereteit. E szokincset alapul véve valosul meg az
induktiv nyelvtanulasi képességfejlesztés ¢és az idegen nyelvi asszociativ
memoriafejlesztés 6 alapvetd tarsalgasi témakor szavai, kifejezésein keresztiil. Az
induktiv nyelvtanulasi képesség altal egy adott idegen nyelv struktirajat
meghataroz6 szabdlyok kikovetkeztetésére lesz alkalmas a tanuld. Ahhoz, hogy a
diak koherensen lassa a nyelvet, és ennek szellemében tudjon idegen nyelven
reagalni, feltétleniil sziikséges ennek a képességnek a minél tudatosabb fejlesztése.
Ehhez szorosan kapcsolodik az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés, ami az
idegen nyelvili anyag megtanuldsanak képessége: képesség arra, hogy létrejojjon a
kapcsolat az ingerek (az anyanyelv szavai, kifejezése) és a valaszok (a célnyelv
szavai ¢€s kifejezései) kozott. Mind a két fejlesztés hétkoznapi tarsalgési témakorok
elsajatitasa soran valosul meg.
Az elsajatitand6 témakorok:

- személyes bemutatkozas

- amunka vilaga

- napi tevékenységek, aktivitas

- lakas, haz

- utazas,

- étkezés
Ezen a témakoron keresztiil valosul meg a fonetikai dekodolasi képességftejlesztés is,
amely sordan a célnyelv legfontosabb fonetikai szabalyaival ismerkedik meg a
nyelvtanulo.

2.3.4. Munkavallaldi szokincs

A 23 oras szakmai nyelvi készségfejlesztés csak a 39 6ras 3 alapozd témakor
elsajatitasa utan lehetséges. Cé¢l, hogy a témakor végére a didk folyékonyan tudjon
bemutatkozni kifejezetten szakmai vonatkozassal. Képes lesz a munkalehetdségeket
feltérképezni a célnyelvi orszdgban. Begyakorolja az alapadatokat tartalmazo
formanyomtatvany kitoltését, illetve a szakmai Onéletrajz és a motivacids levél
megirasahoz sziikséges rutint megszerzi. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset,
ami alkalmassd teszi arra, hogy a munkalehetdségekrdl, munkakoriilményekrdl
tajékozodjon. A témakdr tanuldsa soran kozvetleniil a szakmajara vonatkozé gyakran
hasznalt kifejezéseket sajatitja el. A munkaszerzddések kulcskifejezéseinek
elsajatitasa ¢és forditasa révén alkalmas lesz arra, hogy a leendd sajat
munkaszerzodését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értelmezze.

2.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Az orak kb. 50%-a egyszerli tanteremben torténjen, egy masik fele pedig szamitdogépes
tanterem, hiszen az oktatds egy jelentds részben digitalis tananyag altal tadmogatott
formaban zajlik.



2.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésr6l szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.



A
10416-12 azonosito szamu

Kozlekedéstechnikai alapok

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A

kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak ¢és

kompetenciak:

10416-12 azonositdo szamu Kozlekedéstechnikai
témakorok oktatasa soran fejlesztendé

alapokmegnevezésli  szakmai

Kozlekedési

ismeretek

Miiszaki rajz

Mechanika

Gépelemek-
géptan

FELADATOK

Muszaki rajzokat, kapcsolasi vazlatokat készit,
hasznal

Szabadkézi rajzot, vazlatot készit alkatrészekrol,
villamos berendezésekrol

Miszaki dokumentaciot értelmez és hasznal

Elvi miikodési rajzok alapjan vézlatrajzokat
készit

Osszegylijti a szakmai hattér informéciokat

Osszetett miiszaki terveket értelmez és hasznal

Kozlekedésgépészeti berendezések miiszaki
jellemzdit szamitassal ellendrzi

Kozlekedéselektronikai aramkorok jellemzd
adatait meghatarozza

Dokumentalja a szdmitasokat

SZAKMAI ISMERETEK

Géprajzi alapfogalmak, szerkesztések, dbrazolasi
modok

Mértékegyseégek

Ipari anyagok ¢és tulajdonsagai

Anyagvizsgalati eljarasok

Képlékenyalakitasi alapismeretek

Forgécsolasi alapfogalmak, miiveletek,
technologiak

Kézi és gépi forgacsolasi technologidk, eszkdzok

Gépi forgacsolo eljarasok gépeinek,
szerszamainak ismerete

Hegesztési, forrasztasi alapismeretek, alkalmazott
berendezések és eszkdzok

Korrozidvédelemi alapismeretek

Gyartasi utasitasok értelmezése

Muszaki fizika

Kozlekedésben alkalmazott gépelemek, gépek

Elektrotechnikai, elektronikai alapismeretek

Muszaki mérés eszkdzei

Digitalis technikak és elektronikus miiszerek

Meérési utasitasok értelmezése

Erintésvédelmi alapismeretek

Szerszamok, kézi kisgépek biztonsagi eldirdsai




Géplizemeltetés, anyagmozgatas, emeldgépek
munkabiztonsagi szabalyai
Kornyezetvédelmi, tizvédelmi ismeretek
Munkahelyi veszélyek, emberi tényezdk
SZAKMAI KESZSEGEK
Gépészeti dokumentaciok olvasasa, értelmezése,
készitése L X
Miiszaki fizika alapdsszefiiggéseinek alkalmazéasa| X X X
Elektromos dokumentaciok olvasasa,
értelmezése, készitése X
Elektrotechnika, elektronika, digitalis technika
alaposszefiiggéseinek alkalmazasa
Meérési jegyzokonyvek készitése
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Megbizhatdsag X
Pontossag X X X X
Onallosag X
TARSAS KOMPETENCIAK

Hatéarozottsag X X
Motivélhatosag X X

MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas X X X X
Tervezés X X X X
Figyelem 0sszpontositas X X X X

3. Kozlekedési ismeretek tantargy 36 0ra/36 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

3.1. A tantargy tanitasanak célja

A kozlekedési alapismeretek tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok ismerjék meg a
legfontosabb kozlekedési aldgazatok, nevezetesen a kozuti, a vasuti, a vizi és a légi
kozlekedés legfontosabb technikai jellemzoit.

A tanulok a tanuldsi folyamat soran sajatitjdk el az egyes kozlekedési alagazatoknal
alkalmazott technikai megoldasokat, azok torténeti fejlodését azok jelenségeit ¢&s
folyamatait.

Tovabba rairdnyitani a tanulok figyelmét az egyes kozlekedési alagazatok kozotti
kapcsolatrendszerre.

Ismerjék meg a tanuldk az egyes agazatok eldnyeit és hatranyait mas agazatokkal valo
Osszehasonlitds kapcsan, mind gazdasagossdgi, mind kornyezetvédelmi, valamint a
széllitando személyek illetve aruk mennyiségének figyelembevétele alapjan.

Felhivni a tanulok figyelmét a biztonsdgos kozlekedés megvaldsitdsanak feltételeire,
valamint a kozlekedésbiztonsagot befolyasolo tényezokre.

Lehetdséget biztositani a tanulok szamara, hogy az egyes kozlekedési teriiletek
megismerése soran el tudja donteni, hogy tanulmanyait mely szakiranyban kivanja
folytatni



3.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Torténelem (kozlekedéstorténet, gazdasagtorténet, technikatorténet, tudomanytorténet);
Fizika, kémia, biologia

3.3. Témakorok
3.3.1L Kozlekedéstorténet, kizlekedési fogalmak

Kozlekedéstorténet
A kozuti kozlekedés kialakulasa és fejlodése
A vizi kozlekedés kialakulasa €s fejlodése
A vasuti kozlekedés kialakuldsa és fejlodése
A légi kozlekedés torténete
A kozlekedés fogalma, felosztasa. Kozlekedési alapfogalmak
A kozlekedés fogalma, feladata, értelmezése
A kozlekedés felosztasa
Kozlekedési alapfogalmak
A kozlekedési alagazatok atfogo jellemzése
A kozuti kozlekedés
A vasuti kozlekedés
A vizi kozlekedés
Kozlekedésbiztonsag
A kozlekedésbiztonsagot befolyasold tényezdk
Az aktiv biztonsag
A passziv biztonsag

3.3.2. A kozuti, a vasuti, a vizi és a légi kozlekedés technikdja
A kozati kozlekedés technikaja

A kozuti palya
A kozutak osztalyozasa
A kozuti palyaval kapcsolatos alapfogalmak

A kozuti jarmivek
A kozuti jarmiivek csoportositasa
A koziti jarmiivek szerkezete és felépitése
Otto- és dizelmotorok miikddése
A kozuati kozlekedés kiszolgalo 1étesitményei
Tehergépjarmiivek
A koziti jarmiivek fontosabb paraméterei

A kozati kozlekedés kiszolgalo 1étesitményei

A vasuti kozlekedés technikaja

A vasuti kozlekedés felosztasa

A vasuti palya
Az alépitmény
A felépitmény részei
A felépitmény alapfogalmai
Viéganykapcsolasok
Kiilonleges felépitmények

A vasuti jarmiivek
Vasuti vontatdjarmiivek
A vasuti vontatott jarmiivek szerkezete
A vasuti vontatott jarmiivek tipusai



A vasuti kozlekedés kiszolgalo 1étesitményei
A vizi kozlekedés technikaja

A vizi kozlekedés csoportositasa

A vizi kozlekedés palyaja, vizi utak
Belvizi hajoutak
Tengeri hajoutak

A vizi kozlekedés jarmiivei
A hajok felépitése
A hajok {6 méretei
A hajok haladasa, iranyitasa és egyéb berendezései
A mai hajok csoportositasa

A vizi kozlekedés kiszolgalo l1étesitményei
Kikotd, dokkok
Hajogyarak

A 1égi kozlekedés technikdja

A 1égi kozlekedés felosztasa

A 1égi kozlekedés palyaja

A 1égi kozlekedés jarmiivei
A 1égi jarmiivek csoportositasa
A replil6gépek osztalyozasa
A repiil6gépek szerkezete

A 1égi kozlekedés kiszolgélo 1étesitményei
A repiil6gépek osztalyozasa

A repiildgépek szerkezete

3.3.3. A jarmiivek menetellenallasai
A gordiilési ellenallas és legydzésehez sziikséges teljesitmény
A 1égellenallas és legy6zéséhez sziikséges teljesitmény
Az emelkedési ellendllas és legydzéséhez sziikséges teljesitmény
A hajtomii ellenallés
A jarmiivek menetdinamikéja
A gépjarmil haladasa ivmenetben-kicstiszasi és kiborulasi hatarsebesség szamitasa

3.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szaktanterem

3.5. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti koznevelésrél szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.

Miiszaki rajz tantargy 72 6ra/72 éra*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy a foszakképesitéshez kapcsolodik.

4.1. A tantargy tanitasanak célja

Miiszaki rajzok segitségével kozli a tervezd az alkatrészre, részegységre vonatkozo
kialakitdsi, megmunkalasi eloirasait a kivitelez0 szakmunkésokkal. Javitaskor,
felyjitaskor az eredeti allapot visszadllitdsdhoz sziikséges, hogy a javitidst végzd
szakember az eredeti vagy a feljitdsi dokumentacidban szerepld miiszaki rajzokat



olvasni, hasznalni tudja. Szintén fontos, hogy egy alkatrész legyartasahoz olyan,
szabvanyosan beméretezett, a szakrajzi eldirasoknak megfeleld vazlatot, vagy miiszaki
rajzot tudjon késziteni a tanuld, amely alapjan azt az alkatrészt le tudjak gyartani. A
tantargy fejleszteni igyekszik a tanulo térszemléletét is.

A tantargy célja, hogy a gépészeti rajzok mellett a szakmaspecifikus villamos kapcsolasi
rajzok sajatossagait is megismertesse a leendé szakemberekkel, mivel a jo kapcsolasi
rajzolvasasi készség feltétele az eredményes hibafeltarasi folyamatnak.

Az alapismeretek elsajatitasa utdn mutassa be a tanuldknak a korszerli szamitdogépes
rajkészitési eljarasokat.

4.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak

Kapcsolodo kozismereti tartalmak:

Matematika tantargybol:

Geometriai mértékegységek

Elemi geometria, sikidomok és szerkesztésiik: nevezetes szogek, szogszerkesztések,
szogfelez6k, haromszog, négyszogek, sokszogek, kor, korcikk. Siklapt testek,
gorbefeliiletli testek.

4.3. Témakorok
4.3.1. Sikmértani szerkesztések és vetiileti abrdzolds

A miuszaki abrazolas eszkozei: rajzlapméretek ismertetése, feliratmezOk fajtai és
kialakitasuk, darabjegyzék, rajzeszk6zO0k  (rajztdbla, ceruzdk, vonalzok,
gorbevonalzok, betlisablonok, korzo, stb.)
A miiszaki 4brazolas alapelemei: vonalfajtdk, vonalvastagsadg, szabvanyositas,
méretarany. Szabvanyiras alkalmazasa a géprajzokon. A méretmegadas elemei,
méretarany.
Miszaki vazlatkészités, szabadkézi vazlat.
Sikmértani szerkesztések: szogek, szakaszok, merdlegesek és parhuzamosok,
sikidomok és szerkesztésiik.
Térbeli alakzatok, térelemek &brdzolasa: Siklapt és a forgastestek fajtainak
bemutatasa, a kiilonb6z6 alakzatok dbrazoldsi modjai. Vetitési modok.
Két- és harom képsikos abrazolas
Siklapu testek (kocka, hasab, gula) vetiileti abrazolésa teljes €s csonkolt kivitelnél
Forgéasfeliiletek abrazolasa(henger, kip, gomb)
Axonometrikus abrdzolas: az axonometrikus kép keletkezése modszerei.
Siklapu testek (kocka, hasab, gila) dbradzolasa axonometrikusan teljes és csonkolt
kivitelnél.
Gorbe feliiletii testek (henger, kup, gdmb) axonometrikus abrazolasa.
Siklapu testek (hasab, giila) dofése egyenessel, sikmetszése, palastkiteritése, athatasa.
Forgastestek dofése egyenessel, sikmetszése, paléstkiteritése, athatdsa. A témakor
részletes kifejtése.

4.3.2. Metszeti abrazolas
A metszet keletkezése és abrazolasa
Az egyszerli metszet fajtai
Teljes metszet létrehozésa, vizszintes, fliggdleges és ferdesiki metszetek készitése,
jelolési moédok
Részmetszet, kitorés abrazolasa
Félmetszet, félnézet, félnézet-félmetszet abrazolasi moédok



Osszetett metszetek: 1épcsds metszet, beforditott metszet, beforditott 1épcsés metszet,
kiteritett metszet

Szelvények rajzolasanak moddozatai: A nézet konturvonalain belill megrajzolt
szelvény. A vetlleten kiviil rajzolt szelvények: a metszésik nyomvonalan,
elcsusztatott helyzetben és a parhuzamos metszdésiku szelvények.

A metszeti abrazolas sajatos szabdlyai: az anyagfajtatol fliggetlen metszetjelolések,
nem metszendd alkatrészek, részletek (kiillok, bordak, csapok, csavarok, csigdk,
¢kek, fogantyuk, gorgdk, golyok, huzalok, karok, lancok, lemezek, orsok, rudak,
szegecsek, szegek, tengelyek).

Osszeallitasi rajz készitése az eldzetesen tanult szabalyok alkalmazasaval.
Targyrészletek rajzolasa: Kiemelt részlet, ismétlddo elemek, sikfeliiletek jelolése,
mozgd alkatrészek szélsé helyzete, csatlakozo alkatrészek. A témakor részletes
kifejtése.

4.3.3. Meéretmegadas, feliiletmindség, tiirések és illesztések
A méretmegadas 4ltalanos szabdlyai: méretvonal, méretsegédvonal, méretszam
elhelyezése, megadasa
Kiilonleges méretmegadasok, egyszeriisitések: méretmegadasok érintdkkel,
kiadando, magatol értetodd és tajékoztatdé méretek megadasa, egyenld osztasu
tavolsagok méretmegadasa, fél méretvonalak alkalmazasa, éltompitdsok megadasa,
stb.
Atmené-, zsak-, siillyesztett furatok méretmegadasa
Lejtés €s kupossag jelolése
Recézés, feliiletkikészités és hokezelés megadasa
Ko6zpontfurat, lekerekités, besziras méretmegadasa
Meérethalozat felépitésének altalanos és specidlis szabdalyai: lancszerli méretmegadas,
bazistdl indulé méretmegadas, tablazatos és kombindlt méretmegadas. Méretek
elosztasa a rajzon.
Feliiletmindségi alapfogalmak. Egyenetlenségek, feliileti érdesség értelmezése. A
feliileti érdesség megadasa gépészeti rajzokon, jeldlési modok.
A mérettlirés értelmezése, alapfogalmak (méret, névleges méret, tényleges méret,
fels6- ¢és als6 hatdrméret, kozepes méret, tlirés, felsd hatareltérés, alsé eltérés,
tlirésezett méret).
A tlirésmez0 elhelyezkedése az alapvonalhoz viszonyitva.
Hosszméretek és szogméretek tiirése, lejtés és kapossag tlirésmegadasa.
Ttirés alapsorozatok tablazatos megadasa, tiirésezetlen méretek pontossaga.
Az illesztés alapfogalmai, az egységes tlirés-, és illesztési rendszerek felépitése
(alapeltérések, illesztési rendszerek, az illesztések jelolése, csap és lyuktiirések
tablazata)
Alak és helyzettiirések értelmezése, jeldlései, megadasa.

4.3.4. Jelképes dabrazoldas
Csavarmenetek abrazolasa: csavarvonal csavartest, csavarmenet képzése. Orso és
anyamenet abrazoldsok. Menetes furatok athatdsanak &brdzoladsa. Menetkifutas,
szerszamkifutds jelolése. Menetek méretmegadasa, csavarmenetek tlrésének,
illesztésének megadasa.
Balmenetii gépelemek jelolése.
Hatlapfejli csavar és anya rajzainak szerkesztése. Csavarvégzddések és csavarfejek
abrazolasa.
Menetes furatok és kotéelemek egyszeriisitett dbrazolésa.



Fogazatok ¢és fogazott alkatrészek abrazolasa: jellemzd méretek meghatarozasa, a
kiilonbozé fogazatok abrazoladsa, muhelyrajza (pl.: hengeres kerék és kerékpar,
csavarkerékpar, kuapkerék, csigahajtds, fogasléc-fogasiv). Fogazott alkatrészek
rajzjelei kinematikai abrakon.

Bordas tengelykotések abrazolasa: A bordastengely és a bordésfurat jellemzé adatai,
méretei, mérettablazatok hasznélata. Bordastengely és bordasfurat rajza. Bordaskdotés
abrazolasa, miihelyrajz.

Csapagyak abrazolasa: siklocsapagy-persely rajza, mérettablazat hasznalata.
Gordiilocsapagyak kiilonboz6 tipusainak egyszerisitett, egyezményes ¢€s jelképes
abrazoléasi médja.

Tomitések abrazoldsa: zard fedelek €s a mozgod alkatrészek tomitései (pl.: radidlis
tengelytomito gylirii) részletes €s jelképes abrazolasa, mérettablazatok hasznalata.
Rugodk abrazolasa: hengeres huzo6 csavarrugok, nyomo csavarrugdk metszeti, nézeti,
részletes vagy jelképes abrazolésa.

Nem oldhat6 kotések abrazolasa: szegecs- €s hegesztett kotések.

Szakma specifikus rajzi abrazolasok elméleti ismeretei, rajzkészitési gyakorlatok.
Szamitdgépes rajzkészitési eljarasok bemutatasa, fejlesztési épések, iranyzatok.

4.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szaktanterem

4.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrél szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.

5. Mechanika tantargy tantargy 72 6ra/72 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a foszakképesitéshez kapcsolodik.

5.1. A tantargy tanitasanak célja

A mechanika tantargy tanitasdnak célja, hogy fejlessze a tanuldk logikai készségét,
alapozza meg a szakmai tantargyak feldolgozasat. A tanuldk tanulasi folyamata fejlessze
tovabb a fizika tantargyban megismert természettudomanyos szemléletet, alakitson ki
altalanos miszaki szemléletmoddot. Ismertessen meg a tantargy programjaban felsorolt
miiszaki fogalmakkal, osszefliggésekkel, torvényekkel és azok alkalmazésaival, készitse
fel a tanulokat a miszaki dokumentaciok (tablazatok, szabvanyok, diagramok)
értelmezésére és haszndlatdra, alakitson ki olyan készségeket, amelyek segitségével
legyenek képesek képzeletiik, gondolatuk, adott szerkezetek egyszerisitett rajzi
megjelenitésére.

Alapozé targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges belsd
igényességet, lelkiismeretes ¢és feleldsségteljes munkavégzést, fejlessze a szamitési
feladatok, szerkesztések, méretezések algoritmusat és a problémamegoldd készséget. A
gyakorlati feladatok k6zos megoldasa mutasson ra az adott feladatok tobbféle megoldasi
lehetdsége altal felkindlt Onellendrzés fontossagéra, fejlessze a tanulok szamolasi
készségét, biztonsagat és a nagysagrendi érzek kialakulasat.

Ki kell fejleszteni a miiszaki életben alkalmazott mértékegységek alkalmazéasanak
készségét, a tanulok esztétikai érzékét a szerkesztési €s szamitasi feladatok attekinthetd,
szép kivitelti megoldasaira.



Az alaposszefliggések gyakorlatias alkalmazasaval alakitson ki olyan készségeket,
amelyek segitségével képesek lesznek a tanulok egyszertibb alkatrészek terhelésének
megallapitasara.

5.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy alapozo jellegénél fogva a kdzismereti tantargyakra, azok koziil is els6sorban
a matematikara ¢és a fizikara épiil.

A Matematika tantargybol:

- az algebrai miveletek

- ageometriai alapfogalmak ¢és alapszerkesztések

- az elsdéfoku egyenletek

- ¢s a vektorok témakoreire épit a Mechanika tantargy.

A Fizika tantargybol:

- amozgasok

¢s a dinamika alapjai témakorokre épit a Mechanika tantargy.

5.3. Témakorok
5.3.1. Merev testek dltaldnos statikdja
Bevezetés
- a mechanika targya
- a mechanika felosztasa, elemei
- a tantargy tanuldsanak célja, jelent0sége
- mértékegységek a mechanikaban
a szamito- és szerkesztd eljarasok parallel alkalmazasa

Statlkal alapfogalmak,
Er6
- fogalma
- fajtai
- jelolések
- mértékegységek
- tulajdonsagok
Forgaté nyomaték
- fogalma
- meghatdrozasa
- értelme
Er6par
- fogalma
- hatasa
- forgatonyomatéka
Erdrendszerek
- fogalma,
- Osszetevol,
- fajtai,
- az erdrendszer ereddje
A statika alaptételei
- eréharomszog tétele
- két erd egyensulyanak feltétele
- egyensulyi erérendszer hozzaadasa, eltavolitasa
- hatas-ellenhatas térvénye
Az erd 0sszetevOkre bontasa



- szerkesztéssel (vektorharomszog modszer)

- szerkesztéssel (paralelogramma modszer)

- szamitassal

Sikbeli erérendszerek

Az er athelyezése

Az er6k 0sszegzése

Ko6z06s hatasvonalt erék ereddje

K06z06s metszéspontl erdk ereddje

- meghatdrozas vektorsokszog modszerrel,

- meghatarozas szamitassal.

Ko6z06s metszéspontu erdrendszer egyensulya

- harom er6 egyensulya,

- a testek egyensulyanak meghatarozasa szerkesztéssel,

- a testek egyensulyanak meghatarozasa szdmitassal.

Parhuzamos erék eredéje

- meghatarozas szamitassal a nyomatéki tétel segitségével,

- meghatarozas vektor- és kotélsokszog segitségével,

- a nyomaték szerkesztése kotélsokszoggel.

A sulypont ¢€s a sulyvonal fogalma

TetszOleges sikidom statikai (elsérendi) nyomatékanak kiszamitési elve
Egyszerl sikidomok statikai nyomatéka

A sikidomok sulypont meghatirozasanak elve

Egyszeri sikidomok sulypontjanak meghatarozasa

- Osszetett sikidomok tomegkdzéppontjanak meghatarozasa szamitassal,
- Osszetett sikidomok tomegkozéppontjanak meghatarozasa szerkesztéssel.
A stabilitéas (allékonysag) fogalma és gyakorlati jelentésége

5.3.2. Sikbeli egyensulyi szerkezetek
A kényszerek fajtai €s jellemzo6i
A reakciderd tamadaspontjanak nagysaga és értelme
- tamasz,
- kotél,
- statikai rad,
- csukl6 és
- befogas esetén
Hérom, k6z06s sikban fekvd erd egyenstlydnak feltételei
Az egyensuly feltételének meghatarozasa szamitdssal
Harom er6 egyenstlyanak meghatarozasi modszere szerkesztéssel
Kéttamaszu tartok
Alapfogalmak
- fogalma,
- szabvanyos jelolések,
- tamaszkoz (fesztav),
- konzol,
- terhelési modok.
Parhuzamos, koncentralt erokkel terhelt kéttamaszu tartod
- a reakcider6k meghatarozasa szerkesztéssel és szdmitassal,
- a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa,
- a maximalis hajlitdé nyomaték meghatarozasa szamitassal és grafo-analitikus
modszerrel,



A kotélabra, a vektorabra, a nyiroerd abra €és a nyomatéki abra léptékhelyes
megszerkesztése.

Egyenletesen megoszl6 erérendszerrel terhelt kéttdmaszua tartd

- a reakciderok meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal,

- a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozdsa szerkesztéssel ¢és
szamitassal,

- a maximalis hajlit6 nyomaték meghatarozasa szamitassal és grafo-analitikus
modszerrel,

A kotéldbra, a vektordbra, a nyirder6 abra és a nyomatéki abra léptékhelyes
megszerkesztése.

Vegyes terhelésti kéttamaszu tartd

A reakcider0k meghatarozasa szerkesztéssel €s szamitassal,

- a veszélyes keresztmetszet helyének meghatdrozadsa szerkesztéssel ¢&s
szamitassal,

- a maximalis hajlit6 nyomaték meghatarozasa szamitassal és grafo-analitikus
modszerrel,

- a kotélabra, a vektorabra, a nyirderd abra és a nyomatéki abra l1éptékhelyes
megszerkesztése.

Egyik végén befogott tartok

Alapfogalmak

- a befogott tart6 fogalma,

- szabvanyos jelolések,

- terhelési modok,

- a befogas reakcioi.

Parhuzamos, koncentralt erékkel terhelt befogott tarto

- a reakcioerd meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal,

- a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa,

- a maximalis hajlitd nyomaték meghatarozasa szamitassal és grafo-analitikus
modszerrel,

- a kotélabra, a vektorabra, a nyiréerd abra és a nyomatéki abra léptékhelyes
megszerkesztése.

Egyenletesen megoszl6 terhelésli befogott tartd

- a reakciderd meghatarozasa szerkesztéssel €s szamitassal,

- a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa,

- a maximalis hajlit6 nyomaték meghatarozasa szamitassal és grafo-analitikus
modszerrel,

- a kotélabra, a vektorabra, a nyirder0 abra €s a nyomatéki abra 1éptékhelyes
megszerkesztése.

Vegyes terhelésii befogott tartd

- a reakcioerd meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal,

- a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa,

- a maximalis hajlit6 nyomaték meghatarozasa szamitassal és grafo-analitikus
modszerrel,

A kotélabra, a vektorabra, a nyirderd abra és a nyomatéki abra léptékhelyes -
megszerkesztése.

5.3.3. Szilardsdgtan
A szilardsagtan targya
Igénybevételek
- egyszerl igénybevételek,



- Osszetett igénybevételek.

Fesziiltségek

- normal fesziiltség,

- csusztato fesziiltség.

Hooke-torvény

A megengedett fesziiltség

- fogalma,

- jelolése,

- meghatdrozasa szamitassal,

- meghatarozasa tablazat segitségével,

- terhelési modok Waohler- szerint.

Méretezési eljarasok

- az alkatrész terhelhetéségének meghatarozasa,

- a szlikséges keresztmetszet méreteinek meghatarozasa,

- az alkatrész anyagmindségének megvalasztasa,

- adott igénybevételnek valo megfelelés ellendrzése.

A méretezés alapvetd szempontjai

HUz6 igénybevétel

- a huzo6 igénybevétel alaposszefliggése,

- méretezési eljarasok,

- a megnyulas meghatarozasa,

- egyenszilardsagl huzott rad,

- kazédnformula és alkalmazasa.

Nyomo igénybevétel

- a nyomo igénybevétel alaposszefliggése,

- méretezési eljarasok,

- a rovidiilés meghatdrozasa,

- a feltileti nyomas,

- a palastnyomas,

- hémeérsékletvaltozas okozta fesziiltségek.

Haylito igénybevétel

Alapfogalmak

- a hajlito igénybevétel vizsgalata,

- jellemzd fogalmak és elnevezések (rugalmas vonal, semleges réteg, huzott szal,
nyomott szal, alakvaltozasok).

A hajlito igénybevétel fesziiltsége

A hajlitas alapegyenlete

- a Navier-féle osszefiiggés,

- a sz¢Iso szal tavolsaga,

- ekvatorialis masodrendii nyomaték,

- keresztmetszeti tényezo.

Ekvatorialis masodrendii nyomatékok ¢és keresztmetszeti tényezdk
- tetszOleges keresztmetszet x ¢és y tengelyekre szdmitott masodrendi
nyomatéka,

- téglalap, négyzet, kor, korgyurti keresztmetszetek ekvatorial mésodrendi
nyomatékainak és a keresztmetszeti tényezdinek meghatarozasa,

- kiilonb6z6 teriiletelemekbdl 4ll6 keresztmetszet ekvatorialis masodrendi
nyomatékainak és a keresztmetszeti tényezdinek meghatarozésa,

- a Steiner-tétel és alkalmazasa,



- hengerelt  szelvények  ekvatoridlis madasodrendli  nyomatékainak  és
keresztmetszeti tényezdinek meghatarozasa szabvanyok ¢és tablazatok segitségével.
Hajlitasnal fellépo alakvaltozasok

- egyik végén befogott tartd végének lehajlasa, szogelfordulasa,

- kiilonboz6 terhelésti kéttamaszi tartd kozepének behajlasa, a végeinek
szogelfordulasa.

Tartok méretezése hajlitasra

- a nyir6 igénybevétel elhanyagolasa,

- a tart6 anyaganak meghatarozasa tablazat segitségével,

- a tart6 keresztmetszeti méreteinek meghatarozasa,

- a maximalis terhelhetdség megallapitasa,

- a tart6 igénybevételre valé megfelelésének ellendrzése,

Egyenszilardsagu tarto

- egyenszilardsagul tarto-megoldasok,

Nyir6 igénybevétel

Tiszta nyir6 igénybevétel

- a tiszta nyiras jellemzoi,

- az igénybevétel alaposszefiiggése,

- a fesziiltség eloszlasa.

Hajlitassal parosult nyir6 igénybevétel

- az igénybevétel jellemzoi,

- az igénybevétel alapdsszefiiggése,

- az alaktényez0 értékei.

Meéretezés nyirasra

- hajlitassal parosult nyird igénybevételli alkatrész terhelhetdségének, a
keresztmetszet méreteinek meghatarozasa, hajlitassal parosult nyir6d igénybevételli
alkatrész anyagmindségének megvalasztasa,

- ellendrzés paldstnyomasra.

Csavar¢ igénybevétel

Alapfogalmak

- a csavaro igénybevétel jellemz0i, vizsgalata,

- jellemzd elnevezések, alakvaltozas a csavar6 igénybevételnél.

A csavaro igénybevétel fesziiltsége

Fesziiltség eloszlas az igénybevételnél,

- adott keresztmetszetben ébredd fesziiltség meghatarozasa.

A csavaras alapegyenlete

Poléris masodrendli nyomatékok és polaris keresztmetszeti tényezok

- tetszOleges keresztmetszet polaris masodrendli nyomatéka,

- Osszefiiggés a polaris €s ekvatorialis masodrendi nyomatékok kozott,

- kor, korgytlirti és négyzet alaku szelvények polaris masodrendii nyomatékanak
¢s polaris keresztmetszeti tényezdjének meghatarozasa.

A csavar¢ igénybevétel alakvaltozasa

- a keresztmetszet szogelfordulasanak meghatarozasa,

- a folyométerenkénti maximalis elcsavarodas.

Meéretezés csavarasra

- forgd tengelyeket terheld csavar6 nyomaték meghatarozdsa az A4tvitt
teljesitmény és a fordulatszadm ismeretében,

- a csavarasra igénybe vett tengely terhelhetdségének, a sziikséges
keresztmetszet méreteinek meghatarozasa,



- a csavard nyomatékkal terhelt tengely igénybevételnek valé megfelelésének
ellenorzése,

- a csavarasra igénybevett tengely megfeleld anyagmindségének kivalasztasa,
- a tengely szogelfordulasanak meghatarozasa és ellendrzése.
Kihajlas

- a nyomo igénybevétell karcsu rad vizsgalata,

- a karcsusagi tényezo,

- a kihajlasi hossz a rad megfogasatol fiiggden,

- az inercia sugar,

- rugalmas ¢és rugalmatlan kihajlas,

- a toréfesziiltség meghatarozasa Euler és Tetmayer szerint,

- ellendrzés kihajlasra,

- a kivanatos kihajlasi biztonsagi tényezok.

Osszetett igénybevételek

Egyirdnyt Osszetett igénybevétel

- fogalma, értelmezése és fajtai,

- huzas+hajlitas eredd fesziiltsége,

- nyomas+hajlitas eredd fesziiltsége,

- fesziiltségabrak,

- méretezési modok.

Tobbiranyu dsszetett igénybevétel

- fogalma, értelmezése ¢és fajtai,

- a redukalt fesziiltség meghatarozasa Mohr-szerint,

- a redukalt nyomaték,

- méretezési modok.

5.3.4. Kinematika-kinetika
Kinematika alapfogalmak
a kinematika targya,
a mozgasok csoportositésa,
a mozgasok jellemzdi.
A pont kinematikaja
Egyenes vonalt mozgasok
- egyenes vonall, egyenletes mozgas,
- egyenes vonalu, egyenletesen valtozdé mozgésok,
- kinematikai diagramok.
Gorbe vonalll mozgésok
- egyenletes kormozgas,
- egyenletes kormozgast végzo pont gyorsuldsa,
- egyenletesen valtozo kérmozgas.
Merev test kinematikéja
A merev test mozgasanak jellemzése
A merev test elemi mozgasai
Osszetett mozgasok
- a test egyidejiileg tobbféle haladdé mozgast végez,
- a test egyidejiileg haladé és forgdbmozgast végez,
- hajitas fliggblegesen, vizszintesen és ferdén.
Kinetika alapfogalmak
- a kinetika targya,
- a kinetika alaptdrvényei.



Az inercia- és gyorsul6 rendszerek

- az inercia ero €s gravitacios erd ekvivalencigja,
- a sulyos és tehetetlen tomegek azonossaga.

A D'Alembert-elv

A centripetalis - és centrifugalis erd

Merev test forgasa rogzitett tengely koriil

A forgdmozgas alaptorvénye

Tomegtehetetlenségi nyomaték

- fogalma, mértékegysége,

- értékét meghatarozo tényezok,

- egyszerl, homogén testek tomeg-tehetetlenségi nyomatéka,
- Steiner-tétel és alkalmazasa,

- redukalt tomeg,

- tehetetlenségi sugar.

5.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szaktanterem

5.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésr6l szoldo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.

6. Gépelemek-géptan tantargy 108 6ra/108 éra*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a f6szakképesitéshez kapcsolodik.

6.1. A tantargy tanitasanak célja

A gépelemek-géptan tantargy tanitdsanak célja, a kozlekedéstechnikai gyakorlatban
sziikséges készségek megszerzése, a gépészeti dokumentaciok olvasdsanak,
értelmezésének eldsegitése.

Az alapOsszefiiggések gyakorlatias alkalmazasaval alakitson ki olyan szemléletet,
amelyek segitségével képesek lesznek a tanulok alkatrészek terhelésének megallapitasara,
felhasznalhatdsagi teriileteinek beazonositasara, az igénybevételeknek megfeleld
karbantartési, lizemeltetési tapasztalatok megszerzésére. Alapozza meg, segitse eld a
késdbbi tanulmanyok specidlis ismereteinek elsajatitasahoz, sziikséges kotdelemeket,
kotési és biztositasi modokat.

A tantargy feladata a miiszaki életben el6forduld alkatrészek, gépek, hajtaslancok
felépitésének ismertetése. Jaruljon hozza a szakmaban elfogadott és alkalmazott miiszaki
fogalmak helyes és szakszerii értelmezéséhez, tudatos alkalmazasahoz. Az elmélet és a
azt a készséget, hogy az ismereteket a gyakorlati munkdban optimalisan hasznositani
tudja.

6.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy alapozo jellegénél fogva a kozismereti tantargyakra, azok koziil is elsdsorban
a matematikdra ¢és a fizikara épiil, valamint a kozlekedés technikai alapok modul
tantargyaival alkot szerves egységet.

Matematika

Fizika



Miiszaki rajz

Metszeti abrazolas
Meéretmegadas

Jelképes abrazolas
Mechanika

Statika

Szilardsagtan

Kinematika

Technoldgiai alapismeretek
Szereléstechnika
Kozlekedéstechnikai gyakorlatok
Kotések

Megmunkalas

Szerelés

6.3. Témakorok
6.3.1. Bevezetés, kotogépelemek, kitések, biztositisok
Bevezetés, a tantargy tanulasanak célja, témakorei, mértékegységek, szabvanyok.

Kotések feladata, osztalyozasuk.

Szegecskotések, szegecstajtak.
Szegecsek anyaga, osztalyozasuk.
Szegecsek igénybevételei.
Szegecskotések méretezése, kialakitésa.
Szegecskotések fajtai, szegecsek tipusai alkalmazasi teriiletei.
Szegecskotésekkel kapcesolatos szabvanyok.

Csavarok, csavarfajtak.
Csavarmenettel ellatott gépelemek.
Csavarok feladata, fajtai.
Csavarmenet modellek, menetprofilok csavarmenetek felosztasa geometriai
jellemz6ik alapjan.
Erdhatasok csavarkdtésekben.
Csavarok igénybevételei, anyagok megvalasztasi szempontjai.
Csavarkotések méretezése.
Meghuzasi nyomatékok.
Csavar és csavaranya biztositasok.
Csavarokkal, csavarkotésekkel kapcsolatos szabvanyok

Mozgat6 orsok alkalmazasa, szerkezeti kialakitasa.

Csapszegek, szegek €s rogzitd elemek.
Helyzetbiztositasi elemek feladata, és kovetelményei.
Csapszegek, szegek felosztasa, igénybevételei.
Csapszegek méretezése.

Ek és reteszkotések.
Forgo alkatrészek oldhato kotdelemeinek, feladata, fajtai.
Ekkotés jellemzo6i, alkalmazhatosagi feltételei.
Feliileti mindség, tlirés, illesztés, lejtés szamitasa.
Ekkotés méretezése.
Reteszkotések gyakorlati megoldésai, méretezése.
Sajtolt és zsugorkotések.
Kotések alkalmazasi tertilete.

Ilesztéstechnikai szamitasok.



6.3.2. Rugok és lengéscsillapitok
Rugok feladata, alkalmazasi teriiletiik.
Rugok anyaga ¢€s jellemzoik.
Hajlitasra terhelt rugok.
Csavarasra terhelt rugok.
Huz6 és nyomorugok.
Rugokarakterisztikak.
Egyszerl lengérendszer, lengések, rezgések karos kovetkezményei.
Lengéscsillapitok feladata.
Lengéscsillapitok csoportositasa, kialakitasa, mitkodésiik.

6.3.3. Csovek és csoszerelvények
Csovek anyaga és gyartasa.
Csdvezetékek felhasznalasi teriiletei, és kdvetelményrendszere.
Csovezetékek méretezése.
Kiilonb6z6 anyagu csdvezetékeknél alkalmazott csokotési eljarasok.
Csdvezetékek idomai, felfliggesztései.
Csokiegyenlitok, zajesokkentok kialakitasa.
Aramlast szabalyozo szerelvények feladata, fajtai.
Csapok, szelepek szerkezeti kialakitasa, miikodésiik.
Nagynyomast tartalyok feladata, szerkezeti kialakitasa.
Kisnyomasu tartalyok feladata, szerkezeti kialakitasa

6.3.4. Tengelyek
Tengelyek feladata, felosztasa, szerkezeti kialakitésa.
Tengelyek igénybevételeinek meghatarozasa.
Tengelyek méretezése.
Haylitasra igénybevett tengelyek szamitasa lehajlasra.
Csavarasra igénybevett tengelyek szdmitasa.
Csavard nyomatékra igénybevett tengelyek szamitésa.
Egyenszilardsag fogalma és kritériumai.
Kritikus fordulatszam fogalma.
Kifaradas fogalma, élettartam novelés lehetdségei

6.3.5. Csapagyazdsok
Csapagyazasok feladata, kivalasztasanak jellemzd szempontjai.
Siklocsapagyak felépitése, szerkezeti elemet, tipusai.
Siklocsapagyak anyagai.
Siklocsapagyak surlddasi viszonyai.
Siklocsapagyak kenése, a csapagykenés hidrodinamikai elmélete.
Siklocsapagyak méretezése.
Gordiilécsapagyak felépitése, szerkezeti elemei, csoportositasa.
Csapagyak csoportositdsa a terhelés irdnya szerint.
Csapagyak csoportositasa a gordiiléelemek kialakitasa szerint.
Elasztomer csapagyak.
Csapagyak méretezése.
Csapagyak illesztése beépitési megoldasai.
Csapagyak tomitési és porvédelmi megoldasai.
Csapagyakkal kapcsolatos szabvanyok.



6.3.6. Tengelykapcsolok
Tengelykapcsolok feladata, felosztasa.
Tengelykapcsolokkal szemben tdmasztott kovetelmények, jellemzdik.
Merev tengelykapcsolok fajtai, mikodésiik, szerkezeti kialakitasuk.
Kiegyenlito tengelykapcsolok fajtai, mikodésiik, szerkezeti kialakitasuk.
Rugalmas tengelykapcsolok fajtai, miikodésiik, szerkezeti kialakitasuk.
Tengelykapcsolok felosztasa kapcsolasi mod szerint.
Onmiik6dé tengelykapesolok.
Szabadonfutok.

6.3.7. Fékek
Fékberendezések feladata elvi miikddése.
Fékek rendeltetése (rogzitd, lizemi, automata, vészfék)
Mechanikus elven mikddo surlodo feliiletparok szerkezeti kialakitésai.
Fékek miikodtetésén megoldasai (mechanikus, hidraulikus, pneumatikus, elektromos
rendszerek).
Fékerdk, féknyomatékok szamitésa.

6.3.8. Hajtdsok, hajtomiivek
Nyomaték, és teljesitmény atvitel megoldasai, szerkezeti kialakitasuk.
Dorzshajtés
Dorzshajtas surlddasi viszonyai.
Dorzskerekek szerkezeti kialakitasa.
Végtelenitett strlddasos hajtasok.
Végtelenitett hajtasok el6éfeszitésének megoldasai.
Szijhajtasok.
Szijhajtasok surlddasi viszonyai.
Szijcstiszas hatasa, €s csokkentése.
Lapos-, bdr és gumiszij hajtas.
Ekszijhajtas.
Ekszijak fajtai, szerkezeti kialakitasuk, ékszijtarcsak kialakitasa.
Ekszijhajtas kivalasztisa, méretezése.
Fogasszij-hajtas.
Lanchajtasok.
Lancok ¢s lanckerekek szerkezeti kialakitasa.
Lanchajtasok jellemzoi, alkalmazasi teriiletei.
Fogaskerékhajtas feladata, csoportositasa.
Fogaskerékhajtas alapfogalmai, alaptérvényei.
Evolvens profil szdrmaztatasa, és kapcsolodasa.
Hengeres fogaskerékhajtasok (elemi és kompenzalt fogazat)
Profileltolasok felosztésa.
Ferde fogazat.
Bels6 fogazat.
Csavarkerékhajtas.
Kupos hajtasok, kupkerekek kapcsolodasa.
Fogaskerék hajtomiivek osztalyozasa.
Bolygémiivek felépitése, mitkodése.
Csigahajtas szerkezeti kialakitdsa, csiga és csigakerék kapcsolodasa.
Forgattyts hajtomiivek alkalmazasa.



Hajtomiivek csoportositasa.

Forgattyts hajtomiivek felépitése, szerkezeti elemei.

Dugattyt, hajtérad, és forgattyus tengely kialakitésa.

Vezérl6 mechanizmusok.

Huzalos, bowdenes, teleflex kabeles vezérlések szerkezeti elemei.
Tolérudas vezérlés szerkezeti elemei

6.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Multimédids oktatoterem, lehetdség szerint szemléltetésre alkalmas alkatrészek,
szerkezeti elemek, modellek bemutatasa.

6.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrél szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.

7. Technolégiai alapismeretek tantargy 90 6ra/90 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy a f6szakképesitéshez kapcsolodik.

7.1. A tantargy tanitasanak célja

Alapozza meg, segitse el0 a késobbi tanulményok specidlis ismereteinek elsajatitasat,
segitse a tanulok rendszerszemléletének mieldbbi kialakuldsat, a hagyoményos, a
miszaki gyakorlatban hasznalt anyagok és technoldgidk megismerését, az 1j iranti
érdeklddés felkeltését.

A rendszerszemléletli gondolkodasmod kialakitasdval a tanuldk érts€ék meg az anyag
kivalasztasa, megmunkalasa, igénybevétele, hokezelése, lizemeltetése, karbantartasa, és a
feltjitasi mod megvalasztasa kozti Osszefiiggéseket.

Jaruljon hozza a szakmaban elfogadott és alkalmazott miiszaki fogalmak helyes és
szakszeru értelmezéséhez, tudatos alkalmazasahoz.

A hagyomanyos ¢és az aktudlis javitdsi, karbantartsi és megmunkalasi eljarasok alapos
elsajatitdsaval képesek legyenek a tanuldk a késdbbi, korszerlibb technoldgiai modszerek
befogadasara, alkalmazasara.

a tanulokban azt a készséget, hogy az ismereteket a gyakorlati munkéban optimalisan
hasznositani tudja.

Az ismeretek elsajatitasan keresztiil alakuljon ki egy olyan motivacids bazis, amely
elengedhetetlentil sziikséges a szakmai igényességhez, a lelkiismeretes munkavégzéshez.
A tanuldk logikai készségének fejlesztésével alapozzon meg olyan, elsdsorban
munkahelyeken konvertalhatdo szakmai tudast, amelynek birtokaban képesek lesznek a
technikai, technoldgiai fejlédés varhato kihivasainak megfelelni.

Alakitson ki a tanulokban kell6 szakmai hivatastudatot, olyan kritikai szemléletet, mely a
kozlekedésbiztonsdghoz és a biztonsdgos kozlekedés feltételeinek megteremtéséhez
alapvetden sziikséges.

7.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy alapozo jellegénél fogva a kozismereti tantargyakra, azok koziil is elsdsorban
a matematikara, a fizikara és a kémiara épiil.

A Matematika tantargybol:

- az algebrai miiveletek



- a geometriai alapfogalmak és alapszerkesztések
- az elséfoku egyenletek

A Fizika tantargybol:

- amozgasok

- ¢s a dinamika alapjai témakorok épit.

A Kémia tantargybol:

- atomok szerkezete

- fémek és vegyiileteik

- nemfémes elemek és vegyiileteik

- muanyagok

7.3. Témakorok
7.3.1. Alapfogalmak

Alapfogalmak
Gépészetben gyakorta hasznélatos anyagok alapvetd fizikai, kémiai, mechanikai,
technologiai tulajdonsagai:
- nyersanyag, alapanyag, el6-gyartmany, segédanyag
Fémtani alapfogalmak
- fémek kristalyrendszerei
- szinfémek kristalyosodasanak fobb jellemzdi
- kristalyosodasi sebesség- és képesség,
- polikrisztallin dermedés,
- racshibak, diszlokacio,
- a vas allotrép atalakulasa lehiilési és hevitési gorbéjével
Otvozet fogalma, az 6tvozés modja, az 6tvdzetet alkotd fémek kapcsolata
- a kétalkotds 6tvozettipusok lehiilési folyamata
- kétalkotds egyenstlyi diagram fogalma, 1ényege
- a lehtilési gorbe felvételének modszere
- kétalkotods egyenstlyi diagram szerkesztését lehiilési gorbékbol
- kétalkotos egyenstlyi diagramok olvasasi szabélyai
Két fém egyensulyi diagramjai, ha a képzddd szovetelem:
- szilard oldat
- eutektikum
- szilard oldat és eutektikum
- az acél gyors hiitésekor bekovetkezd valtozasok, C-gorbék

7.3.2. Fémes szerkezeti anyagok
Nyersvasak ¢€s jellemz6 Osszetételiik
Acélok csoportositasa, jelolése Osszetétel, tulajdonsag és felhasznalas szerint
Acélok szerkezeti elemek céljara
- képlékeny alakitasra alkalmas acélok
- automata acélok
- betonacélok
- sinacélok
- rugoacélok
- golydscsapagy acélok
- szelepacélok
- bevonatolt acélok
Acélok szerkezetépités céljara
- melegen hengerelt acélok



finomszemcsés szerkezeti acélok

Hokezelési célu acélok

feliilet edzhet6 acélok
nemesitheto acélok
betétben edzhet6 acélok
nitridalhato acélok

Kiilonleges tulajdonsagu acélok

melegszilard acélok
hidegszivos acélok

korrozioallo acélok
hoallo acélok

Szerszamacélok

hideg alakit6 szerszdmacélok

meleg alakitd szerszdmacélok
milanyag megmunkalo szerszamacélok
gyors acélok

Acélontvények

Otvozetlen acélontvények
0tvozott acélontvények

Ontottvasak

lemezgrafitos Ontottvasak
gdmbgrafitos Ontottvasak
0tvozott ontottvasak
temper vasak

Aluminium tulajdonsagai, a szennyezd- €s 6tvoz0 anyagok hatasa

Az aluminiumétvozetek csoportositasanak alapja, felhasznalasi teriiletiik
Réz tulajdonsagai, eldallitasa, 6tvozetei, felhasznalasi teriiletei

On és az 6lom tulajdonsagai, 6tvozetei, jellemzé felhasznalasi teriiletei

7.3.3. Nemfémes szerkezeti anyagok
Miianyag fogalma
Miianyagok eldnyds és hatranyos tulajdonsagai
Miianyagok 6 csoportjai €s legjellemzdbb tulajdonsagai
- termoplasztok
- duroplasztok
- elasztomerek
- egy¢éb nemfémes anyagok
- keramidk
- kompozit anyagok
- uveg
- fa
- papir
- textilanyagok
- bor
- kendanyagok

7.3.4. Ontészet, meleg alakitasok, hokezelések
Ontészet
Az ontés célja, jelentOsége
Az Ontészet munkafolyamatai



- formakészités

- olvasztas, ontés

- ontvénytisztitas, kikészités
Homokformazas

Precizios ontés

Allando formaba ontések

- gravitacios ontés,

- nyomasos ontes,

- a centrifugal ontés

Képlékeny meleg alakitasok

Csoportositasuk

- kovécsolas

- sajtolas

- hengerlés

Egyéb meleg alakito eljarasok

Szabadon alakito kovacsolas szerszamai, miiveletei
Siillyesztékes kovacsolas

Hengerlés berendezése, anyagai, technologiaja
Sajtolas berendezései, anyagai, technologidja
Hokezelések

Hokezelések csoportositasa, miiveletei
Hokezel6 berendezések

Acél hokezelése

- keményité hokezelések

- egynemtisito 1zzitasok

- szivossag fokozo hokezelések

- kérgesitd eljarasok

- nitridalas

- 0tvoz0 hokezelések

Ontottvas hokezelése

- sziirkedntvények hdkezelése

- fehérontvények hokezelése

Otvoz6 anyagok befolyasa az anyag hd kezelhetdségi tulajdonsagaira
Dekarbonizaciods jelenség hatasai
Aluminium és 6tvozeteinek hokezelése

7.3.5. Kotések
Hegesztés
Hegeszthetdség fogalma
Hegesztd eljarasok csoportositasa
- bevont elektrodas ivhegesztés
- fogyo elektrodas, semleges véddgazos ivhegesztés
- fogyo elektrodas, aktiv véddgazos ivhegesztés
- volfram elektrodas, semleges véddgazos ivhegesztés
Langhegesztés és langvagas technologiaja
Egyéb dmlesztd hegesztd eljarasok
- fedettivii hegesztés
- plazmahegesztés
- elektronsugaras hegesztés
- 1ézersugaras hegesztés



- aluminotermikus hegesztés

Ellenallas hegesztések

- ponthegesztés

- vonalhegesztés

- dudorhegesztés

- tompahegesztés

- folia- és iker foliahegesztés

- sajtold hegesztési eljarasok

- acél- és vasontvények hegesztése
Aluminium- és 6tvozetei hegesztése

Réz- és 6tvozetei hegesztése
Mianyaghegeszt6 eljarasok

A hegesztés elokészito- €s utdlagos munkalatai
Hegesztési hibak

Forrasztas

Forrasztas meghatdrozasa, technologidja
Forraszanyag fogalma, megvalasztasanak szempontjai
Forrasztasi technoldgidk csoportositasa a forrasztds hdmérséklete szerint
Folyasztoszer feladata, jellemz6 tulajdonsagai
Forrasztopakaval végzett forrasztd eljardsok
Léangforrasztasi eljarasok

Fémragasztas

A fémragasztas célja, alkalmazasi tertiletei
Ragasztéanyagok

A ragasztés technologidja

Kiilonféle anyagok ragasztasa

7.3.6. Forgdcs nélkiili hideg alakitasok
Forgacs nélkiili hidegalakitasok jelentdsége €s gazdasagossaga
Hidegalakité miiveletek
- vagas
- darabolés
- kivagas, lyukasztas
- hajlitas
- mélyhtzas
Térfogat-alakitasok
- hidegzomités
- hidegfolyatas

7.3.7. Forgdcsolas
Térfogat csokkentéses javitasok, forgacsolas
Forgacsolas elmélete
- forgacsképzodés
- forgacsolo szerszdmok ¢l geometridja
- forgacsolasi erd
- forgacsolas kdzbeni héképzddés
- szerszamkopas ¢€s élettartam
Forgacsolasi technologidk
- esztergalas
- faras, furatbovités



gyalulés, vésés
tiregelés, alakhuzas
maras

flirészelés

abraziv megmunkalasok
menetmegmunkaldsok
fogazasok

Kiilonleges anyaglevalasztasi technologiak

7.3.8.

szikraforgacsolas

elektrokémiai megmunkalasok
ultrahangos forgacsolas
plazmasugaras megmunkaldsok
1ézeres megmunkalasok

Felujitasi technologiak

Térfogat noveléses alkatrész feltjitasi technologidk
Felrako hegesztési eljarasok
Fémszoras

fémszoras langgal
nagyfrekvencias fémszoras
fémszoras gyakorlati alkalmazasi teriiletei

Galvanizalasok

nikkelezés
kromozas
kadmiumozas
foszfatozas

Miianyagozas

bevonasok technoldgiai
langszorasos milanyagozas
lebegtetett poros milanyagozas
gazegd nélkiili porszoras
bemartasos eljaras

Fém kittelés

7.3.9.

haromalkotds gyantas fém kittelés
fém kittelés miigyanta kittekkel
poliészter bazist fémgyanta kittelés

Anyag és hibakereso vizsgadlatok

Anyagvizsgalatok
Anyagvizsgalati modszerek felosztasa
Szakitovizsgalatok elve

probatest alakja, mérete

szakitogép szerkezeti felépitése

szakitovizsgalattal meghatarozhat6 anyagi jellemzdk
szakitovizsgalat magas hdmérsékleten
szakitovizsgalat hiitott allapotban

Keménységmérések

Brinell-keménység mérés
Vickers-féle keménységmérés
Rockwell-féle keménységmérés



- Dinamikus keménységmérési modszerek
Torésmechanikai vizsgalatok

- titve hajlit6d vizsgalatok

Féraszt6 vizsgalatok

- farasztovizsgalat forgo- hajtogatassal
- farasztovizsgalat huzas — nyomassal
- farasztovizsgalat hajlitassal

- farasztovizsgalat csavarassal

Nyiro vizsgalat

Nyomo¢ vizsgalat

Hideg alakithatosagi vizsgalatok

- hajlito probak

- mélyhuzhatosagi probak

- hajtogato probak

- csavar6 vizsgalat

- csovek vizsgalatai

Meleg alakithatdsagi vizsgalatok

- duzzasztasi proba

- hajlité proba

- Onthetdségi proba

- véglap edzhetdségi proba

- hegeszthetdségi proba

Hibakereso vizsgalatok
Szemrevételezéses vizsgalatok
Penetracios vizsgalatok

Magneses repedésvizsgalatok
Orvényaramos vizsgalatok

Ultrahangos vizsgalatok

Radiologiai vizsgélatok

Izotopos vizsgalatok

Fiistgazelemz6 vizsgalatok

- flistgdzelemzési modszerek

- Qrsat- modszer

- infravords abszorpcids modszer

- elektrokémiai elven miik6dé modszerek

7.3.10. Szereléstechnika
Szerelési alapfogalmak
- gépipari szerelés,
- szerelési méretlancok,
- a teljes cserélhetdség modszere,
- a részleges cserélhetéség modszere,
- a kivalasztas vagy valogatas mddszere,
- az utolagos illesztés maodszere,
- a beszabalyozas vagy mozgo kiegyenlités modszere.
Szerelési rendszerek
- a munkadarabok mozgési mddja,
- a szerelés térbeli elrendezése,
- a szakositas mértéke,
- a szerelés iitemessége,



- a szerelés szervezése,

- a szerelés ¢és alkatrészgyartas dsszefiiggése,

- a szerelés dokumentacioja.

Alkatrészek tisztitasa

A tisztitas fontossaga, alkalmazasa

Alkatrészekre tapadd szennyezddések osztalyozasa

- vegyi Osszetételiik (szerves, szervetlen, zsiros, ligos, semleges)
- halmazallapotuk (szilard, cseppfolyos)

- eredetiik (az érintkez6 munkakozeg lerakddasai, korrozio,)
- feltiletre valo tapadasuk mértéke alapjan (por, hamlo festékréteg) is
A tisztitas fizikai és kémiai alapjai

A tisztitas leggyakoribb modszerei

Fizikai tisztitas modszerei:

- langsugaras tisztitas

- olddszeres mosas

- gbézsugar-tisztitas

- kémiai tisztitdsi modszerek:

- festék lemaratas

- pacolas

- lagos tisztitdsok

- savas tisztitasok

Mechanikai tisztitasi modszerek:

- tisztitas kézi, vagy gépi kefével, csiszolas

- szemcseszoras

- folyadéksugaras tisztitas

- alkatrésztisztito berendezések

7.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szaktanterem

7.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésr6l szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.

Elektrotechnika-elektronika tantargy 175 6ra/180 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a foszakképesitéshez kapcsolodik.

8.1. A tantargy tanitasanak célja

Fejlessze a tanulok logikai készségét.

Alapozza meg a szakmai tantargyak feldolgozasat.

Fejlessze a tanulok szamolasi készségét, biztonsagat és a nagysagrendi érzék kialakulasat.
Alapozza meg a tanulok villamossaggal és elektronikaval kapcsolatos szakmai ismereteit.

8.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika: aritmetikai, algebrai és geometriai ismeretek

Fizika: anyagismereti, mechanikai, termodinamikai, optikai, hullamtani ismeretek

8.3. Témakorok



8.3.1. Villamos alapfogalmak
Villamos alapfogalmak
Elektronelmélet
Az elektromos tOltések eloszlasa atomokban, molekuldkban, ionokon belil és a
vegyiiletekben. Vezetdk, félvezetok és szigetelok molekularis szerkezete.
Statikus elektromossag €s elektromos vezetés
Statikus elektromossag ¢és az elektrosztatikus toltések eloszlasa. A vonzas és taszitds
elektrosztatikus torvényei. A toltés egységei, Coulomb-térvény. Elektromos vezetés
szilard anyagokban, gazokban és vakuumban.
Elektromossagtani fogalmak
Az alébbi fogalmak, mértékegységeik €s a rajuk hatd tényezok: fesziiltségkiilonbség,
elektromotoros erd, fesziiltség, aramerdsség, ellenallas, vezetés, toltés, egyezményes
folyasirany, elektronok aramlasa.
Elektromos aram keltése
Fesziiltség keltése az alabbi modszerekkel: fény, ho, sturlodas, nyomads, kémiai
folyamatok.
Villamos aram hatasai
Hohatas
- ellenallasok melegedése, fajhd, hOmennyiség, felhasznalas.
Vegyi hatas
- elektrolizis, Faraday-torvény, elektrokémiai korr6zid, korr6zio-védelem.
Elettani hatas
- fogalma, aram hatédsa ideg és izom rendszerre.
Magnesesség
Id6ben 4llandd magneses terek
A magnesesség elmélete. Magnesek tulajdonsdgai. A Fold magneses terében
felfiiggesztett magnes viselkedése. Magnesezés ¢€s demagnetizalds. Magneses
arnyékolds. Magneses anyagok kiilonb6zd fajtai. Elektromagnesek felépitése és
miikddési elve. Jobbkéz-szabaly aramvezetd koriili magneses tér meghatarozasara.
Magneses fluxus, térerdsség, magneses indukcid, gerjesztés, permeabilitas.
Miégnesezési hiszterézis-gorbe, remanencia, koercitiv erd, telitési pont.
Idében valtozé magneses terek
Faraday-torvény. Lenz-térvény és a polaritast meghatarozo szabalyok. Mozgasi
indukcié. Nyugalmi indukci6. Onindukcid, tekercs dnindukcios tényezdje. Kolcsonds
indukcid, tekercsek kdlcsonds indukcids tényezdje. Orvényaram. A témakér részletes
kifejtése

8.3.2. Egyenfesziiltségii aramkorok
Egyenfesziiltség forrdsok
Primer elemek és szekunder elemek (akkumulatorok) fajtai, felépitésiik,
kémiai folyamataik, jellemzdik. Sorba és parhuzamosan kotott cellak.
Belsd ellenallas és hatdsa a telepre. Termoelemek felépitése, anyagai,
miukodése és jellemzoi. Fotocelldk, fényelem felépitése, miikddése €s
jellemzdi.
Villamos torvényszertiségek
Ohm-torvény, Kirchoff elsé és masodik torvénye. Az ellenallas, fesziiltség
¢€s aramerdsség kiszamitasa a fenti torvények segitségével. Idealis és valds
fesziiltség forrasok, belsd ellendllds, iiresjarasi fesziiltség, kapocs
fesziiltség. Fesziiltség forras helyettesitd kapcsolasok, Thevenin, Norton



helyettesitd kép. Uzemallapotok, iiresjards, terhelés, rovidzaras.
Kapcsolasok, soros, parhuzamos, vegyes jellemzoi.
Ellenallas
Ellenallas és az azt befolyasolo tényezok. Fajlagos ellenallas. Ellenallasok
szinkodolésa, értékei és tlrései, szokasos értékei, névleges teljesitménye
wattban. Soros ¢és parhuzamos ellendllasok. Az Osszes ellenallas
kiszamitadsa soros, parhuzamos ¢és soros-parhuzamos kapcsoldsoknal.
Potenciométerek ¢és szabalyozd ellenallasok miikddése €s alkalmazasa.
Wheatstone-hidak miikodése. Pozitiv és a negativ hémérsékleti egyiitthato.
Termisztorok (NTK, PTK), fesziiltségfiiggd ellenallasok.
Villamos teljesitmény és munka
Villamos teljesitmény €s munka fogalma, mértékegysége ¢s meghatarozasa
az aramkor adataibol. A teljesitmény mérésének moddja. A hatasfok,
villamos késziilékek jellemz0 hatasfoka. Az ellenallasok terhelhetdsége.
Kapacitas-kondenzator
Kondenzéatorok miikodése ¢és funkcioja. Lemezek feltdltddési feliiletét
meghatdroz6 tényezdk, lemezek kozotti tavolsag, lemezek szama,
dielektrikum ¢és dielektromos 4alland6, tiizemi fesziiltség, névleges
fesziiltseg.
Kondenzator-fajtak, felépités és funkcio.
Kondenzatorok szinkodolésa.
Kapacitas- és fesziiltség-szamitasok soros €s parhuzamos daramkoroknél.
Kondenzator exponencialis feltdltodése ¢s kisiilése, iddallandok. Kondenzatorok
vizsgalata

8.3.3. Valtakozo aramu aramkorok
Valtakozo6 aram elmélete:
Szinusz-hullam: fazisszog, periodusidd, frekvencia, korfrekvencia. A
fesziiltség pillanatnyi, atlag-, négyzetes kozép, csucs- és csucstol cstcsig
mért értékei €s ezek kiszamitasa a fesziiltséggel, aramerdsséggel. Egyfazis-
/haromfazis eldallitasa jellemzoi. Valtakozo aramu teljesitmények, hatésos,
meddd, latszélagos teljesitmény egy- €és haromfazis esetén. Valtéaramu
munkavégzes, hatasfok. Haromszog- és négyszoghullamok.
Ohmos (R), kapacitiv (C) és induktiv (L) aramkorok:
A fesziiltség ¢és az aramerdsség fazisviszonya L-, C- és R-aramkdrokben,
parhuzamos, soros €s soros-parhuzamos kapcsoldsnal. Teljesitmény-leadas L-, C- és
R-aramkorokben. Eredd impedancia, fazisszog, teljesitménytényezd, fesziiltség és
aramerdsség szamitdsa. Hatdsos, latszolagos ¢és meddd teljesitmény szamitasa.
Rezgdkor

8.3.4. Villamos gépek

Transzformatorok
Transzformatorok felépitése és miikodése; Transzformator-veszteségek
és leklizdésiik modszerei; Transzformator mikodése terhelés mellett és
terhelés nélkiil; Teljesitmény atvitel, hatasfok, polaritas-jel6lések; Vonali
és fazisfesziiltségek ¢és daramok szamitasa; Teljesitmény-szamitas
haromfazisu rendszereknél, Primer ¢és szekunder dram, fesziiltség,
tekercsszam viszony, teljesitmény, hatasfok; Fesziiltségvalto

Egyenaramu forgogépek



A motor és a generator alapelve. Egyenaramt generator alkotorészeinek
felépitése és célja. Egyenarami generatorok miikodése ¢és azok a
tényezOk, amelyek a teljesitményt és az aramot befolyasoljak az
egyenaramu generatorokban. Egyendrami motorok miikodése és azok a
tényezOk, amelyek az egyendramu motorok teljesitményét,
forgatonyomatékat, fordulatszamat és forgasiranyat befolyasoljak. Kiilso,
soros, mellékaramkori és vegyes gerjesztésli motorok; Inditogeneratorok
felépitése.
Valtoaramu forgdgépek
Viltakozo6 aramu generatorok

Tekercs forgasa magneses erdtérben és a keletkez6 hullamforma.
Szinkron generator. Forgd armatiras €s forgd magneses mezos valtakozo
aramu generatorok muikodésmodja és felépitése. Egyfazisu, kétfazisa és
haromfézisu generdtorok. Haromfézisu csillag- és delta-kapcsolasok
elényei és alkalmazasa. Allandé magneses generatorok
Viltakoz6 arami motorok

Egy- ¢és tobbfazisu valtakozd é&ramtl szinkronmotorok és aszinkron motorok

felépitése, milkodési elvei ¢és jellemzdi. A fordulatszdm ¢és a forgdsirdny

ellendrzésének moddszerei. Forgd magneses mezd létrehozasanak modszerei:

kondenzator, induktor, arnyékolt vagy osztott polus

8.3.5. Sziiro aramkorok és poluselmélet

Szlir6 aramkorok
Alul ateresztd, feliil ateresztd, savateresztd, savzard szlir0k mitkodésmaddja,
jellemzoi, alkalmazasa €s hasznalata.

Kétpolus, négypoluselmélet
Kétpolus helyettesités: aktiv és passziv kétpolusok helyettesitése.
Négypolus helyettesités: impedancia, admittancia és hibrid paraméteres
helyettesités

8.3.6. Félvezetok és alkalmazdsuk
Diodak

Anyagok, elektronkonfiguracid, elektromos tulajdonsagok. P és N tipust
anyagok: a szennyezések hatdsa a vezetésre, tobbségi / kisebbségi
toltéshordozokra. PN-atmenet félvezetOkben. Potencial kialakuldsa PN-
atmeneteknél eléfesziiltség nélkiil, nyitd és zard iranyl eldfesziiltség mellett.
Egyenirdnyito diodak fo jellemzdi és alkalmazasa. Sorba €s parhuzamosan
kapcsolt dioddk. Vezérelt egyeniranyitok (tirisztorok), Vilagité diodak
(LED), fotodiddak, Zener didda, Shottky-didda. Fesziiltségfiiggd
ellenallasok (varisztorok). Ezek alkalmazédsa. Diddak jelolései. Diddak
miikodésének ellendrzése.

Tranzisztorok
PNP és NPN tranzisztorok felépitése miikodése és jellemzdi. Térvezérlést
tranzisztorok felépitése mitkddése és jellemzdi.
Tranzisztorok alkalmazasa: erdsit6-osztalyok (A, B, C). Egyszeri
aramkorok: erdsitd, kapcsold és stabilizald. Tobbfokozatd aramkorok:
kaszkadkapcsolast, elleniitemii erdsiték, oszcillatorok, multivibratorok,
jelformald aramkorok.

Integralt aramkorok
Analog integralt aramkorok



Megjelenési formai, felépitése, jellemzai.

Miveleti erdsito jelolése, felépitése, jellemzoi.

Miveleti erdsités kapcsolasok: invertdld, nem invertald erdsitd, integralo,
differencial6 aramkor, oszcillator, multivibrator kapcsolasok.

Digitélis integralt aramkorok
Megjelenési formak, felépités, jellemzok, jelolésmod.

Nyomtatott aramkdrok

Felépitése, jellemzdi, felhasznalasa

8.3.7. Szaloptika, elektronikus kijelzok
Szaloptika
Fénnyel kapcsolatos alaptorvények. Optikai adok, kozvetité kozegek
(optikai szalak) optikai vevok miikddése, jellemzoi.
Katod-sugarcsoves kijelzd (CRT)
Felépités, miikodés, jellemzok.
Vilagito diodas kijelz6 (LED)
Felépités (kialakitas), miikodés, jellemzok.
Folyadék kristalyos kijelz6 (LCD)
Fajtak, felépités (kialakitas), mikodés, jellemzok.
Plazmakijelz6
Felépités (kialakitas), miikodés, jellemzok

8.3.8. Digitalis aramkorok
Digitalis technika alapjai
Szamrendszerek

Binaris, oktalis, decimalis, hexadecimalis szamrendszerek. Miiveletek
szamrendszerekben. Atvaltas szamrendszerek kozott.

Kod rendszerek
Numerikus kodok, karakteres kodok.

Logikai algebra
Logikai valtozo, alapmiiveletek, logikai fiiggvények. Boole algebra.
Logikai fiiggvények egyszeriisitése. Carnaught-tabla.

Digitalis aramkorok

Kombinacids haldzatok
Digitalis kapu aramkorok alap fajtai, jellemzoik és felhasznélasa logikai
fliggvények megvaldsitasara.

Sorrendi hal6zatok
Digitalis tarold éaramkorok alap fajtai, jellemzoik és felhasznaldsa
szamlalok, 1éptetd aramkorok megvalositasahoz.

Multiplexerek, demultiplexerek
Kodold, dekodoldo aramkorok megvaldsitdsa kapu és  specialis
aramkorokbol.

Analég-digital (A/D), digital-analog (D/A) atalakitok
Passziv és aktiv elemek felhasznalasa, kozvetett és kozvetlen atalakitok,
pillanatérték ¢és atlag érték atalakitok. Stlyozott ellenallas haldzat,
miiveleti erdsitds D/A. Kompenzacids, fesziiltség-idé atalakitos, kettds
meredekségli A/D.

Szamitogépekalapvetd felépitése, miikddése

Digitalis szamitogép felépitése

Neumann-elv, BUS rendszerek.



Mikroprocesszorok

Felépitése, kiviteli formak, jellemzok, miikkddés alapjai
Memoriak

ROM, EROM, EPROM, RAM. Kiviteli formak, jellemzdék, mikodés.
Illesztd egységek

PCI, SATA, IDE, USB.

Perifériak

Be- ¢és kimeneti egységek. Adattarolas (FDD, HDD, SDD, CD, DVD, Blueray,
Pendrive, memoria kartya), adatmegjelenités (grafikus kartya, nyomtato), egér,
billentytizet

8.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Multimédias tanterem

8.5. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti koznevelésr6l szoldo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.



A
10417-12 azonositéo szamu

Kozlekedéstechnikai gyakorlatok

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 10417-12 azonositd szamu Kozlekedéstechnikai gyakorlatok megnevezésii szakmai
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak:

Karbantartasi
gyakorlatok
Meéresi
gyakorlatok

FELADATOK

Gépipari alapméréseket végez
Alak- és helyzetpontossagi méréseket végez altalanos
eszkozokkel
Anyagvizsgalatokat végez X
Villamos méréseket végez analog és digitalis
miiszerekkel
Alakitja a munkadarabot kézi forgacsolo
alapeljarasokkal
Alakitja a munkadarabot gépi forgacsold
alapeljarasokkal
Képlékenyalakitast végez kézi alapmiiveletekkel
Darabol kézi és gépi miiveletekkel
Alakitja a munkadarabot kézi kisgépes eljarasokkal
Szerelési milveleteket végez
Oldhat6 és nem oldhat6 kotéseket készit
Elektromos vezetékeket, csatlakozokat szerel
Aramkoroket készit kapcsolsi rajz alapjan
Eldkeésziti a feladat végrehajtasahoz sziikséges
anyagokat, szerszamokat
Ellendrzi az alkalmazott gépek, berendezések
mukodoképességét
Alkalmazza a munkavédelmi, tiizvédelmi,
kornyezetvédelmi eldirasokat

SZAKMAI ISMERETEK
Mechanikai mérOmiiszerek kezelése X
Mechanikai mérémiiszerek felhasznélési teriilete
Anyagvizsgalati eszk6zok X
Analog muszerek kezelésének €s pontossaganak
ismerete
Digitélis miiszerek kezelésének, felbontoképességének
¢€s pontossaganak ismerete
Kézi forgacsol6 szerszamok alkalmazdsa
Forgacsol6 és darabold gépek kezelése
Szerel6 szerszamok, késziilékek alkalmazasa
Hegesztd, forrasztd szerszamok, berendezések kezelése
Géplizemeltetés, anyagmozgatas, emeldgépek
munkabiztonsagi szabalyai
Munkavédelmi, tizvédelmi, kornyezetvédelmi eldirasok| X

x

x

XX XX [X]X

x

XXX |X

x




SZAKMAI KESZSEGEK
Mechanikai mérések végrehajtasa X
Villamos mérések végrehajtasa X
Kiilonb6z0 anyagok megmunkalésa X
Gépelemek, gépek szerelése X
Aramkorok készitése X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Mozgaskoordinacio X X
Precizitas X X
Megbizhatdsag X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Segitokészség X X
Irdnyithatosag X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Rendszerezo képesség X X
Tervezeés X X
Modszeres munkavégzés X X
9. Karbantartasi gyakorlatok tantargy 324 6ra/324 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a f6szakképesitéshez kapcsolodik.

9.1. A tantargy tanitasanak célja

A szakmai gyakorlati képzés célja az, hogy a tanulokat az adott szakmaban felkészitse az
onallo, megfelel6 mindségli munkavégzésre. A szakmai gyakorlat tanitasa soran fel kell
eleveniteni az adott tevékenység elvégzéséhez kapcsolodd elméleti ismereteket is. A
tanulok tudatos, nem csak utanzason alapuld tevékenységéhez sziikség van arra, hogy a
munkavégzés elméleti alapjaival is tisztdban legyenek. Ez lehetdvé teszi azt, hogy a
feladatot mas-mas koriilmények kozott is végre tudjak hajtani. A képzés végére a
tanulonak el kell érni, hogy mind a mindség, mind a mennyiség terén olyan teljesitményt
nyUjtson, mint a frissen végzett szakmunkas szintje.

Alapoz6 targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges belsd
igényességet, lelkiismeretes és feleldsségteljes munkavégzést, fejlessze a szadmitasi
feladatok, szerkesztések, méretezések algoritmusat és a problémamegoldé készséget.

A gyakorlati képzés céljait figyelembe véve a gyakorlati képzés feladata, hogy
sajatittassa el a szakma legfontosabb gyakorlati ismereteit az 6nalld6 munkavégzéshez
sziikséges szinten, biztositsa a munkavégzés mindségének allandd javulasat, és a
munkavégzés idoésziikségletének fokozatos csokkenését. A tananyag tartalma olyan
legyen, hogy fejlessze a tanuldk logikus gondolkodasat, a moddszeres hibakeresés
képességét. A munkafeladatok értékelése segitse, illetve fejlessze a tanulok Onismeretét,
onértékeld képesseégét.

A tanuldék szakma iranti érdeklddésének felkeltése elsdsorban a szakma jellegzetes
termékeinek, munkamuveleteinek bemutatasa révén érheto el.

A gyakorlati képzés soran alapvetden harom tananyag-feldolgozasi eljaras keriil
alkalmazasra: a targyi eljaras, a miiveleti eljaras és a miiveleti komplex eljaras.

9.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak



A tantdrgy alapozod jellegénél fogva a kozismereti targyak koziil a matematikara és a
fizika tantargyra épiil (geometriai alapfogalmak ¢€s alapszerkesztések, erd, alakvaltozas).
A gyakorlati képzés szorosan kapcsolddik a 10416-12 Kozlekedéstechnikai alapok modul
tantargyaihoz:

- miszaki rajz

- mechanika

- gépelemek-géptan

- technolodgiai alapismeretek

- elektrotechnika-elektronika.

9.3. Témakorok
9.3.1. Meérés és elorajzoldas

A munkahely és kornyezete
- munka-, baleset- és tlizvédelmi oktatas
- a tanmiihely bemutatasa
- az oktatasi kabinet rendjének ismertetése
- tisztségviselok megvalasztasa
Meérés és ellendrzés
- a mérés ¢€s ellendrzés célja
- egyszerlibb mérd- és ellendrzdeszkozok felosztasa
- mértékrendszerek, mértékegységek
- allithat6 és nem allithatd méréeszkdzok
- mérés tolomércével
- mérés mozgoszaras szogmeérdvel
- ellendrzéeszk6zok csoportositasa €s hasznalatuk
- mérés és ellendrzés dsszetett munkadarabokon
Bonyolultabb mérd- €s ellendrzé eszk6zok
- felosztasuk
- mérés mikrométerrel
- mérés mérdoraval
- mérés egyetemes szogmérovel
- ellenérzéeszk6zok
- idomszerek
Eldrajzolas sikban
- eldrajzolas célja, miiveleti sorrendje
- elokészités
- eldrajzolas
- elérajzolasnal eléfordulod szerkesztések
- pontozas
- ellendrzés
- elérajzolasi feladatok
Térbeli elérajzolas
- szerszamai, segédeszkozei
- bazisfeliilet megvalasztasa
- térbeli eldrajzolas szabalyai
- térbeli eldrajzolasi feladat

9.3.2. Megmunkalas 1.
A kalapacs hasznalata, a nyujtas
- képlékenység, képlékeny alakitas



rugalmas és marad¢ alakvaltozas
kézikalapacsok

a kalapacs hasznélata

nyujtas

egyenes- és iveltnyujtasi feladat
baleseti veszélyek

Egyengetés

az egyengetés célja
idomvasak egyengetése
csovek egyengetése
lemezek egyengetése
baleseti veszélyek

Hajlitas

a hajlitas célja, elmélete

lemezek és radanyagok hajlitasa

az idomacél hajlitasa

csovek hajlitasa

a hajlitott alkatrész kiteritett méretének kiszamitasa
baleseti veszélyek

hajlitasi feladat

Véagas, harapas, faragas, vésés

a vagas ¢és harapas célja

avago

vagas

harapés

faragas

veésés

baleseti veszélyek

vagasi, harapasi, faragasi és vésési feladatok

Nyiras

Lyuk

a nyiras célja, elmélete

nyiras kézi lemezolloval

nyiras emeldkaros gépi olloval
nyiras kozben betartando szabalyok
baleseti veszélyek

nyirasi feladatok

asztas

lyukasztas célja, elve

kézi lemezlyukasztas

lyukasztas géppel

kiilonboz6 lyukasztdszerszamok
baleseti veszélyek

lyukasztasi feladat

Firészelés

firészelés célja

a firészlap ¢l képzése

a flirészlap befogasa

kiilonb6zo fémfiirészek

kézi fiirészelés

az idomfiirészelés ¢és szerszamai



- gépi flirészelés

- baleseti veszélyek

- flirészelési gyakorlat

Reszelés

- reszelés célja

- a reszelO fogazata ¢és fajtai

- a reszelok kivalasztasa

- a reszelés folyamata

- a reszelok megdvasa

- a reszelés gépesitése

- baleseti veszélyek

- reszelési feladat

Furas és stillyesztés

- a furas célja

- farészerszamok

- forgacsolés alapfogalmai

- a furdgépek és a furodeszk6zok

- stillyesztés

- csigafurd koszoriilése

- baleseti veszélyek furatmegmunkalas kozben
Kézi menetvagas

- a kézi menetvagas célja

- a csavar, mint gépelem

- a csavarvonal keletkezése

- az Onzaras fogalma

- tobb-bekezdésli menetek

- menetrendszerek

- menetelemek

- jobb- és balmenet

- menetszelvények (profilok)

- kiilonboz6 csavar- és csavaranyafajtak
- kézi menetfuras

- menetfurok

- a menetfurd részei

- a kézi menetflras gyakorlata

- a menetfiras munkaszabalyai

- kiils6 csavarmenetek vagasa

- menetmetszo

- menetmetszés gyakorlata

- a kiilsé menetvagéas munkaszabalyai
- csavarmenetek gépi megmunkalasa
- baleseti veszélyek kézi menetvagas kozben

9.3.3. Kotések
Szegecselés
- a szegecselés célja
- szegecskotések

- szegecsek igénybevétele
- a szegecs méreteinek meghatarozasa
- a szegecselés szerszamai



szegecselés miivelete

gépi szegecselés

baleseti veszélyek szegecselés kozben
Osszetett szegecselési feladat

Csavarozas

a csavarkotések szerelésének célja

a csavarkdtések fajtai és rendeltetésiik

a csavarkotések szerelésének szerszamai
csavarbiztositdsok

a csavarkotések szerelésének munkaszabalyai
baleseti veszélyek csavarozas kdozben

Csapszegek és csapszegkotések
Kupos kotés

Zsugorkotés

Ek és ékkotés

Retesz ¢és reteszkotés
Lagyforrasztas

a forrasztas célja

a forrasztas fajtai

forraszt6 kéziszerszamok

a forrasztas eldkészitése

a forrasztopaka elokészitése

forraszok

forraszto segédanyagok

a lagyforrasztas munkaszabalyai
baleseti veszélyek lagyforrasztas kozben

Fémragasztas

a fémragasztas jelentOsége
ragasztoanyagok

a ragasztott kotések alkalmazasa

a ragasztas folyamata

a ragasztando feliiletek el6kezelése
a ragasztas

baleseti veszélyek ragasztas kozben

Keményforrasztas

a keményforrasztas célja

a keményforrasztas folyamata

a keményforrasztas segédanyagai

a munkadarabok el6készitése keményforrasztashoz
a forraszanyag megolvasztasa

a munkadarabok utokezelése

a keményforrasztds munkaszabalyai

baleseti veszélyek keményforrasztas kozben

Gazhegesztés

a hegesztés célja és alkalmazasi teriilete

hegesztdgazok

a gazhegesztés berendezései, szerelvényei, segédanyagai
varratfajtak

a gazhegesztés munkafolyamatai

hegesztési modszerek



a gazpalackok kezelése, tarolasa, szallitasa
baleseti veszélyek gazhegesztés kdzben

fvhegesztés

9.3.4.

az ivhegesztés alkalmazasi teriilete

a villamos iv és héhatasa

az ivhegesztés gépei, felszerelései, segédeszkozei

az ivhegesztés folyamata

bevont elektrédas ivhegesztés

fogyoelektrodas ivhegesztés (MIG-MAG)

argon védogazas volframelektrodas ivhegesztés (AWI)
ivhegesztéskor el6forduld hibak

baleseti veszélyek ivhegesztés kozben

ivhegesztési feladatok

Megmunkalas 11.

Hantolas

a hantolas és a csiszolas célja

kézi hantoloszerszamok

a hantolast ellenorz6 eszk6zok

a hantolas munkaszabalyai

a hantolok élezése

csiszolas

baleseti veszélyek hantolas és csiszolas kozben
hantolasi és csiszolasi feladat

Kovacsolas és hokezelés

a kovacsolas és hokezelés célja

a kovécsolas berendezései és szerszamai

a kovacsolas alapmiiveletei

hoékezelés

edzés

megeresztés

lagyitas

baleseti veszélyek kovacsolas és hokezelés kozben

Szerszamélezés, koszoriilés

a szerszamélezés célja

koszortigép

koszoriikorongok jellemzdi
szerszamok hutése

koOszoriilés menete

kiilénb06z06 szerszamok koszoriilése
baleseti veszélyek koszoriilés kozben

Dorzs6lés (dorzsarazas)

a dorzsolés célja

dorzsar

a dorzsolés munkaszabalyai
baleseti veszélyek dorzsolés kozben

Esztergalas

az esztergalas célja
az esztergagép ¢és fobb részei



- a forgacsolas alapfogalmai

- esztergakések

- az esztergakés és a munkadarab befogésa

- az esztergagép kezelése ¢és beallitasa

- egyszerlibb esztergalasi miiveletek

- esztergalasi feladat

- baleseti veszélyek esztergalas kozben

Maras

- a mards ¢€s a gyalulés célja és alkalmazasi teriilete
- marogépek és maroszerszamok

- a maro6szerszamok €s a munkadarabok befogasa

- a munkadarab be-, illetve felfogasa

- a mardasi muvelet technologiai folyamata

- baleseti veszélyek maras kdzben
Gyalulas

- gyalugépek ¢€s gyalukések

- a gyalukés €s a munkadarab befogasa
- a gyalulasi miivelet folyamata

- baleseti veszélyek gyalulas kdozben

9.3.5. Anyagvizsgalatok
Szerkezeti anyagok csoportositasa
- szerkezeti anyagok tulajdonsagai
- vasfémek
- szines-, konnyl- és nehézfémek
- milanyagok
Technologiai probak
- kovacsolhatosag (lapitasi proba)
- mélyhuzhatosagi proba
- technologiai hajlitd proba
- csOtagitasi proba
- csOperemezési proba
- szikraproba
- reszelési proba
- hegesztési varrathajlito vizsgalata
Szakitovizsgalat
- szerkezeti fémek vizsgalata
Fogalmak
- probatestek alakja
- huzoerd és megnytlas
- szakitofesziiltség
- nyulas
- teljes nyulas
- rugalmassagi nyulas
- maradandé nyulés
- rugalmas nyulas
- képlékeny alakvaltozas
A szakitodiagram (fesziiltség — nyulas diagram)
- aranyossagi hatar
- Hooke-torvény



- rugalmassagi hatar

- folyashatar

- szakitoszilardsag

- szakitasi nyulas

- egyeb anyagvizsgalati kisérletek
Keménysegmeres

- statikus keménységmérés

- dinamikus keménységmérés
Brinell-féle keménységmérés HB
Vickers-féle keménységmérés HV
Rockwell-féle keménységmérés HR

HRA

HRC

HRB

HRF

- egyeb keménységmérési eljardsok
Roncsolasmentes anyagvizsgalati modszerek
- magneses repedésvizsgalat

- ultrahangos vizsgalat

- feliileti hajszalrepedés vizsgalat a Met-L-Check eljarassal
- anyagvizsgalat rontgen vagy gamma sugarakkal

9.3.6. Szerelés
Kotéelemek szerelése
- kotéelemek szerelésének szabalyai
- szerelési gyakorlat
Csapagyak szerelése
- csapagyak szerelésének szabalyai
- szerelési gyakorlat
Fogaskerekek szerelése
- fogaskerekek szerelésének szabalyai
- szerelési gyakorlat
Csokoteések szerelése
- csOkotések szerelésének szabalyai
- szerelési gyakorlat
Dugattyus motor szerelése
- dugattyis motorok szerelésének szabalyai
- szétszerelés
- hiba felvételezés
- Osszeszerelés
- szerelési gyakorlat
Forgattyts hajtomi szerelése
forgattyts hajtémi szerelésének szabalyai
- szétszerelés
- hiba felvételezés
- Osszeszerelés
- szerelési gyakorlat
Lanc- és szijhajtas szerelése
- lanc- és szijhajtas szerelésének szabalyai
- szétszerelés



hiba felvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat

Tengelykapcsolok szerelése

tengelykapcsolok szerelésének szabalyai
szétszerelés

hiba felvételezés

Osszeszerelés

szerelési gyakorlat

Hajtomtivek szerelése

hajtomiivek szerelésének szabalyai
szétszerelés

hiba felvételezés

Osszeszerelés

szerelési gyakorlat

Futomuivek szerelése

futomiivek szerelésének szabalyai
szétszerelés

hiba felvételezés

Osszeszerelés

szerelési gyakorlat

Fékek szerelése

fékek szerelésének szabalyai
szétszerelés

hiba felvételezés
Osszeszerelés

szerelési gyakorlat

Kormanyzasi rendszerek szerelése

korményzasi rendszerek szerelésének szabalyai
szétszerelés

hiba felvételezés

Osszeszerelés

szerelési gyakorlat

9.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanmiihely

Kisiizemi termel6hely

Nagylizemi termeldhely

9.5. A tantargy értékelésének médja

A nemzeti kdznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény 54

szerinti értékeléssel.

. § (2) bekezdés a) pontja



10. Mérési gyakorlatok tantargy 155 6ra/180 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

10.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy olyan miiszaki médszereket és eszkdozoket mutat be, amelyek meghatarozo
szerepet jatszanak a kdrnyez0 materialis vilag megismerésében, valamint kvantitativ és
kvalitativ jellemzésében. Mindezt azzal az igénnyel teszi, hogy valamennyi hallgatojanak
méréselméleti, méréstechnikai és miiszertechnikai alapismereteket adjon és
szemléletmodjaval jelentds mértékben segitse valamennyi miiszaki ismeretanyaganak
elsajatitasat. Egy ilyen megalapozas elsdsorban a tudatos modellalkotds ¢és
problémamegoldd készség fejlesztését jelenti. A targy mindezt a villamos mennyiségek
alapveté mérési modszereinek és eszkdzeinek megismertetésén keresztiil éri el, jelentos
mértékben tadmaszkodva az analogidk elvének kovetkezetes alkalmazdsaban rejld
lehetdségekre. Tovabbi cél annak tudatositdsa, hogy a mérésekkel szerzett informacio
szakszerli feldolgozasa minden esetben igényli a mérések pontossdgaval kapcsolatos
adatszolgaltatast is.

10.2. Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak
Elektrotechnika-clektronika tantargy valamennyi témakore

10.3. Témakorok
10.3.1. Villamos méréstechnikai alapismeretek
Miiszer és méréstechnikai alapfogalmak

A mérés célja és feladata
A méréeszkdzok csoportositasa
A mérémiiszerek elvi felépitése
Az érzékeld szerv
A mérdjel tovabbitd szerv
A mérdjel atalakitod szerv
Méromiiszerek kijelz6i

Mérési hibak
A hiba fogalma
A hibak okai
Csoportositas a hibak forrasai szerint
Csoportositas a hibdk jellege szerint
A hiba meghatarozasa
A mérési eredmények feldolgozasa

Méromiiszerek meteorologiai jellemz6i
A méréshatar
Mérési tartomany vagy mérési terjedelem
Az érzékenység
A pontossag
A fogyasztas, a mérééig
A tulterhelhetdség
A csillapitottsag
Hasznalati helyzet

Méréshatar, méréshatar kibovitése
A meéréshatar kibovitése



Amperméré méréshataranak kibovitése
Voltmérd méréshatardnak kibdvitése
Aramvalto, fesziiltségvalto
Univerzalis miiszerek
Lakatfog6

A nemzetkozi mértékegységrendszer alapjai
Kialakuldsanak koriilményei
Alapmennyiségek ¢s mértékegységei
Szarmaztatott egységek
A prefixumok

A laboratériumi mérések fontosabb szabalyai
A laboratérium rendje
Munkavédelmi és biztonsagi szabalyok
Villamos aram ¢élettani hatasai
Els6segélynyujtas villamos balesetek esetében
A mérések szervezése €s menete
A mérési jegyzokonyv

Erintésvédelem
Erintésvédelem modjai
Erintésvédelem sziikségessége

Munkavégzés fesziiltség alatti berendezésen

10.3.2. Egyendramu villamos alapmérések

Ellenallas mérése
Kis érteki ellenallas mérése Ohm torvénye alapjan
Nagy értékii ellendllas mérése Ohm torvénye alapjan
Ellenallds mérése fesziiltségesések osszehasonlitasaval
Ellenallas mérése aramerdsségek dsszehasonlitasaval
Ellenallas mérése Wheatstone-hiddal
A fajlagos ellenallas mérése
Az ellendllasok hémérsékletfiiggésének vizsgalata
Fesziiltségfiiggd ellenallas vizsgalata
Ellenallasok soros kapcsoldsanak vizsgalata
Ellenallasok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata
Ellenallasok, vegyes kapcsolasanak vizsgalata
Fesziiltségosztok vizsgalata
Potenciométerek vizsgalata

A villamos teljesitmény és a villamos aram hohatasanak vizsgalata
Az egyendramu teljesitmény mérése
A vizforral6 hatasfokanak meghatarozasa
Ellen6rzd kérdések

Energiaforrasok vizsgalata, mérése
Energiaforrasok bels6 ellenallasanak leadott teljesitményének és hatasfokanak
vizsgélata mérés

Energiaforrasok soros és parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata

10.3.3. Valtakozo aramu villamos alapmérések I.
Mérések egyfazisu valtakozo aramu halézatban
Induktivitas mérése
Kondenzator kapacitasanak mérése



Tekercs induktivitdsanak és kondenzator kapacitasanak mérése harom fesziiltség

mérésével

Induktivitasok soros kapcsoldsanak vizsgalata

Induktivitasok parhuzamos kapcsoldsanak vizsgalata

Kondenzatorok soros kapcsolasanak vizsgalata

Kondenzatorok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata

Ellenallas és induktivitas soros kapcsoldsanak vizsgalata

Ellenallés és induktivitas parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata

Ellenallas és kondenzator soros kapcsolasanak vizsgalata

Ellenallas és kondenzator parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata

Ellenallas, tekercs és kondenzator soros kapcsolasanak vizsgalata

Ellenallés, tekercs és kondenzator parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata
Egyfazist valtakozo6 dramu teljesitmény mérése

10.3.4. Viltakozo aramu villamos alapmérések I1.
Mérések haromfazisa valtakozé aramu halézatokban
Fesziiltség és aramerdsség mérése haromfazisu rendszerben
Haromfazist fogyaszt6 hatasos teljesitményének mérése
Haromfazist fogyasztd meddo teljesitményének mérése

10.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Elektrotechnikai laboratoriumi helyszin

10.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésr6l szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.
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10418-16 azonosito szamu

Jarmukarbantartas

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 10418-16 azonosito szamu Jarmukarbantartas megnevezesi szakmai
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak:
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Atveszi a javitasra hozott jarmiivet X
Elvégzi az atvett jarmii azonositasat X

Szakszeriien és célorientaltan kommunikal az tigyféllel X
Megbizas alapjan probautra megy €s elvégzi az esetleg
sziikséges vizsgalatokat

Kitolti a munkafelvételi adatlapot X
Arajanlatot készit, amelyben feltiinteti a felhasznalt
anyagokat, raforditott munkaidot és a vallalasi hataridot
Vezeti a szervizkonyvet X X
Elvégzi a sziikséges (garancialis, km-futdshoz kotott,
esetenkénti) szervizmuveleteket

A szervizintervallum kijelzd nullazasat elvégzi, beéllitja a
kovetkezd atvizsgalasok optimalis iitemezését

Ellendrzi az auto feltdltési mennyiségeit, a feltoltott
folyadékok allapotat, és adott esetben cseréli, illetve X
utantolti azokat

Ellendrzi a jarmii miiszereinek, kezeldszerveinek allapotat,
sziikség szerint bedllitja, javitja azokat

Megvizsgalja a kézifék miikodtetését, ha lehetséges
beallitast végez

A gépkocsi elsd és hatso szélvedotorld és
mosoberendezéseinek allapotfelméresét elvégzi, cseréli a X
kopd alkatrészeket, potolja az elhaszndlt mosofolyadékot
Biztositja a vilagitasi és jelzoberendezések hatdsagi

eléirasoknak megfelelé mikodését X
A fényszoromoso berendezés eldirds szerinti mitkodését X
ellendrzi, potolja az elhasznalt mosofolyadékot

Elvégzi a gumiabroncsok éallapotellendrzését, sziikség X
esetén nyomasbedllitast végez

A fiité-, légkondiciondld berendezés hatasossaganak

ellendrzését €s - sziikség esetén - a 1égutak tisztitasat X
végrehajtja

Elvégzi a kotelezd tartozékok ellendrzését X
Alkalmazza a szakteriilethez kapcsolodo elektronikus és x
nyomtatott adatbdzisokat

Ellendrzi a jarmi tovabbi, kozlekedésbiztonsag x

szempontjabol 1ényeges szerkezeteinek allapotat




SZAKMAI ISMERETEK

A jarmiiazonosit6 adatok felépitése, jellemzd elhelyezési
modjai (alvazszam, tipustabla, gyartasi szalag, forgalmi
engedély, stb.)

A gépjarmiivekben alkalmazott folyadékok, olajok
jellemz6i

Feltoltési mennyiségek, feltdltési eszkozok €s miveletek

A folyadékok Osszetételének, allapotanak ellendrzési
modszerei

Az id0szakos szervizmiiveletek (kotelezo €s esetenkénti,
illetve javitas utani)

A jarmiszerkezetekre vonatkozo jogszabalyi, rendeleti
eldirdsok

A jarmiivek iddszakos hatosagi feliilvizsgalatanak
kovetelményei és folyamata

A gumiabroncsok vizsgalata és karbantartasa

rrrrr

karbantartas modszerei

Munkafelvételi ismeretek

Ugytél kommunikacids ismeretek (szobeli és irasbeli
kommunikécio), fogyasztovédelmi feladatok kezelése

A bemutatkozas, megszolitas (tegezés, magazas, Onozés)
alkalmazand6 modjai

Telefonalas szabalyai

Hivatalos/lizleti levél, elektronikus levél elkészitési
szabalyai

A hiba-megallapitas (munkafelvételi diagnosztika, probart)
modszerei, a munkalapirasi szabalyok

Az arajanlat elkészitésének folyamat

A szakteriileten alkalmazott elektronikus és nyomtatott
adatbazisok

SZAKMAI KESZSEGEK

Folyadék-, olaj-feltolt6 berendezések szakszer(i hasznalata

Informacioforrasok, adatbazisok hasznalata

Vonatkozo jogszabalyok és technoldgidk alkalmazéasa

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Pontossag

Megbizhatdsag

Dontésképesség

TARSAS KOMPETENCIAK

SegitOkészség

Kapcsolatteremtd készség

Hatérozottsag

MODSZERKOMPETENCIAK

Figyelem Osszpontositas

Logikus gondolkodas

Modszeres munkavégzés




11. Jarmiikarbantartas tantargy 31 é6ra/31 éra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

11.1. A tantargy tanitasanak célja

A jarmikarbantartas tantargy tanitasanak célja, hogy olyan elméleti ismeretek birtokaba
jusson a tanuld, amely alapjan képes a kozuti jarmii szakteriileten karbantartasi €s javitasi
munkat ellatni. Ehhez fontos, hogy megismertessik a munkakorben elvégzendo
feladatokat, az ahhoz sziikséges tulajdonsagokat, alkalmazott szakmai ismereteket,
szakmai készségeket és képességeket. Ismernie kell a korszerii gépjarmii-szerkezeteket,
Szakmai targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges belsd
igényességet, lelkiismeretes ¢és felelosségteljes munkavégzést, fejlessze a szamitasi
feladatok, szerkesztések, méretezések algoritmusat €s a problémamegoldé készséget.

Meg kell tanitani a szakmai specialitasokat. Ismerni kell a munkafelvételi és
igyfélkezelési technikdkat: jarmii atvétele és munkafelvételi adatlap kitoltése, arajanlat
készitése, szervizkdnyv vezetése, ligyféllel torténd kommunikacio, tajékoztatas szoban,
irasban ¢és telefonon keresztiil. Széles korti ismeretekkel kell rendelkezni a kiilonb6z6
gépjarmiivek karbantartdsi miiveleteirdl, a mechanikus, a villamos és elektronikus
berendezések javitasi, ellendrzési, diagnosztikai és szervizmiiveleteirdl.

Fontos didaktikai feladat az elmélet és gyakorlat egységének biztositdsa. A megalapozott
elméleti tudas nélkiilozhetetlen a gyakorlati tevékenység magas szintli végzéséhez.

11.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Informatika: word, excel, adatbazis kezel0, internet hasznalata
Miiszaki rajz: jelképes abrazolas

Kozlekedéstechnikai gyakorlatok: szerelés
Gépjarmii-szerkezettan

Gépjarmii-villamossagtan

11.3. Témakorok

11.3.1. Dokumentdcios ismeretek
Gépjarmii adatbazisok hasznalata
- nyomtatott adatbazisok
- szamitogépes adatbazisok (Autodata)
Gépjarmii és féegységeinek azonositdsa
- alvazszam azonositasa
- motorszam azonositasa
- tipus bizonyitvany tartalma
Altalanos gépjarmii adatbazisok hasznélata
- szamitogépes adatbazisok kezelése, adatok kinyerése
- adatbazisok tartalma
- adott gépjarmii beazonositasa, adatainak munkadokumentumba valé kinyerése
Gyari alkatrész azonosito adatbazisok kezelése
- az alkatrész azonositas logikai sorrendje
- nyomtatott alapu adatbazisok
- elektronikus adatbazisok
Autdvillamossagi kapcsoldsi Rajz és adatgyiijtemények hasznalata



- adott gépjarmii villamos hal6zatanak beazonositdsa a villamos kapcsolasi rajza
alapjan

- villamos szerkezeti egységek azonositasa

- villamos halozat csatlakozoponti azonositasa Autodata dokumentécio alapjan
Jarmijavitasi utasitdsok kezelése

- jarmujavitasi, beallitasi utasitdsok kezelése, értelmezése

Futémii- jarmiikerék és gumiabroncs adatbézisok kezelése

- futomii adatok azonositasa

- adott tipusra eldirt kerékpant €s gumiabroncs azonositasa, kivalasztasa
Gépjarmi karfelvételi, biztositasi és értékesitési dokumentécioi

- biztositasi, karfelvételi dokumentacié kezelése (Audatex)

- értékesitési dokumentacio (Eurotax)

- hasznalt gépjarmiivek allapotlapjai

- a tulajdonjog ellendrzése

- a gépjarmli okmanyainak ellenérzése

- bontasi szerz6dés

- a hatosagok felé tett intézkedések

- veszélyes anyagok kezelése, adminisztracidja

11.3.2.  Apolasi és szervizmiiveletek
Apolasi miiveletek
- alsomosas
- felsbmosas
- motormosas

- belso karpittisztitas

- kenési miiveletek

- kiilonféle szintellendrzések és utantdltések
- kiilonb6z6 folyadékok és tulajdonsagaik
Szervizmiiveletek

- ,07 revizio

- garancialis feliilvizsgalatok

- 1d6szakos karbantartési vizsgalatok

- garancian tili vizsgélatok

- esetenkénti feliilvizsgalatok

- rendszeres feliilvizsgalatok

- napi gondozas, vagy vizsgalat

- szemlemiiveletek

11.3.3. Gépkocsi vizsgalati miiveletek
Hatosagi feliilvizsgalat
Rendeletek, eléirasok, szabalyzatok, utasitasok
5/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a kozati jarmiivek miiszaki megvizsgalasarol (és
modositasai)
6/1990. (1V.12.) KOHEM rendelet a kozati jarmiivek forgalomba helyezésének és
forgalomban tartdsanak miiszaki feltételeirdl (és modositasai, egyéb eldirdsok)
Forgalmi engedély
Fogalom meghatarozasok
- jarmukategoriak
- miiszaki jellemzdok



Tipusbizonyitvany

Jarmiivek Osszeépitése

Gépjarmiivek és ezek potkocsijara vonatkozo egyedi miiszaki vizsgalatok
Idészakos vizsgalat, érvényességi 1d6

Jarmualkatrészek, tartozékok jovahagyasa

A forgalomba helyezés elotti és az id0szakos vizsgalat altalanos technologiaja
Az altalanos technoldgia vizsgélati targya, kore, az alkalmazott kdvetelmények,
eszkdzok és modszerek

- okmanyok

- a jarmi azonositasa

- tiikrok

- hangjelzés

- muszerek

- sebességmérd

- menetir6 (tachograf)

- sebesség korlatozo

- zavarszirés

- fités

- tartozekok

- vilagité berendezés

- fényjelz6 berendezés

- visszajelzés/kapcsolok

- fényvisszaverdk

- aramforras

- korményozhatosag

- korménymi rasegitd

- korményrudazat/csuklok

- lizemi/biztonsagi/rogzitdfék

- fekmiikodés

- jelzések

- fekcsovek

- kerékfekszerkezet

- tengelyek/felfiiggesztés

- gumiabroncsok

- keréktarcsak

- csapagyazas

- alvaz/segédalvaz

- vezetOtér/utastér

- kiilso kialakitas

- raktér/rakfeliilet

- vontatas

- erdatvitel

- méretek

- tiizeldanyag-ellato berendezés

- kipufogoérendszer/kdrnyezetvédelem

- mozgaskorlatozott jarmi

- megkiilonboztetd, figyelmeztetd lampak
Mindsités

Egyes jarmiivizsgalatok részletes technologiai miiveletei
- a fékberendezés gorgds fékerdmérd probapadon torténd vizsgalata



- a gépjarmi fényszorod ellendrzésének miivelete

- a gépkocsik lengéscsillapitas vizsgalatanak technologiai miiveletei

a gépkocsi szélvéddjének és ablakainak fényatereszté képessége vizsgalatanak
technoldgiai muveletei

- a gépkocsi kipufogdgaz szennyezdanyag-tartalmanak vizsgélata

- Otto-motoros gépkocsik kipufogdgaz szennyezOanyag-tartalom mérése

- a dizelmotoros gépkocsik flistkibocsatds mérése

- kozeltéri zajszint mérés

A TANUSITVANY tartalma, kitdltése

A Miiszaki adatlap tartalma

11.3.4. Fogyasztovédelmi alapfogalmak
Alapfogalmak

Tudatos fogyasztd: tudatos (kritikus) fogyasztd: olyan tdjékozott, megfontolt
fogyasztd, aki rendelkezik vonzoénak tiind reklam és marketinghatdsok hatranyaira
vonatkozo felismerés készségével, jellemzi a valds fogyasztoi sziikségletek
folyamatos megléte, tovabba a felmeriild fogyasztéi problémdk megértésének ¢és
megoldasanak a képessége.

Fogyaszto (Fgytv. 2. § a) pont)

Villalkozés (Fgytv. 2. § b) pont)

Termék és szolgaltatas (Fgytv. 2. § ) és g) pont)
Eladasi ar és egységar (Fgytv. 2. § m) és n) pont)

Az ar feltiintetése (feltlintetés modja, tobb ar feltiintetése, Fgytv. 14. §)

Gyermek- ¢és fiatalkortiak védelmét szolgald elbirasok (alkohol, dohanytermék,
szexualis termék kiszolgalasanak tilalma, Fgytv. 16/A. §)

Panaszkezelés, ligyfélszolgalat (panasztételi lehetdségek, szdbeli, irasbeli panasz,
jegyzOkonyv felvétele, valaszadas modja és ideje, Fgytv. 17/A. §)

Békéltetd testiilet (alternativ vitarendezés lényege, fogalma, feladatai, Fgytv. 2. § o)
pont és 18. §)

Fogyasztoi érdekek képviseletét ellatd egyesiiletek (fogalma, feladatai, Fgytv. 2. § e)
pont és 45. §)

Piacfeliigyeleti alapfogalmak

Biztonsagos termék (Pftv. 2. § 1. pont)

CE megfeleldségi jelolés (Pftv. 2. § 2. pont és 6. §)

Kereskedelmi torvény fogyasztovédelmi rendelkezései

Meéret, suly, hasznalhatosag ellendrzése [Kertv. 5. § (2) bekezdés]

Visarlok konyve vezetése [Kertv. 5. § (4) bekezdés]

Uzlet nyitvatartasardl szol6 tajékoztatas [Kertv. 6. § (2) bekezdés b) pont]
tizlethelyiségen kiviili és tavollevok kozotti tigyletekhez (e-kereskedelemhez)
kapcsolddo fogyasztovédelmi eldirasok [kotelezd tajékoztatas, eldllasi jog, 45/2014.
(I1. 26.) Korm. rendelet 11. §, 20. §]

Szavatossagra és jotallasra vonatkozé tudnivalok

Kellékszavatossag (fogalom, Ptk. 6:159.§-6:167. §)



Jotallas (fogalom, Ptk. 6:171.§-6:173. §)

Egyes tartds fogyasztasi cikkekre vonatkozd kotelezd jotallas [értékhatér, jotallasi
1dd, érintett termékek, 151/2003. (IX. 22.) Korm. rendelet 2. §, 3. §, melléket]

Egyes javito, karbantarté szolgaltatdsokra vonatkozd kotelezd jotallas [értékhatar,
jotallasi 1do, érintett szolgaltatasok, 249/2004. (VIII. 27.) Korm. rendelet 1. §,
melléket]

Szavatossagi, jotallasi igények intézése [jegyzokonyv, kijavitas vagy kicserélés ideje,
19/2014. (IV. 29.) NGM rendelet 4. §, 5. § |

A tananyagban szerepld jogszabalyok

A fogyasztovédelemrdl szold 1997. évi CLV. térvény (Fgytv.)

A termékek piacfeliigyeletérdl szolo 2012. évi LXXVIIL. torvény (Pftv.)

A kereskedelemrol szol6 2005. évi CLXIV. torvény (Kertv.)

A Polgari Torvénykonyvrol szol6 2013. évi V. térvény (Ptk.)

A fogyasztd és a vallalkozds kozotti szerzddések részletes szabalyairdl szolo
45/2014. (1. 26.) Korm. rendelet

A fogyaszto ¢€s vallalkozas kozotti szerzddés keretében eladott dolgokra vonatkozo
szavatossagi ¢és jotallasi igények intézésének eljarasi szabalyairdl szolo 19/2014. (IV.
29.) NGM rendelet

11.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szaktanterem
11.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésr6l szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.

12. Gazdasagi ismeretek tantargy 16 6ra/16 éra*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy a f6szakképesitéshez kapcsolodik.

12.1. A tantargy tanitasanak célja

A témakor keretében a tanulok alapfogalmakat, tovabbd olyan fontos ismereteket
sajatitanak el, amely a munkaviszony létesitésekor, valamint a mar létrejott
munkaviszony folyaman segitségiikre lehet. A tanuloknak el kell sajatitani a szamla
kiallitasaval kapcsolatos tudnivalokat. Kialakitasukat tekintve tobbféle szamlatomb
nyomtatvany van forgalomban, ezért csak akkor biztositott a helyes kitoltésiik, ha a
fogalmakkal - a kiilonbozé AFA besorolasokkal, nettd és bruttd arakkal, mennyiség és
mennyiségi egység (stb.) fogalmakkal — teljesen tisztdban vannak, azok ismeretei
készségszinten elsajatitottak.

Meg kell tanitani a szobeli és irasbeli kommunikécié alapvetd technikait, etikai normait
¢s az etikett alapvetd eldirasait. A tanulonak ismerni kell a munkahelyen torténd
telefonaldsra vonatkozo alapvetd szabalyokat.

A tanulok az iskolapadbdl kikeriilve munkat véllalnak, vallalkozok lesznek, a munkaltato
a munkabérbdl adot, jarulékot von le, a vallalkozo6 adot fizetni koteles.

A témakor elsajatitasa azt a célt szolgalja, hogy a tanulok az addzéassal kapcsolatos
alapvetd fogalmakat, valamint az egyes adofajtakat alapjaiban megismerjék.

A tananyag oktatasanak célja: a tanuldknak ralatast biztositani az egyes vallalkozasi
formak eldnyeire, hatranyaira, kockazataira. Alapvetd ismereteket atadni az egyes
tarsasagi formak alapitasaval, miikodésével kapcsolatban.



Az alébbiakban felsorolt témakordket, fogalmakat a tanar dontése szerinti mélységben
mindenképpen tandcsos a tanuloknak elmagyarazni, gyakorlati példan keresztiil
bemutatni.

12.2.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Gépjarmi fenntartas gyakorlata
Miiszaki dokumentacids ismeretek
Szamitastechnika gyakorlat

12.3.
12.3.1.

Témakorok
Adozasi ismeretek

Adohatosagok és feladataik:

altalanos forgalmi ad6

az ado alanya, targya, mértéke

mentesség az ado aldl

az adodalany bizonylat kibocsatasi kotelezettsége

nyugta kotelezo tartalmi elemei

a szédmla kotelezd tartalmi elemei, szdmlakibocsatas gyakorlati példan

keresztiil bemutatva

bizonylat kibocsatasi kotelezettség elmulasztdsa esetén alkalmazando

szankciok

helyi

12.3.2.

személyi jovedelemadd

adoeldleg szamitasa

levonasok a munkabérbol

egyéni vallalkozé addzési formai
vallalkoz6i személyi jovedelemado
tarsasagi ado

egyszerUsitett vallalkozoi ado

az ad¢ valasztasanak feltételei

az adoeldleg fizetése, az ado bevallasa
kisvallalkozasok tételes adoja, ezen addzési forma valasztasanak feltételei,
adok

Munkajogi ismeretek
a munkaviszony alanyai
munkaviszony létesitése, munkaszerzodés tartalmi elemei
a munkaltato tajékoztatasi kotelezettsége
probaidd kikotés, szabalyai
munkakori leirés
a munkaviszony megsziinése, megsziintetése
felmondasi id6, végkielégités
eljaras a munkaviszony megszlinése, megsziintetése esetén
munkaltatd, munkavallal6 jogai, kotelezettségei
munka dijazasa: alapbér, bérpotlékok
béren kiviili juttatasok
készenlét
rendkiviili munka
munkaidd, pihendidd
rendes szabadsag
alapszabadsag, potszabadsag



- tigyfél-kommunikécios ismeretek (szobeli és irasbeli kommunikécio)
- a bemutatkozas ¢s megszolitas alkalmazandé modjai

- hivatalos/iizleti levél, elektronikus levél elkészitési szabalyai

- telefonalas szabalyai

12.3.3. Gazdasdgi tarsasdgok
- gazdasagi tarsasagok csoportositasa
- gazdasagi tarsasagok kozos szabalyai
- 1étesitd okiratok fajtai, tartalmi kovetelményei
- gazdasagi tarsasagok vezeto tisztségviseldire vonatkozé szabalyok
- az egyes tarsasagok tokeigénye
- korlatolt feleldsségli tarsasag fogalma, alapitasa, miikodése
- az ligyvezetd, a taggyllés hataskore
- részvénytarsasag fogalma, alapitasa
- a részvénytarsasag mikodési formainak meghatarozasa
- kiilonbség a nyilvanosan, illetve zartkoriien miikodod részvénytarsasag kozott
- a részvény fogalma, jellemzdi fajtai, osztalék
- betéti tarsasag fogalma, alapitasa, miikodése
- hasonlosag, kiilonbség a betéti tarsasag és az egyéni vallalkozas kozott
- gazdasagi tarsasagok megsziintetése, végelszamolas, felszamolas
- egyéni vallalkozas alapitasa, miikodése
- az egyéni vallalkozas alapitasat kizard okok
- az egyéni vallalkozas mitkddésének jellemzoi
- egyéni vallalkozas megsziinése, megsziintetése

12.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem
12.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésr6l szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.

13. Jarmiikarbantartas gyakorlata tantargy 124 6ra/124 éra*

*0-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a foszakképesitéshez kapcsolodik.

13.1. A tantargy tanitasanak célja

A jarmiikarbantartds gyakorlata tantargy tanitdsdnak célja, hogy olyan elméleti és
gyakorlati ismeretek birtokdba jusson a tanuld, amely alapjan képes a kozuati jarmi
szakteriileten karbantartdsi és javitasi munkat ellatni. Ehhez fontos, hogy megismertessiik
a munkakorben elvégzend6 feladatokat, az ahhoz sziikséges tulajdonsagokat, alkalmazott
szakmai ismereteket, szakmai készségeket és képességeket. Ismernie kell a korszerli
gépjarmi-szerkezeteket, szerkezeti egységek felépitését, miikodését, beallitisanak
Szakmai targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges belsd
igényességet, lelkiismeretes és feleldsségteljes munkavégzést, fejlessze a szamitasi
feladatok, szerkesztések, méretezések algoritmusat és a problémamegold6 készséget.
Meg kell tanitani a szakmai specialitasokat. Ismerni kell a munkafelvételi és
igyfélkezelési technikékat: jarmi atvétele és munkafelvételi adatlap kitoltése, arajanlat



készitése, szervizkonyv vezetése, tigyféllel torténd kommunikacio, tajékoztatds szoban,
irasban és telefonon keresztiil. Széleskorti ismeretekkel kell rendelkezni a kiilonbdzd
gépjarmiivek karbantartdsi miiveleteir6l, a mechanikus, a villamos ¢és elektronikus
berendezések javitasi, ellendrzési, diagnosztikai és szervizmiiveleteirdl.

Fontos didaktikai feladat az elmélet és gyakorlat egységének biztositdsa. A megalapozott
elméleti tudas nélkiilozhetetlen a gyakorlati tevékenység magas szintli végzéséhez.

13.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Informatika: word, excel, adatbazis kezel0, internet hasznalata
Miiszaki rajz: jelképes abrazolas

Kozlekedéstechnikai gyakorlatok: szerelés
Gépjarmu-szerkezettan

Gépjarmi-villamossagtan

Szerelési gyakorlat

Jarmudiagnosztika gyakorlata

13.3. Témakorok
13.3.1. Dokumentdcios ismeretek

Gépjarmii adatbazisok hasznalata
- nyomtatott adatbdzisok
- szamitogépes adatbazisok (Autodata)
Gépjarmi és foegységeinek azonositasa
- alvazszam azonositasa
- motorszam azonositasa
- tipusbizonyitvany tartalma
Altalanos gépjarmii adatbazisok hasznélata
- szamitogépes adatbazisok kezelése, adatok kinyerése
- adatbazisok tartalma
- adott gépjarmii beazonositasa, adatainak munkadokumentumba val6 kinyerése
Gyari alkatrész azonosito adatbazisok kezelése
- az alkatrész azonositas logikai sorrendje
- nyomtatott alapu adatbazisok
- elektronikus adatbazisok
Autodvillamossagi kapcsolasi Rajz és adatgyiijtemények hasznalata
- adott gépjarmii villamos hal6zatanak beazonositdsa a villamos kapcsolasi Rajza
alapjan
- villamos szerkezeti egységek azonositasa
- villamos halézat csatlakozoponti azonositdsa Autodata dokumentacié alapjan
Jarmiijavitasi utasitasok kezelése
- jarmiijavitasi, beallitasi utasitdsok kezelése, értelmezése
Futémi- jarmiikerék és gumiabroncs adatbazisok kezelése
- futomii adatok azonositasa
- adott tipusra eldirt kerékpant és gumiabroncs azonositasa, kivalasztasa
Gépjarmii karfelvételi, biztositasi és értékesitési dokumentécioi
- biztositasi, karfelvételi dokumentacié kezelése (Audatex)
- értékesitési dokumentacio (Eurotax)
- hasznalt gépjarmiivek allapotlapjai
A gépjarmii és fodarabjainak bontasi technologidjanak dokumentacioi
- a tulajdonjog ellendrzése
- a gépjarmii okmanyainak ellendrzése



- bontasi szerz6dés

- a hatésagok felé tett intézkedések

- veszélyes anyagok kezelése, adminisztracioja
A jarmu javitasaval kapcsolatos dokumentumok

- jarmu atvétele

- munkafelvételi adatlap kitoltése

- arajanlat készitése

- szervizkonyv vezetése

- szamlakészités

13.3.2. Apolisi és szervizmiiveletek
Apolasi miiveletek
- alsomosas
- felsdmosas
- motormosas
- belsé karpittisztitas
- kenési miiveletek
- kiilonféle szintellendrzések és utantoltések
- kiilonboz6 folyadékok és tulajdonsagaik
Szervizmiiveletek
- ,,0” revizio
- garancialis feliilvizsgalatok,
- idészakos karbantartasi vizsgalatok
- garancian tli vizsgélatok
- esetenkénti feliilvizsgalatok
- rendszeres feliilvizsgalatok
- napi gondozas, vagy vizsgalat
- szemlemiiveletek
Karbantartasi litemterv
- gyartmanyi el6irasok (kisszerviz — nagyszerviz)
- foellendrzés
- jarmi - a foldon
- jarmi — teljesen felemelve
- jarmi — félig felemelve
- miiveletek a motortérben
- utolso tételek ellendrzése
- a jarmu forgalombiztonsagi ellendrzése
Tevékenység: ellendrzés, szakvéleményezés, beallitas, feltoltés, kenés és csere
Vezérmi fogazott szij vagy vezérmi lanc csereperiodusa
Karbantartasi illusztraciok:
- leeresztd- és feltoltd helyek
- emelési pontok
- szijvezetés
- utastérszird
- a légkondicional6 berendezés szervizesatlakozasai
- kiegészitd karbantartasi poziciok
- X km-enként vagy y havonta
- karbantartas jelzd visszaallitasa
- akkumulator lekdtésének és csatlakoztatasanak eldirdsai
- elektromos rogzit6fék



- abroncsméretek és nyomasértékek
- gumiabroncsnyomas ellendrzo rendszer
- kulcsok programozasa, illesztése

13.3.3. Gépkocsi vizsgalati miiveletek
Hatosagi feliilvizsgalat
Rendeletek, eléirasok, szabalyzatok, utasitasok
5/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a kozuti jarmiivek miiszaki megvizsgalasarol (és
modositasai)
6/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a kozuati jarmiivek forgalomba helyezésének és
forgalomban tartdsanak miiszaki feltételeirdl (és modositasai)
Egyéb eloirasok
Forgalmi engedély
Fogalom meghatarozasok
- jarmiikategoridk
- miszaki jellemzdk
Tipusbizonyitvany
Jarmiivek 6sszeépitése
Gépjarmiivek és ezek potkocsijara vonatkozo egyedi muszaki vizsgalatok
Iddszakos vizsgalat, érvényességi id6
Jarmualkatrészek, tartozékok jovahagyasa
A forgalomba helyezés el6tti és az idészakos vizsgalat altaldnos technologiéja
Az éaltalanos technologia vizsgalati targya, kore, az alkalmazott kovetelmények,
eszkozok és modszerek
Mindsités
Egyes jarmiivizsgalatok részletes technoldgiai miiveletei:
- a fekberendezés gorgds fékerdmeérd probapadon torténd vizsgalata
- a gépjarmi fényszoro ellendrzésének miivelete
- a gépkocsik lengéscsillapitas vizsgalatanak technologiai miiveletei
- a gépkocsi szélvéddjének és ablakainak fényateresztd képessége vizsgalatanak
technoldgiai miveletei
A gépkocsi kipufogdgaz szennyezdanyag-tartalméanak vizsgalata:
- Otto-motoros gépkocsik kipufogdgaz szennyezdanyag-tartalom mérése
- a dizelmotoros gépkocsik fiistkibocsatas mérése
- kozeltéri zajszintmérés
- futomii holtjatékvizsgalod berendezés hasznalata
A TANUSITVANY tartalma, kitoltése
A Miiszaki adatlap tartalma
A gépjarmi tanusitdsanak végrehajtasa, gyakorlasa

13.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanmiihely

Kisiizemi termel6hely

Nagylizemi termelShely

13.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésr6l szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.



A
10419-12 azonosito szamu

Jarmiiszerkezetek javitasa

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 10419-12 azonositdé szamu Jarmiszerkezetek javitdsa megnevezésli szakmai
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak:

s8] | £
c| © 5| N g
R N (@]
2285 €8 £
FELADATOK
Bels6égésli motoron szerelési miiveleteket végez X
Elvégzi a bels6égésti motor alkatrészcserés
N 10 L L X X
javitasat, bedllitasat
Hasznalja a beallitashoz sziikséges eszkozoket, X X
miszereket
Diagnosztizalja, javitja és beallitja az Otto- és
; . ,, I . X X X
dizelmotor tiizel6anyag-ellatod rendszerét
Elvégzi a motorok levegdellato, feltdltd
rendszereinek vizsgalatat, alkatrészcserével torténd X X
javitasat, beallitasat
Ellendrzi a motor kend, és hutérendszerét X
Ellendrzi, diagnosztizalja az emisszid technikai X X
rendszereket, gdzemisszio-mérést végez
Ellendrzi, cseréli a vezérlés alkatrészeit, elvégzi a
P 117e s X X
beallitasokat
Elvégzi a motor allapotfelmérését, kompresszio- és X X
veszteségmerést vég
Szamitassal meghatarozza a motor fobb jellemzdit
(pl. f6bb méretek, teljesitmény, hatasfok, X
tiizeldanyag-fogyasztas)
Ellendrzi a hajtaslanc egyes elemeit X X
Feltarja a futomii, lengéscsillapitok hibait X X
Felméri a fékrendszer allapotat X X
Jarmiivizsgalo probapadokon (pl. fék,
lengéscsillapitd) mérést végez, a mérési X X
eredményeket értékeli
Menetdinamikai szabalyzérendszereken X X
diagnosztikai vizsgalatot végez (ABS, ASR, ESP)
Elvégzi a kiilonbozd villamos elemek, alkatrészek
kiszereléséhez, javitasahoz sziikséges karosszéria-, X
¢és karpitelemek megbontasat, leszerelését, majd az
eredeti allapot visszaallitasat
Ertékeli, feldolgozza a mérési eredményeket,
YV I X X
dokumentéciot készit
Adatbazisbol beallitasi, mérési adatokat keres X X
Osszetett miiszaki dokumentaciokat értelmez és x x x x
hasznal (miiszaki leirast, miiszaki Rajzokat,




blokkvazlatot, elvi miikodési vazlatot, stb.)

Dokumentalja a javitéasi és beallitasi
tevékenységeket

Az eldirt biztonsagi kovetelmények teljesitését
ellendrzi

SZAKMAI ISMERETEK

Bels6égésii motorok felépitése, miitkodési elve,
mukodése

Erdatviteli berendezések felépitése, miikodése

Futomiivek, lengéscsillapitok, rugozas felépitése,
miikddése

Kormanyberendezések felépitése, kormanymiivek
miikddése

A fékberendezések felépitése, mikddése

A szerelési és beallitasi miveletek soran
alkalmazott altalanos €s specialis szerszamok,
eszk6zok

Otto- és dizelmotor tlizeldanyagellatd, szivo- és
feltolto rendszere

A nyomads, dramlés, hémérséklet mérés mérési
elvei, jeladoi, miiszerei és mérési eljarasai

A motor mechanikai allapotvizsgalatdnak
eljarasait, azok berendezéseinek hasznalata

A motor hiité-kendrendszerének felépitése, az
egyes részegyseégek €s a rendszer miikodése

Az Otto- és dizelmotor emissziotechnikai
rendszerei

A gézelemzd miiszerek felépitése, mérési elve és
hasznélata

A motor fobb jellemzdinek kiszamitasahoz
sziikséges Osszefliggések

A jarmuvizsgal6 probapadok (fék és
lengéscsillapitod) hasznalata

A jarmi mechanikai rendszereinek (erdatviteli
berendezés, felfiiggesztés, kormanymii,
fékberendezés, stb.) elektronikus vezérlési,
szabdlyozasi lehetdségei

A méréstechnikai alapeljarasok

Mechanikai diagnosztikai mérések

X

Villamos diagnosztikai mérések

Az adatbazisbol nyert beallitasi, mérési adatok

Kiils6 célberendezéssel végzett diagnosztikai
eljarasok

SZAKMAI KESZSEGEK

Gépek, berendezések, szerszamok, célszerszamok
szakszer(l hasznalata

Informéacidforrasok, adattarak és javitasi leirdsok
kezelése

M¢érdmiiszerek, diagnosztikai eszkdzok hasznélata




SZEMELYES KOMPETENCIAK
Fejlodoképesség, onfejlesztés X X X X
Dontésképesség X X X X
Feleldsségtudat X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Hatarozottsag X
Kompromisszum-készség X X X X
Visszacsatolasi készség X X X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Figyelem-6sszpontositas X X X X
Modszeres munkavégzés X X
Koriiltekintés, elovigyazatossag X X
14. Gépjarmii szerkezettan tantargy 93 6ra/93 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

14.1. A tantargy tanitasanak célja

A gépjarmii-szerkezettan tantidrgy tanitasanak célja, hogy olyan elméleti ismeretek
birtokaba jusson a tanuld, amely alapjan képes a kozuti jarmi szakteriileten karbantartési
¢s javitdsi munkat ellatni. Ehhez fontos, hogy megismertessik a munkakdrben
elvégzendd feladatokat, az ahhoz sziikséges tulajdonsagokat, alkalmazott szakmai
ismereteket, szakmai készségeket és képességeket. Ismernie kell a korszerli gépjarmii-
szerkezeteket, szerkezeti egységek felépitését, mikkodését, beallitasanak technologiajat.
Szakmai targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges belsd
igényességet, lelkiismeretes és feleldsségteljes munkavégzést, fejlessze a szadmitasi
feladatok, szerkesztések, méretezések algoritmusat és a problémamegoldo készséget.
Fontos didaktikai feladat az elmélet €s gyakorlat egységének biztositasa. A megalapozott
elméleti tudas nélkiilozhetetlen a gyakorlati tevékenység magas szintli végzéséhez. Csak
magasan kvalifikalt szakember képes a miiszaki hibas jarmi esetében a kiilonb6zo
adatbazisok és tipusfliggd diagnosztikai rendszerek felhaszndlasdval a gépkocsi
meghibasodasat megallapitani, a hibat kijavitani €s kiprobalt allapotban visszaadni az
tizemeltetdnek.

A képzés végére a tanulonak el kell érni, hogy olyan elméleti alapokkal rendelkezzen,
mint ami kdvetelmény egy frissen végzett szakmunkasnal.

14.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy komplex jellegénél fogva tobb kozismereti és szakmai tantarggyal kiilsd
koncentracios kapcsolatban van.

Kapcsolodo kozismereti tartalmak:

- matematika

- szamitasi-tervezési (méretezési) feladatok

- szakmai Osszefiiggések elsajatitasa

- fizika

- fizikai alapfogalmak (surlddas, erd, gyorsulas, lassulas)

Kapcsolddo szakmai tartalmak:

Jarmiiszerkezetek javitasa gyakorlat tantargy kapcsolodo tananyagtartalmai
Autoelektronika tantargy kapcsolodd tananyagtartalmai



14.3.

14.

Témakorok
3.1 Otto-motorok szerkezete, miikodése
A négyiitem Otto-motor indikator diagramja
- a bels6 €gésti motorok csoportositasa
- az Otto-motor elméleti korfolyamata
- az Otto-motor valdsagos korfolyamata
- a miikodési ciklus vagy munkafolyamat leirasa
- geometriai jellemzok €s a stiritési arany
- indikalt kozépnyomas és az abbol szarmazo6 jellemzok meghatarozasa
A négyiitemi Otto-motor hatasfokai
- a hatasfokok értelmezése és a kozottiik levo kapcsolat
- a fajlagos fogyasztas meghatarozasa
- a légviszony fogalma
- tobbhengeres motorok, a hengerek szamozasa
- a gyujtasi sorrend megallapitasa
A négyiitemi Otto-motor jelleggorbéi
- az égés lefolyasa az égéstérben
- a kopogasos égés €s okai
- teljes terhelési és részterhelési jelleggdrbék a fordulatszam fliggvényében
- a jelleggorbék alakuldsa a 1égviszony fiiggvényében, optimalis 1égviszonyok
- motorok mechanikai allapotvizsgélata
- a motorok kompresszid végnyomas-mérés technoldgiai sorrendje
A négyiitemii Otto-motor szerkezete
- a négylitemii Otto-motor felépitése
- a dugattyt feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa
- a dugattyagytirik feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa
- a dugattylcsapszeg feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa
- a hajtorud feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa
- a forgattyts tengely feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa
- a lendkerék feladata, anyagai, szerkezeti kialakitasa
- a dugattyt gyorsulésa a fétengely elfordulasanak fliggvényében
- a forgattys mechanizmusra hato forgé és alterndloé tomegerdk
- az egyhengeres motor tomegkiegyenlitése
- a négyhengeres motor tomegkiegyenlitése
- a forgattylls tengelycsapagyak feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti
kialakitasa
- a henger és hengerfej feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa
- az égéstér kialakitasa
- a hengerfejtomités feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa
- a szivocso és forgattytihdz feladata, szerkezeti kialakitasa, a kipufogorendszer
feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa
A kétiitemii Otto-motorok
- a hdromcsatornds kétiitem{i motor szerkezeti felépitése, mitkkodése
- a haromcsatornas kétiitemli motor forgattyuhdzban és az égéstérben lezajlod
folyamatok és azok indikatordiagramjai
- a haromcsatornas kétiitemii motor vezérlési diagrammja
- a keresztaramu és a hurkos 0blitést megvaldsitod szerkezeti megoldasok
- az aszimmetrikus vezérlési diagram és az azokat megvalositd konstrukciok



- a forgattyihdz, kenés, forgattyus tengely, hajtérad, dugattyt, csapszeg, henger,
gyujtogyertya €s a kipufogorendszer szerkezeti kiilonlegességei

14.3.2. Dizelmotorok szerkezete, miikodése
A négylitemii dizelmotor mitkddése és szerkezete
- az elméleti dizel korfolyamat
- a négyiitemi dizelmotor indikatordiagramja és munkafolyamata
- a dizelmotor miikodésével kapcsolatos alapfogalmak
- Osszehasonlitdsa a benzinmotorral és alkalmazasi teriilete
- a dizelmotor szerkezeti felépitése
- a dizelmotor alkatrészeinek a benzinmotorhoz viszonyitott eltérd kialakitésai
- a keverékképzeés tipusai: kozvetlen befecskendezési rendszerek
- a keverékképzés tipusai: kozvetett befecskendezési rendszerek
A négyiitemil motor tdltéscsere vezérlése
- a vezérlés feladata, vezérlési diagram
- a motorvezérlés szerkezeti kialakitasa és csoportositasa a szelepek és a
vezérmitengely elhelyezkedése alapjan
- a szelepek feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitdsa
- a szelephézag és allitasanak modjai
- a szelepek megvezetése, szelepiilés, szeleprugd, szelephimbdk ¢és a
szelepforgato szerkezetek feladata és kialakitasa
- hézagmentes vezérlés és a hidraulikus szelepemeldk feladata és kialakitasa
- a vezérmiitengely feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa
- a vezérmiitengely hajtasi modjai
- a vezérmil szij, a vizszivattyu ¢és a feszitdgorgok cseréjének technologiai
sorrendje
A motorok feltdltése
- a feltoltés célja, toltési elvek
- a feltoltott négyiitemii motor miikodési diagramja
- a kipufogogaz-turbofeltoltés elvi alapjai, szabalyozasa
- a turbofeltoltod szerkezeti kialakitasa
- a feltoltd és a motor egyiittmiikodése
- a turbofeltoltés dinamikai problémadi, valtoztathatd geometridju turbotoltok,
kétfokozatl turbofeltoltok
- a Comprex feltoltd toltési folyamata, szerkezeti kialakitasa, jellegzetességei
- a mechanikus feltoltok tipusai, alkalmazasuk jellegzetességei
- a dinamikus feltoltés elve, megoldasai, eldnyei
- a turbofeltoltés lizemeltetési tudnivaloi

14.3.3. Motorok hiitése, kenése
A motorok hiitése
- a hiités feladata, fajtai
- a léghtités szerkezeti kialakitasa, elonyei €s hatranyai
- a folyadékhiités szerkezeti megoldasai, szerkezeti elemeinek feladata,
miikodése
- a hiités intenzitasanak szabalyozasa, a ventilator, viszko-tengelykapcsolo ¢€s
taguld anyagos termosztat miikodése
- a folyadékhiités eldnyei és hatranyai
A motorok kenése
- a kenés feladata, stirlodasi modok



- a kendolaj igénybevétele és jellemzoi

- a motor kenésrendszerének felépitése: frissolaj-kenés, keverékolajozas
- szivattyus nyomoolajozas

- szarazteknds nyomoolajozas

- az olajszivattyuk szerkezeti kialakitasai

- az olajsziirdk tipusai €s beépitése az aramkorbe

- az olajhiitése és az olajhiitési modok

- levegdsziirék

- tiizel6anyag-sziir6k

14.3.4. Motorok tiizeléanyag-elldto rendszerei
Az Otto-motor tiizeldanyag ellato rendszere
A tilizeldanyag-ellatd rendszer altalanos felépitése (a tartaly, vezetékek, sziirdk,
tapszivattyn)
A karburatorok feladata, a porlasztas elve, elemi karburator miikodése
A fofavoka rendszer feladata és szerkezeti kialakitasa, mikodése
A karburator segédberendezései: inditérendszer, alapjarati berendezés, gyorsito
szerkezet, dusitd berendezés
Benzinbefecskendez6 rendszerek attekintése
A benzinbefecskendezd rendszer feladatai, elényei
A benzinbefecskendez6 rendszerek csoportositasa
A hidromechanikusan vezérelt K-Jetronic rendszer felépitése, altalanos miitkodés
Az elektromechanikus benzinbefecskendezés (KE-Jetronic)
A KE-Jetronic rendszer felépitése
A Dbeszivott levegd mennyiségének mérését €s a légviszonyt meghatarozo
szerkezetek miikodése
A rendszernyomas, nyomasdifferencia nyomasértékének jelentdsége és azt
meghataroz6 szerkezeti elemek
A rendszer milkddése hideg ¢és meleg inditaskor, bemelegedéskor, alapjaraton,
részterhelésen, teljes terhelésen, gyorsitaskor és motorfék izemben
Egyéb korszerii befecskendezd rendszerek
L, LH, Jetronic rendszerek &ltalanos felépitése, miikodése, tlizeldanyag ellatd és
levegd rendszer részei, miikodési jellemzok
Kozponti befecskendezd rendszerek altalanos felépitése, miikodése, tlizeldanyag
ellato és levegd rendszer részei, mitkddési jellemzok
Kozvetlen benzinbefecskendezd rendszerek altalanos felépitése, miikddése,
tiizeldanyag ellato €s levegd rendszer részei, miikodési jellemzok
A kipufogdgaz karosanyag tartalméanak csokkentése
A kipufogodgaz dsszetétele
A kipufogdgaz 0sszetételének valtozasa a 1égviszony fiiggvényében
A kipufogogéz kérosanyag tartalmanak csokkentése a motorra vonatkozo
megoldasokkal
A kipufogdgaz karosanyag tartalmanak csokkentése a kipufogogaz visszavezetéssel
A kipufogdgaz karosanyag tartalmanak csokkentése katalitikus utdkezeléssel
A katalizator szerkezeti felépitése, mikodése, a miikodés feltételei
Egyéb korszerli emisszidcsokkentd megoldasok
A Bosch VE rendszerti soros befecskendezdszivattyu
- az elosztos befecskendezdszivattyu rendszer felépitése
- a tlizeldanyag szallitasa az elosztodugattyuban
- a befecskendezés kezdetének allitasa



- az alapjarati és legnagyobb fordulatszamot szabalyzé szerkezet miikddése

- a hideginditd, az alapjarati fordulatszamot a homérséklet fiiggvényében
valtozatd, a ciklusadagot toltdnyomastol fliggden valtoztatd szerkezetek felépitése,
miikodése

Elektronikus szabalyozasu radidl dugattys forgoelosztoés befecskendezdszivattyt
VP-44

Szivattyu-porlaszto egység (PDE) befecskendez6 rendszer

PLD befecskendezd rendszer

Ko6z0s nyomasterti dizelbefecskendezd rendszerek

- alkalmazasi teriiletiik, fobb szerkezeti egységei

- tiizel6anyag-ellatas (kisnyomasi rész)

- tiizeldanyag-ellatds (nagynyomdsu rész), magnes szelep vezérelt injektor
szerkezete ¢s miikodése

- Piezo-inline injektor szerkezete és miikodése

- nagynyomasu szivattyuk és tartozékai, nyomasszabalyozok, porlasztok
Dizelmotoros jarmiivek karosanyag emisszid korlatozasa, rendeletek, hatarértékek

- kipufogogaz-utokezelés oxidacios katalizatorral

- nitrogénoxidok csokkentése a dizelmotoroknal NOx-tarold katalizatorral
(NSC)

- nitrogénoxidok csokkentése a dizelmotoroknal katalitikus redukcios eljarassal
(SCR)

AdBlue adalék szerepe

Részecskesziir6k €s regeneracios eljarasok

Egyéb korszerii emisszid csokkenté megoldasok

14.3.5. Eréatviteli berendezések
Az erfatviteli rendszer altalanos felépitése, az egyes részegységek feladatai
A tengelykapcsolo
A tengelykapcsolo feladata, kdovetelmények, csoportositas
- az egytarcsds szaraz surlodé tengelykapcsold szerkezete, miikodése,
csavarrugos €s tanyérrugods kivitel
- a kéttarcsas és a lamellas tengelykapcsolo felépitése
- a tengelykapcsolo-tarcsak szerkezeti kialakitasa
- a tengelykapcsol6 hidraulikus és mechanikus miikodtetése, a holtjaték
A tengelykapcsolok méretezése
- a hidrodinamikus tengelykapcsolo felépitése, miikodése, szlip, hatasfok
Nyomatékvaltd
Gépjarmiivek menetellenallasai:
- gordiilési  ellendllas  és  teljesitménysziikséglete,  1égellenallas  és
teljesitménysziikséglete, emelkedési ellenallds és teljesitménysziikséglete, gyorsitasi
ellenallés és teljesitménysziikséglete,
- motorok jelleggdrbéi, menetteljesitmény diagram, vonderd diagram
A nyomatékvalté mi feladata, csoportositasa, attételek meghatdrozasa
- a szinkronszerkezet nélkiili told fogaskerekes, vonoékes, kapcsolokdrmos,
kapcsolohiivelyes nyomatékvaltok felépitése és mitkodése
Szinkronszerkezettel szerelt nyomatékvaltok felépitése, miikodési elve
- otfokozata direkt nyomatékvalto
- négyfokozatl indirekt nyomatékvalto
- a szinkronszerkezetek feladata, miikodése



- az elé-és utana kapcsolt szorzovaltd felhasznalasi teriilete, kialakitédsa,
miikodése

Automata nyomatékvalto-miivek

- az egyszerii bolygokerekes hajtomii felépitése, a nyomatékmoddositas
lehetdségeinek meghatarozasa

- a bolygdémi attételi fokozatainak meghatarozasa (lassito attételek)

- a bolygomi attételi fokozatainak meghatarozasa (gyorsito attételek)

- a bolygéomu attételi fokozatainak meghatarozésa (forgasirany-valté attételek)

- a hidrodinamikus nyomatékvalto felépitése, az olajdramlas korfolyamata

- a nyomatékmodositas keletkezése €s az azt meghatarozo tényezok, hatasfoka a
mozgasviszonyok fliggvényében, a hidrodinamikus nyomatékvalto tulajdonsagai

- a vezetokerék szabadonfutozasa és az athidalo kapcsolo alkalmazasa

- a hidraulikusan vezérelt, tobbfokozati automata nyomatékvalto felépitése

- a hidraulikus vezérlés elemei és azok mitkddése

- az olajos lemezes tengelykapcsolok és fékek, valamint a szalagfék kialakitasa
¢s miikddése, valtomii olajok

- a hidraulikusan vezérelt, tobbfokozatii automata nyomatékvalto mitkodésének
meghatarozasa a valasztokar ,,D1” helyzetében

- a hidraulikusan vezérelt, tobbfokozati automata nyomatékvalté miikodésének
meghatarozasa a valasztokar ,,R” helyzetében

Kardéanhajtasok, kiegyenlitomiivek

- a csuklos tengely, fliggeszt6 csapagy és csuklok feladata

- a kardancsuklok kialakitasa, a szoghiba-mentes elrendezés feltételei

- a kettds szinkron kardancsukl6é miikodése

- a szarazcsuklok alkalmazasanak oka €s tipusai

- a szOghiba-mentes, tengelyiranyu eltolodast lehetévé és nem lehetévé tevo
golyos csuklok kialakitasa, felhasznalasi teriilete

- a haromkaru csuklok kialakitasa, felhasznalasi teriiletiik

Féltengelyek javitasa, cseréje

- a féltengelyek hajtasdnak (a differencialmli hajtasa) feladatai, szerkezeti
kialakitasai, a hipoid hajtas elonyei

- a differencialmii feladata, felépitése, mikodése és a miikodését leiro
Osszefliggések alakulasa kiilonféle izemi koriilmények kozott

- a differencialzar feladata, felépitése

- a lemezes tengelykapcsoloval kialakitott Onzard differencialmii feladata,
felépitése és miikodése

- automatikusan zaro differencialmi

14.3.6. Futomiivek, kormanyberendezések
Rugozas és lengéscsillapitas
- a rugozas feladata, a lengések iranyai, lengés €s rugojellemzok, a rugdzott és
rugdzatlan tomeg
- az acélrugok tipusai, kialakitdsuk €s miiszaki jellemzdik
- a gaz- és gumirugok tipusai, kialakitasuk és miiszaki jellemzdik
Lengéscsillapitok feladata, miikddése elve
- az egy ¢és kétcsoves lengéscsillapito kialakitasa és miiszaki jellemz6i
- mas elemekkel kombinalt lengéscsillapitok (szintszabalyzos
lengéscsillapito,lengéscsillapitd  1égrugoval, lengéscsillapité  hidropneumatikus
rugoval)
A kerékfelfliggesztés



- hajtott és nem hajtott merevtengelyes felfiiggesztések tipusai, miikodésiik

- kereszt lengdkaros fiiggetlen felfliggesztések tipusai, miikodésiik

- hossz lengdkaros fliggetlen felfiiggesztések tipusai, miikddésiik

- ferde lengdkaros fiiggetlen felfliggesztések tipusai, miikddésiik

A kerekek ¢€s gumiabroncsok

- a kerék felépitése

- a kerékpantok feladata, kialakitasai, jelolései

- gumiabroncsok szerkezete, mérete és jelolése

- a szlip fogalma, tapadas, csuszas, kiszas

Az alvaz és az 6nhordo karosszéria

- az alvaz feladata és valtozatai

- az 6nhordo épitési mod

- az aktiv biztonsag és jellemzdi

- a passziv biztonsag, kiilsd és belsd biztonsagi zoéna elemei

A kormanyzas

- a kormanyzéas feladata, szerkezeti valtozatai, a tengelycsonk kormanyzas
geometriaja, kormanytrapéz

- a kerék helyzetét meghataroz6 geometriai jellemzok, a bedllitas oka, értéke
- a kerék kuszasanak oka, hatasa a kormanyzasi tulajdonsagra;

- a kormanymiivek feladata, a fogasléces, globoid csigas, golyosoros
korménymti szerkezeti kialakitasa, miikodése

- a kormanyrudazat feladata, részei, nyomtavrud elrendezései

- a kormanymd szerelése, javitasa

- a kormanyrasegités alkalmazasanak oka, kialakitasanak jellemzése

- a fogasléces hidraulikus szervokormanymi szerkezeti felépitése, mitkodése
- a rasegités mértékének és a jarmi haladasi sebességének kapcsolata

- szervokormanymi szerelése, javitasa

Korszerli szervokormanyok

- elektro-hidraulikus szervokormanyok

- elektromechanikus szervokormanyok

14.3.7. Fékrendszerek
A fékezés feladata €s a hidraulikus fék
- fékek feladata és osztalyozasa a hasznalat szerint, hatosagi eldirasok
- a hidraulikus erdatviteli fék szerkezeti felépitése, miitkodése
- a fofékhenger feladata, szerkezeti kialakitasai, miikodése
- a kétkoros fékrendszer elrendezései
- kerékfék szerkezetek: a dobfék szerkezete és valtozatai, mikodése
- utanallito szerkezetek
- a tarcsafék szerkezetek, miikodésiik
- a fékbetétek és a fékfolyadékok tulajdonséagai
- fékszerkezetek javitasa
- fékszerkezetek vizsgalata, fékerd mérés
A depresszios fékrasegités és a hidraulikus blokkolasgatlo rendszer
- a depresszios fékrasegité miikodése
- a féker6 felosztasa és ennek hatasa a stabilitasra, felosztas vezérlése
- er6hatas a gumiabroncs €s az utfeliilet kozott, szlip
- az ABS feladata, a rendszerek tipusai, miikddésiik, a szabalyzasi kor
értelmezése



- a mechanikus fékek feladata, kialakitasa, a lassitd fékberendezések feladata,
tipusai és azok mitkodése

- elektromechanikus rogzit6 fékek

- tartos lassito fékek, retarderek

Légfekek

- a légfékszerelvények szerkezete és miikodése

- a terheléssel aranyos fékerd-szabalyozas

- kerékfek-mitkddtetd berendezések

- potkocsifékek

- kipufogofék

Gépjarmiivek menetstabilizalé rendszerei

- kiporgés gatlas

- elektronikus menetstabilizal rendszerek (ESP)
- elektronikus vészfékasszisztens (EBA)

- elektronikus féker6-elosztd (EBV)

14.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szaktanterem
14 5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrél szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.

15. Jarmiiszerkezetek javitasa gyakorlat tantargy 93 6ra/93 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

15.1. A tantargy tanitasanak célja

A jarmuszerkezetek javitasa gyakorlat tantargy tanitasdnak célja, hogy a tanulok az
elméleti képzés soran elsajatitott ismereteket a gyakorlatban alkalmazva legyenek
képesek a kiilonbozo feladatokat ellatd jarmiiszerkezetek hibainak felismerésére, azok
javitasara. A javitasi gyakorlaton a tanulok ismerjék meg a Kkorszerli javitasi
technologiakat, legyenek képesek megtervezni a javitasi folyamatokat, tudjak alkalmazni
a javitasokhoz hasznalt altalanos és specialis eszkozoket, berendezéseket. Ismerjék meg
¢s alkalmazzak a jarmiivek papiralapt és elektronikus miiszaki dokumentacioit.

15.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy komplex jellegénél fogva tobb kozismereti és szakmai tantarggyal kiilsd
koncentracios kapcsolatban van:

Kapcsolodo kozismereti tartalmak:

Fizika

Fizikai alapfogalmak (strlodaés, erd, gyorsulds, lassulés)

Kapcsolodo szakmai tartalmak:

Gépjarml szerkezettan tantargy kapcsolddo tananyagtartalmai

Autoelektronika tantargy kapcsolodd tananyagtartalmai

15.3. Témakorok
15.3.1. Motorok javitdsa
Motorok ki- és beszerelése, javitasa



- a motorok szétszerelése, hiba felvételezése, javitasa
- a hengertomb (forgattyus haz) ellendrzése, javitasa
- a hengerhiively hiba felvételezése, javitasa

- a hengerhiively felujitasi lehetségek

- a hengerek farasa

- a hengerek koszoriilése

- a hengerek honolasa

Dugattyu €s hajtorudak hiba felvételezése, javitasa

- dugattyaatmérd, sulykiilonbségek

- a dugattyu és henger illesztési hézag ellenérzése

- a dugatty és csapszeg illesztési hézag ellendrzése

- a dugattyagytiriik

- a dugattyt gytirihorony illesztési hézag

- szerelési hézag ellendrzése a gylirtivégeknél

- a hajtorad méretének és alakhelyességének vizsgalata
- a hajtorad javitési lehetdségei

- a dugattyticsapszeg szerelése

- a hajtorad — csapszeq - dugattyl csoport szét- és dsszeszerelése, javitasa
- a hajtorad csapagyak szerelése

Forgattyus tengely €s csapjainak javitasa

- méret, €s alakhelyesség vizsgalata

- felyjitasi lehetdségek

- a lenditdkerék

- csapagyazasok ellendrzése, javitasa

- a forgattyus tengely axialis hézaganak ellendrzése
Hengerfej és a szelepek ellendrzése, javitasa

- a hengerfej le- és felszerelése

- a hengerfej szét- és 0sszeszerelése

- a hengerfej javitasi lehetdségei

- a szelepiilések ellendrzése és csiszolasa

- a szelepek

- a szelepek ellenérzése, javitasi lehet6ségei, csiszolasa
- a szelepzaras, tomitettség ellendrzése

- a szelepvezetd perselyek

- a szelepszar jatékanak ellendrzése

- a szeleprugok ellendrzése

- a szelepemeld berendezés egyéb elemet
Vezérmiitengely és hajtoelemeinek ellendrzése és javitasa
- a vezérmitengely ellendrzése és javitasa

- a vezérmiitengely csapagyhéza

- a vezérmitengely meghajtasa

- szijhajtas

- lanchajtas

- fogaskerékhajtas

- a vezérlés szét- és Osszeszerelése

- szij- és lancfeszitok

- a szelephézag ellendrzése, beallitasa

- a hidraulikus szelephézag-kiegyenlitd javitasa

15.3.2. Tiizeloanyag-ellato rendszerek javitisa



Motorok tiizeldanyag-ellatd rendszereinek javitasa

- a karburator beszabalyozasi, javitasi munkai

- a tiizeldanyag szivattyuk javitasa

- benzinbefecskendezd rendszerek javitasa

- kdzponti befecskendezd rendszerek javitasa

- hengerenkénti befecskendezo rendszerek javitasa

- kozvetlen befecskendezésii rendszerek javitasa

- befecskendezési nyomas mérése

- érzékeldk, jeladok és beavatkozok ellendrzése, cseréje
Dizelbefecskendezd berendezések javitasa

- tiizel6anyag sziird ¢és eldmelegité rendszer javitasa

- tiizeldanyag rendszer 1égtelenitése

Befecskendez6 fuvokak javitasa

- befecskendezd fuvokak szét- és Osszeszerelése

- befecskendezd fuvokak javitasa, bedllitasa, visszaszerelése
A befecskendezdszivattytk javitasa, szallitdskezdetének ellendrzése, bedllitasa
(statikus, dinamikus)

Korszerli befecskendezd rendszerek javitasa

- k6zos nyomasterti dizelbefecskendezd rendszer

- szivattyu-porlasztd egység (PDE)

- elektronikus szabalyozasu, axial, radial dugattyus, forgdelosztds adagolo

15.3.3. Levegd és feltolto rendszer javitisa
A motorok levegérendszerének ellendrzése, javitasa
A levegbrendszer tomitetlenségi vizsgalata, tomitetlenségi hibak helyreallitasa
Fojtoszelep-egység szerelése, javitdsa, beéllitasa
- potlevegd tolattyu ellendrzése, szerelése, cseréje
- mechanikus, elektromechanikus fojtoszelep allito ellendrzése, cseréje
- villamos mukaodtetésii fojtdszelep allito ellendrzése, cseréje
- pneumatikus, elektronikus miikodtetésli szivocsd levegdtereld szerkezetek
ellendrzése, cseréje
- léptetdmotoros alapjarati fordulatszam szabalyoz6 ellendrzése, cseréje
- szabalyozd mechanizmusok vizsgalata, javitasa
Szekunder levegd rendszer javitasa
- szekunderleveg0 szivatty
- szekunderlevegd szelep és levegdrendszer
- elektronikus vezérlés
Feltolto rendszerek és szerkezetek szerelése, javitasa
- mechanikus felt61t6 rendszerek (Roots-fuvo, stb.)
- kipufogogaz turbofeltoltd rendszerek és elemeik
- hdécseréld rendszerek (levegd-levegd, levegd-viz)
- feltdltd nyomas szabalyoz6 rendszer
- elektronikus vezérlés

15.3.4. Emisszio rendszer javitdsa
Kipufogd ¢és katalizatorrendszer ellendrzése, javitasi lehetdségek, szerelési
muveletek, alkatrészcserék
Lambda szonda ki és beszerelése, cseréje, specialis szerelési eljarasok
Kipufogérendszerben elhelyezett jeladok vizsgalata, ki és beszerelése, cseréje,
specidlis szerelési eljarasok



Kipufogégdz visszavezetd rendszer alkatrészeinek vizsgalata, a rendszer
miikodoképességének ellendrzése, alkatrészeserék. Tomitettség ellendrzés, javitasok
Tiizel6anyagtartaly-szelldztetd rendszer  vizsgalata, mitkoddképességének
ellenérzése, alkatrészcserék. Tomitettség ellendrzés, javitasok

Részecskeszlird rendszer regeneralasa. A részecskesziird le és felszerelési miiveletei,
tisztitasi miveletek, eljarasok.

SCR rendszerek vizsgalata, szerelési miiveletek, alkatrészcserék

15.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanmiihely

Nagyiizemi termel6hely

Kislizemi termelShely

15.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrél szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.

16. Jarmii diagnosztika és javitas tantargy 31 ora/31 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy a f6szakképesitéshez kapcsolodik.

16.1. A tantargy tanitasanak célja

A képzés folyamataban a tanulok sajatitsak el azokat az ismereteket, amelyek
sziikségesek a gépjarmiiveken végzendd mechanikai ¢és elektromos diagnosztikai
feladatok végrehajtasdhoz. Ismerjék meg a diagnosztika €s javitds soran alkalmazott
technologiai eljarasokat, az alkalmazhato Aaltalanos és specidlis mérdmiiszereket és
eszkOzoket. Sajatitsak el a gépjarmiivek emisszid csokkentd rendszerével kapcsolatos
diagnosztikai és javitasi ismereteket, a kornyezetvédelmi vizsgalat végrehajtasanak
folyamatat.

16.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Fizika tantargybol:

Az er6 fogalma, mérése

A forgatonyomaték fogalma

A harmonikus rezgdmozgas jellemzdi: rezgésidd, amplitudo, frekvencia
Kapcsolddo szakmai tartalmak:

Gépjarmi szerkezettan tantargynak az adott témakorokhoz kapcsolddo ismeretei

16.3. Témakorok
16.3.1. Hengertomitettség és hengeriizem osszehasonlito vizsgalatok

A diagnosztika alapfogalmai
- a miiszaki diagnosztika
- a gépjarmi-diagnosztika
Hengertomitettség €s hengeriizem 6sszehasonlito vizsgalatok
- hengertomitettség és a hengeriizem 6sszehasonlito vizsgalatok csoportositasa
- kompresszio-végnyomas mérés
- nyomas veszteség-meérése
- kartergaz mennyiség-mérés
- henger teljesitménykiilonbség mérés



- iresjarati henger teljesitménykiilonbség mérés

- iiresjarati henger teljesitménykiilonbség mérés AHC méréssel
- terheléses henger teljesitménykiilonbség mérés

- elektronikus relativ kompresszio mérés

- javitas technologidk, javitasi lehetdségek

A levegoellato és a kipufogérendszer vizsgalata és javitasa

- a levegobellato rendszer

- a turbofeltolto ellendrzése

- a kipufogdrendszer vizsgalata

16.3.2. OBD, EOBD (fedélzeti diagnosztika)
Emisszio-torténeti attekintés: az OBD rendszer bevezetésének 1épései
A kipufogdgaz technika ¢és a fedélzeti allapotfeliigyelet
A kipufogdgaz dsszetétel szempontjabdl fontos alkatrészek ellendrzésnek folyamatai
A katalizator és a lambda szonda fedélzeti allapotfeliigyelete
Az égéskimaradas fedélzeti allapotfeliigyelete
A kipufogdgaz visszavezetés fedélzeti allapotfeliigyelete
A szekunder-leveg6 rendszer fedélzeti allapotfeliigyelete
A tiizeléanyagg6z kiparologtato rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete
Az OBD csatlakozo kialakitasa, csatlakozasi pontok funkcioi, elhelyezési eldirasok.
Tipus specifikus elhelyezések attekintése adatbazis alapjan
OBDII, EOBD kommunikacios formak
A rendszer-teszter vizsgalati izemmodjai
Hibakodokra vonatkozd eldirasok, a hibakodok értelmezése, hibakdd olvasas.
Iddszakos, allandosult hibak. Gyartofiiggo €s gyarto fiiggetlen hibakodok attekintése
adatbazis alapjan
Freeze Frame adatok értelmezése, alkalmazasaval elérhetd elonyok
A hibakddok torlése
A miiszerfali ellendrz6 lampara (MIL) vonatkozo eldirasok, tizemallapotai
Readiness kodok alkalmazasanak indokai, értelmezése. Menetciklusok alkalmazasa
az ellendrzések soran

16.3.3. Dizel motorok diagnosztikdja
Dizeldiagnosztika
- a dizeldiagnosztika meghatarozasa, sajatossagai
- nem fedélzeti dizeldiagnosztika
- fordulatszammeérés
- az adagolés id6zitésének mérése
- nyomashullam elemzés
A koz06s nyomasterli (CR) befecskendezd rendszerek vizsgalata
- az alacsony-nyomasu rendszer vizsgalata
- a nagynyomasu rendszer vizsgalata
- a rendszernyomas ellendrzése
- a befecskendez6 szelepek ellendrzése
- a nagynyomasu szivattyu €s szelepeinek ellendrzése
- Common-rail porlaszt6 hidraulika-diagnosztika
- a visszafolyd mennyiség ellendrzése
- porlaszt6 hiba és a szennyezés
- vizsgalatok probapadon
A szivattyu-porlaszto egység (PDE) befecskendezo rendszer vizsgélata



Fedélzeti (EDC) diagnosztika
A dizelmotorok fustolésmérése

16.3.4.

a fuistolésmérés elvi alapjai

a fiistolés mérdszamai

a fiistolésméré miszerek felépitése
mintavevl szonda

elektromos id6allando

programozott mérées

a vizsgalathoz sziikséges jarmiiadatok
elektronikus tanasitvany

a fiistolésmérés technologiaja
szemrevételezéses ellendrzés

a mérés elokészitése

a kornyezetvédelmi allapot ellendrzése

Otto motorok gazelemzése

Otto-motorok gazelemzésének elvi alapjai

a vizsgalt emisszids komponensek

a méromiszerek felépitése és mikodése

mért jellemzok

hatdsagi kdrnyezetvédelmi feliilvizsgélat

a hagyomanyos Otto-motoros gépkocsik feliilvizsgalata

szabalyozott keverékképzési, katalizatoros gépkocsik feliilvizsgalata
szabalyozott keverékképzésli, katalizatoros, OBD rendszerrel

gépkocsik feliilvizsgalata

16.3.5.

gazemisszio-diagnosztika
CO-korrigalt mérés
AHC-mérés

Futomii és lengéscsillapito diagnosztika

Futomii-diagnosztika

a futomi bemérés vonatkozasi rendszere
a kerék bedllitasi paraméterek
a tengelyhelyzet hibak

Futomi ellendrz6 muszerek

méréstechnikai alapelvek
a korszerli futomii ellendrzé muszerek felépitése
a mérdfejek felfogatdsa és a tarcsaiités kiegyenlitése

Futdémuvek bemérése

elékészité munkdk a futdbmi bemérés elott
keréktarcsa iitéskompenzacid

futomii mérés

kiilonleges mérési eljarasok

kiilonleges mérdmiiszerek

Lengéscsillapito-diagnosztika

lengéscsillapitod vizsgélat a gépjarmii ejtésével
lengéscsillapito vizsgalat a kerék lengetésével

a dinamikus talperé-ingadozéas mérése (EUSAMA)
a mérés eredményét befolydsolo tényezok

EUSAMA rendszerti lengéscsillapito-vizsgalo probapad felépitése



EUSAMA rendszerti lengéscsillapito-vizsgalat

16.3.6. Fékberendezés, ESP rendszer diagnosztikdja és a kerék kiegyensulyozds
Fékberendezések diagnosztikai vizsgalata
- a fékvizsgalat modszereinek csoportositasa
- a mindsités elméleti alapjai
- a gorgls fékerdmérd probapad
Gorgos fékerdmérd probapadi méréssel végzett fékmindsités
- a keré¢kfékszerkezet mitkodésének hatdsossaga
- a kerékfékerd-eltéreés
- a kerékfékszerkezet erdingadozasa
- a fekvizsgalat végrehajtasa
- hasznos tudnivalok
A fékrendszer hatosagi vizsgalati technologiaja
- a fékrendszer iddszakos vizsgalatdhoz alkalmazhaté —mérd-adatgyiijtd
berendezés
- az M1, N1 kategoriaju gépkocsik vizsgalati technologiaja
- a nemzetkozi forgalomban hasznalt M2 ¢és M3 kategoriaja légfékes
személyszallitd gépkocsik (autdobuszok) iddszakos vizsgalatanal alkalmazando, a
légfékberendezés milkddoképességének  megéllapitdsdra  irdnyuld  vizsgilat
technologidja
Menetdinamikai szabalyzérendszerek diagnosztikai vizsgalata (ABS, ASR, ESP)
A jarmu elektronikusan irdnyitott, mikddtetett mechanikai rendszereinek (pl.
szervokormany, felfliggesztési rendszer, kézifék, stb.) ellendrzése, beszabalyozasa
Kerékkiegyensulyozas
A kiegyensulyozatlansag fajtai és megsziintetésének lehetdségei
- statikus kiegyensulyozatlansag
- kvazistatikus kiegyensulyozatlansag
- nyomaték- kiegyensulyozatlansag
- dinamikus kiegyensulyozatlansag
- a kiegyensulyozatlansagot meghatdrozd mérészamok
Kiegyenstlyozo gépek szerkezete és hasznalata
- stabil kiegyensulyozé berendezések
- mobil kiegyensulyozé berendezések
Kiegyensulyozas és kerékfutas-optimalizalasi eljarasok
- »Matching-eljaras”
- kerékgerjesztési erd hatarértékre torténd kiegyenstulyozasi eljaras
- radikélis talperd ingadozast okozd kerékszerkezeti rendellenességek feltarod
mérése
- a keréksulyok

16.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szaktanterem

16.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrél szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.



17. Jarmiidiagnosztika gyakorlata tantargy 62 6ra/62 éra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

17.1. A tantargy tanitasanak célja

A jarmudiagnosztika gyakorlata tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok az elméleti
képzés soran elsajatitott ismereteket a gyakorlatban alkalmazva legyenek képesek a
kiilonbozo feladatokat ellatd jarmiiszerkezetek hibainak felismerésére, azok javitdsara. A
diagnosztikai gyakorlaton a tanulok ismerjék meg a korszerii diagnosztikai eljarasokat,
technologiakat, legyenek képesek megtervezni a diagnosztizalasi folyamatokat, tudjak
alkalmazni a jarmudiagnosztikdhoz sziikséges altalanos és specidlis eszkozoket,
berendezéseket. Ismerjék meg és alkalmazzdk a jarmiivek papiralapt és elektronikus
muszaki dokumentacidit és adatbazisok hasznalatat.

17.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Kapcsolodo kozismereti tartalmak:

Fizika tantargybol:

Az er6 fogalma, mérése

A forgatonyomaték fogalma

A harmonikus rezgémozgas jellemzdi: rezgésid6, amplitudo, frekvencia
Kapcsolddo szakmai tartalmak:

Gépjarmi szerkezettan tantdrgynak az adott témakdrokhoz kapcsolodo ismeretei
Gépjarmi diagnosztika tantargynak az adott témakorokhoz kapcesolodo ismeretei

17.3. Témakorok

17.3.1. Levego és emisszio rendszerek

Feltolto rendszerek és szerkezetek diagnosztikaja
- mechanikus felt61to rendszerek (Roots-fuvo, stb.)

kipufogdgaz turbofeltolté rendszerek €s elemeik
- hdcseréld rendszerek (levegd-levegd, levegd-viz)
felt61td nyomas szabalyozo rendszer
- elektronikus vezérlés

A kipufogorendszer vizsgalata €s javitasa
- a turbofeltoltd ellendrzése
- a kipufogorendszer vizsgalata
Fojtészelep-egység diagnosztikdja
Szekunder levegd rendszer diagnosztikaja
- szekunderlevegd szivattya
- szekunderleveg0 szelep €s levegdrendszer
- elektronikus vezérlés
OBD, EOBD fed¢lzeti diagnosztika
- kipufogogaz-technika és fedélzeti allapotfeliigyelet
- a katalizator és a lambdaszonda fedélzeti allapotfeliigyelete
- az égéskimaradas fedélzeti allapotfeliigyelete
- kipufogdgaz-visszavezetés fedélzeti allapotfeliigyelete
- szekunderleveg6-rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete
- a tlizeldanyagg0z kiparolgas gatld rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete
- az ODB csatlakozo6
- kommunikécio



- rendszer teszter
- a rendszer teszter vizsgalati izemmodjali
- hibakodok
- freeze frame paraméterek
- hibatarolas
- hiba kédok torlése
- hibajelz6 lampa-aktivalas
- Readiness-kodok (vizsgalati készenlét)
Az Otto-motorok gézelemzése
- a gazelemzés elvi alapjai
- a vizsgalt emisszioés komponensek
- a méromiuszerek felépitése és mikodése
- mért jellemzok
- hat6sagi kornyezetvédelmi feliilvizsgélat
- a hagyomanyos Otto-motoros gépkocsik feliilvizsgélata
- szabalyozott keverékképzésii, katalizatoros gépkocsik feliilvizsgalata
- szabalyozott keverékképzésii, katalizatoros, OBD rendszerrel felszerelt
gépkocsik feliilvizsgalata
- gazemisszio-diagnosztika
- CO - korrigalt mérés
AHC — mérés

17.3.2. Erdatviteli berendezések
Tengelykapcsolo szerkezetek diagnosztikaja
- a tengelykapcsol6 vizsgalata
- a tengelykapcsold mitkddtetése
- nyomo6 mitkodtetésii tengelykapcsolo szerkezet
- huz6 miikddtetésti tengelykapcsold szerkezet
- automatikus utan - allitasu tengelykapcsold
- a tengelykapcsol6 hibatablazata
- onmiik6do tengelykapcsolok
Nyomatékvalto
- a nyomatékvaltod vizsgalata
- olajszint ellendrzés
- nyomatékvalto hibatablazata
Automata nyomatékvalto
- a hajtomii folyadékszintjének ellendrzése
- az automatikus hajtémii hibatablazata
Kardanhajtés
- a kiegyensulyozas ellendrzése
- kozbensd csapagyazas ellendrzése
Féltengelycsuklok
- féltengelycsuklo vizsgalata
Kiegyenlitdmiivek
- kupkerekes kiegyenlitdmi ellendrzése
- homlokkerekes kiegyenlitdmii ellendrzése
- kapcsolhat6 kiegyenlitomii-zar, 6nzaro6 kiegyenlitomiivek ellendrzése

17.3.3. Futomii, fék és kormanyberendezés
Fékberendezések diagnosztikai vizsgalata



- a fékvizsgalat modszereinek csoportositasa

- a mindsités elméleti alapjai

- a gorgls fékeromérd probapad

- gorgds fekeromérd probapadi méréssel végzett fékmindsités

- a keré¢kfékszerkezet mitkodésének hatdsossaga

- a kerékfékerd-eltérés

- a kerékfékszerkezet erdingadozasa

- a fekvizsgalat végrehajtasa

- a fékrendszer hatdsagi vizsgalati technologidja

- a fékrendszer 1iddszakos vizsgalatahoz alkalmazhato —mér6-adatgyiijtd
berendezés

- az M1, N1 kategoriaju gépkocsik vizsgalati technologiaja

- a nemzetkozi forgalomban hasznalt M2 és M3 kategoriaju 1égfékes
személyszallitd gépkocsik (autdbuszok) iddszakos vizsgalatandl alkalmazandd, a
1égfékberendezés  mukddoképességének  megallapitdsara  iranyuld  vizsgalat
technologidja

Lengéscsillapito-diagnosztika

- lengéscsillapito-vizsgalat a gépjarmi ejtésével

- lengéscsillapito-vizsgalat a kerék lengetésével

- a dinamikus talper6-ingadozas mérése (EUSAMA)

- a mérés eredményét befolyasolo tényezok

- EUSAMA rendszeri lengéscsillapito-vizsgalat

Futomi-diagnosztika

- a futomi bemérés vonatkozasi rendszere

- a kerék beallitasi paraméterek

- a tengelyhelyzet hibak

- futomii ellen6rzé miiszerek

- méréstechnikai alapelvek

- futomiivek bemérése

- elékészité munkdk a futdomii bemérés elott

- keréktarcsa iités-kompenzacio

- futoml mérés

- kiilonleges mérési eljarasok

- kiilonleges mérdmiiszerek

- a hidraulikus rendszerek diagnosztikaja

- zart rendszer( hidraulikus kordk ellendérzd mérése

- nyitott rendszerti hidraulikus korok ellendrzé mérése

- szervokormany-diagnosztika

17.3.4. Hiito- és kend rendszerek
A motorok hiitérendszerének diagnosztikéaja
- a léghiités rendszerek
- a folyadékhiités rendszerek
- a hités intenzitas szabdlyozasdnak, a ventilator viszko-tengelykapcsolo és
taguld anyagos termosztat vizsgalata
A motorok kenése
- a motor kenésrendszerének vizsgalata
- szivattyls nyomoolajozas vizsgalata
- szarazteknds nyomoolajozas vizsgalata



17.3.5.

Tiizeloanyag-ellato rendszerek

Motorok tiizeldanyag-ellaté rendszereinek diagnosztikaja

a karburator beszabalyozasi, ellendrzési munkai

a tlizeldanyag szivattyuk ellenérzési munkai
benzinbefecskendezd rendszerek diagnosztikaja
kozponti befecskendezé rendszerek diagnosztikaja
hengerenkénti befecskendez6 rendszerek diagnosztikéja
kozvetlen befecskendezésii rendszerek diagnosztikéja
érzékeldk, jeladok és beavatkozok diagnosztikai munkai

Dizelbefecskendezd berendezések diagnosztikaja

tiizel6anyag sziir6 ¢és eldmelegitd rendszer ellendrzése

Befecskendezo fuvokak diagnosztikaja

befecskendez6 fuvokak diagnosztikai munkai

a befecskendezdszivattyuk diagnosztikaja

korszerli befecskendez6 rendszerek diagnosztikaja

k6zos nyomasterli dizelbefecskendezd rendszer

szivattyu-porlaszt6 egység (PDE) diagnosztikaja

elektronikus szabalyozast, axial, radidl dugattyts, forgoelosztés adagolok

diagnosztikéja

17.3.6.

Menetdinamikai rendszerek

A jarmi elektronikusan iranyitott, mikodtetett mechanikai rendszereinek (pl.
szervokormany, felfiiggesztési rendszer, kézifék, stb.) ellendrzése, beszabalyozasa
Iranyitott rendszerek diagnosztikai vizsgélata

17.4.

soros diagnosztika

ellendrzési feladatcsoportok

a rendszer teszterek €s a diagnosztikai csatlakozo
vezetd tajékoztatas

a fedélzeti diagnosztika dramkorvizsgalata
parhuzamos diagnosztika

beavatkozo teszt

periféria diagnosztika

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Tanmiihely
Kisiizemi termel6hely
Nagylizemi termelShely

17.5.

A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrél szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.



A
10420-12 azonosito szamu

Autoelektronikai muszerész feladatai

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 10420-12 azonositd szdmu Autoelektronikai miiszerész feladataimegnevezésii szakmai
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak:
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Gépjarmi villamos halézatan hibakeresést, « «

javitast végez

Soros kommunikacids kapcsolatot 1étesit a jarmi x x

elektronikusan iranyitott rendszereivel
Az iranyit6 egységek adat €s lizemi
paramétereinek kiolvasasat, torlését, modositasat X X X
végzi, adatot visz be, programfrissitést hajt végre
Elektronikusan iranyitott jarmii rendszereken
parhuzamos és periféria vizsgalatot hajt végre,
diagnosztizal, beazonositja a hibas elemet,
meghatarozza a javitds modjat

A jarmi aramforrasainak kezelését,
karbantartasat, diagnosztikai vizsgalatat és X X X
javitasat végzi

A toltési és indito rendszer allapotat ellendrzi,
kiszerelt vagy beszerelt allapotl javitasokat, X X X
beallitdsokat végez

Motorkdd alapjan adatbéazisbol beallitasi, mérési

adatokat keres X X
Motoriranyitd rendszereket diagnosztizal, elvégzi

a sziikséges alkatrészcseréket, beéllitasokat, X X X
javitasokat

Dizel hidegindit6 rendszert és elemeit X X X
diagnosztizélja

Ellendrzi a vilagito, fény és hangjelzo

berendezéseket, ezeken javitasokat, beallitasokat X X X
végez

Ellendrzi, javitja a szélvédo torlo- és

mosoberendezést, a flit6- és 1égkondicionalod X X X
rendszer elektromos elemeit

Az aktiv és passziv biztonsagi rendszerek X X X
diagnosztikai vizsgalatat, javitasat végzi

Vezetdtamogato asszisztens rendszereken X X X
diagnosztikai vizsgalatot és beallitast végez

Elvégzi a jarmii vagyonvédelmi rendszereinek

utolagos beszerelését, karbantartasat €s javitasat X X
Kényelmi, kiegészitd elektromos rendszerek X X

utolagos beépitését, beallitasat, karbantartasat




végzi

Alternativ hajtasu jarmiiveken a képzettségének
megfeleld szintig hiba megallapitast, javitast,
bedllitast végez

Hatosagi miiszaki vizsgalatokra elokésziti a
gépjarmivet, ellendrzi az eldirdsoknak megfeleld
miikodést

Kivalasztja a szlikséges mérési, vizsgalati
modszert, gondoskodik a szilikséges
segédeszkdzokrol, célszerszdmokrol

Osszetett miiszaki dokumentaciokat értelmez és
hasznal (miiszaki leirast, blokkvazlatot, elvi
kapcsolasi rajzot, aramut-rajzot stb.)

Meghatarozza a miiveleti sorrendet és az
anyagsziikségletet

Mechanikus és elektromos mérdeszkozokkel,
miszerekkel méréseket végez, értékeli,
feldolgozza a mérési eredményeket

Gondoskodik a javités feltételeirdl, elvégzi a
javitassal kapcsolatos adminisztraciés munkat

Figyelemmel kiséri a szakirodalmat, és a
jarmitechnikai fejlesztéseket, valtozasokat (pl. 0j
jarmutipusok, illetve részegységek, 0j javitasi
technoldgidk és anyagok stb.)

A jarmii villamos rendszeréhez kapcsolodo
szakmai szdmitasokat végez

Betartja ¢s betartatja a munka-, baleset-, tliz- és
kornyezetvédelmi, technologiai eldirdsokat

SZAKMAI ISMERETEK

A belso égeésli motorok miikddési elve €s
folyamata

A jarmii villamos haldzatanak felépitése, az
aramkori elemek, az alkalmazott adatatviteli
modszerek

Az aramkori alaptorvények, az aram hatésai

A villamos gépek és késziilékek miikodési elvei,
kialakitasuk

Az elektronikai alapkapcsolasok

A digitalis technikai alapfogalmak és az integralt
aramkorok mitkodésének alapjai

A méréstechnikai alapok

Az elektromechanikus és digitalis miiszerek
hasznalata

Gépjarmi villamos haldzatan hibakeresés, javitas

A jarmii elektronikusan irdnyitott rendszere

Az iranyito egységek adat és lizemi
paramétereinek kiolvasasa, torlése

Elektronikusan iranyitott jarmii rendszereken
parhuzamos ¢és periféria vizsgalata




A jarmu aramforrasainak kezelése, karbantartasa,

) e . o X X X
diagnosztikai vizsgalata, javitasa
A t0ltési és inditd rendszer ellenorzése, kiszerelt X X X
vagy beszerelt allapota javitasok, beallitasok
Motorkod alapjan adatbazisbol beallitasi, mérési
X X
adatokat keres
Motoriranyit6 rendszereket diagnosztizal X X X
Dizel hidegindito rendszer €s elemei X X X
A vilagito, fény €s hangjelzd berendezések X X X
A sz¢€lvédo torlé- és mosdberendezés, a fiitd- és
. LY . X X X
légkondicionald rendszer elektromos elemei
Az aktiv és passziv biztonsagi rendszerek X X X
diagnosztikai vizsgalata, javitasa
Vezetétamogato6 asszisztens rendszereken X X X
diagnosztikai vizsgélat
A jarmi vagyonvédelmi rendszereinek utdlagos X X
beszerelése, karbantartasa és javitasa
Kényelmi, kiegészité elektromos rendszerek
; rorer P 11742 , X X
utolagos beépitése, bedllitasa, karbantartdsa
Alternativ hajtast jarmiiveken a képzettségének
megfeleld szintig hiba megallapités, javitas, X X
beallitas
Hatosagi miiszaki vizsgalatok X X X
A sziikséges mérési, vizsgalati modszerek, x x X
segédeszk6zok, célszerszdmok
Osszetett miiszaki dokumentaciok (miiszaki leiras,
, . p e e g s X X X
blokkvazlat, elvi kapcsolasi rajz,aramutrajz)
Mechanikus és elektromos méréeszk6zok X X X
A javitas feltételei, a javitassal kapcsolatos x «
adminisztraciés munkak
A jarmii villamos rendszeréhez kapcsolodo X
szakmai szdmitasok
A munka-, baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi, " «
technoldgiai eldirasok
Az univerzalis villamos méromiiszerek, az
. . . . X X X
oszcilloszkopok és ezek hasznalata
A tavolsag, elmozdulas és szogelfordulas
oy rore . X X X
mérdatalakitoinak ismerete
A nyomdasmérés, az dramlasmérés modszerei és X X X
mérdatalakitoi
A rezgés, gyorsulas/lassulas mérésének ¢€s
oy g . X X X
mérdatalakitdinak ismerete
Az iranyitastechnikai alapismeretek X X X
A jarmii aramforrasainak kialakitasa, miikodése,
R . . . X X X
kezelése, karbantartasa, vizsgalata
A toltési és indito rendszer elemeinek miikddési X x

elve

A benzinmotor-iranyitorendszer kialakitasa,
alkatrészeinek feladata, miik6dése




A dizelmotor-motoriranyité rendszereinek
ismerete

A motorirdnyitd rendszerek diagnosztikai
vizsgalata, bedllitasa és javitasa

A kényelmi és biztonsagi berendezések
kialakitasanak, miikodésének ismerete

A vezetétamogato asszisztens rendszerek

A riaszt6-, inditasgatlo- és kozponti zar
rendszerek mikoddési alapelveinek és
felépitésének ismerete

Az alternativ hajtast jarmuvek kiilonb6z6
kialakitasa, ellen6rzési €s javitasi lehetdségei

A jarmiire vonatkozo6 hat6sagi miiszaki eldirasok

A diagnosztikai vizsgélatokhoz sziikséges soros-,
parhuzamos- és perifériadiagnosztikai eljarasok
ismerete

Az elektronikus és nyomtatott adatbazisok

A jarmi villamos rendszeréhez kapcsolodo
szamitasokhoz sziikséges Osszefliggések

A munka-, baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi,
technoldgiai eldirdsok

SZAKMAI KESZSEGEK

A jarmi villamos rendszereinek miiszeres
hibakeresése, diagnosztizalasa

A villamos halozat egészének és elemeinek
javitasa, beallitasa

Villamos fédarabok feltjitdsa

Adatbazisok hasznalata

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Fejlodo képesség, onfejlesztés

Dontésképesség

Precizitas

TARSAS KOMPETENCIAK

Hatarozottsag

Kapcsolatfenntart6 készség

Motivalhatosag

MODSZERKOMPETENCIAK

Attekint képesség

Rendszerekben valo gondolkodas

Lényegfelismerés




18. Autdelektronika elmélete tantargy 155 o6ra/155 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

18.1. A tantargy tanitasanak célja

Az elektronikusan iranyitott rendszereck az autdéban egyre nagyobb szamban jelennek
meg, ezek a jarmi legdinamikusabban fejlédo teriiletei. Az autdelektronikai rendszerek
felépitését, miikodési logikajat, egymassal vald kapcsolataikat ismertetjiik meg a
tananyag elsajatitasa soran.

A tantargy tanuldsa soran az aramforrasoktol a legkorszeriibb elektronikai rendszerekig
bemutatasra keriil a hagyomanyos és a legkorszertibb jarmiitechnika. Minden teriileten az
alapismeretek targyaldsanal kapcsolédni kell az egyéb kozismereti vagy szakmai
tartalmakhoz. Az egyes részteriiletek feldolgozasa soran biztos alapismeretet szeretne
nyUjtani tantdrgyunk a diagnosztikai és javitasi miiveletekhez. Ezért a gyakorlatbol vett
példakkal tdmasszuk ald az elméleti ismereteket.

A tantargy foglalkozik a jarmiipari - kdrnyezetvédelmi fejlesztésekkel. Az alternativ
hajtasi modok bemutatasaval a kornyezetbarat, energiatakarékos konstrukciok
megismertetése a cél. Ezt segitheti a tanulok kutatdomunkdja, majd szobeli beszamoldja is.

18.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Kapcsolddo kozismereti tartalmak:

Fizika tantargybol:

A kinematika és a dinamika alapfogalmai

Az erd, munka, energia, energia-megmaradas, nyomaték, forgatonyomaték, teljesitmény
Hétani alapismeretek

Egyenaramok alapfogalmai, az elektromos fesziiltség, ellenallas, teljesitmény, villamos
munka

Fénytani alapok

Kapcsolodo szakmai tartalmak:

Elektrotechnika tantargybol:

Egyenfesziiltségli aramkorok

Villamos aram hatasai

Villamos gépek

Diodak

Tranzisztorok

Integralt aramkorok

Digitélis technika alapjai

Digitalis &ramkdrok

Mikroszamitogépek felépitése, mitkodeése

Gépjarmi szerkezettan tantargybol:

Bels6égeésti motorok (Otto és Dizel) miitkodése, alkatrészei, tiizeldanyag ellato rendszerei
Motorok hiitése

Futomiivek, Fékrendszerek

18.3. Témakorok
18.3.1. A gépkocsi villamos halozata
A villamos halozat altalanos jellemzdi:
Az ,egyvezetékes” halozat elve
A halozat egyszertisitett tombvazlata, a rendszer meghatarozé elemei



A villamos halézat fesziiltségei

A halozat alkatrészei:

A villamos energia el6allitdsara és tarolasara alkalmazott eszk6zok, energiaforrasok
Fogyasztok csoportositasa

- (allando-, tartdsan bekapcsolt-,

- 1d6szakosan mikodo fogyasztok) és jellemzoik

Egyéb alkatrészek:

Vezetékek:

- kialakitas, tipusai, méretezés fesziiltségesésre ¢és melegedésre, vezeték
kivalasztas, szabvanyos keresztmetszeti sor, kabelkotegek

Csatlakozok kialakitasai, szerelési modszerek

Kapcsolok csoportositasa, kialakitasok

Magnes kapcsolok, relék:

- alkalmazasi teriiletek,

- kialakitasok, tipusok, miikddés,

- X-relé alkalmazasa

A haldzat tulterhelés és zarlatvédelmét ellaté rendszerelemek tipusai, kialakitasai,
elhelyezések, miikodés

Elektronikus irdnyitoegységek csoportositasa

A villamos halozat abrdzolasi modozatai, vezetékek szin-, és szamjeldlései.
Csatlakozasi pontok ¢€s késziilékek jelolései.

A gépkocsi villamos hdalozatanak energiaegyensulya, energiafeliigyelet az
akkumulator allapotanak figyelésével

Soros adatkommunikécios rendszerek

- a soros adatkommunikécié alkalmazasanak indokai

Digitalis technikai alapfogalmak

A kommunikécids rendszerek csoportositasa, felépités, mikodeés

Adatatvitel a kiillonb6z6 kommunikacios halozatok kozott (CAN-Gateway)
Radidzavar-szilirés a villamos halozatban

- zavarforrasok a gépkocsiban

- a radidzavarasok terjedési utvonalai

- a zavarszirés modszerei, eszkozei

18.3.2. A villamos energiaellato rendszer
Akkumulatorok
Az akkumulatorok csoportositasa, fobb jellemz6ik
Kovetelmények az akkumulatorokkal szembeOO6E
A hagyomanyos inditdéakkumulatorok:
- miikddési elve, savas akkumulatorok kémiai folyamata
- szerkezeti felépités, az alkalmazott elektrolit jellemz6i
Az inditéakkumulatorok jellemzoi:
- fesziiltségek,
- belso ellenallas,
- aramerdsségek,
- kapacitasok,
hatasfokok
Kiilsd koriilmények hatdsa az akkumulatorra
Az akkumulatorok jeldlése
Gondozasmentes akkumulatorok
A gondozasmentesség feltételei, tipusok



Szerkezeti és miikodési eltérések a hagyomanyos akkumuléatoroktol
Inditoéakkumulatorok téltése, kisiitése, lizembe helyezése €s tizemen kiviil tartasa
Inditéakkumulatorok kivalasztasa

Viltakozo6 aramu gépjarmii-generatorok

Feladata

A gépjarmi generatorokkal szemben tdmasztott kovetelmények

Miikodési elve

A haromfazisi csillag-, ¢és haromszdg-kapcsoldsu generatorok miikddése,
egyeniranyitas

Generatorok belsé kapcsolasi lehetdségei,

- eldgerjesztd, gerjesztd €s toltdaramkorok

Kormos polust generator szerkezeti felépitése

Kiilonleges gépjarmii generatorok szerkezeti felépitése, miikodése: pl.:

Kiall6 polusu generator, Két-két parhuzamos kapcsolasta diodabol 4llé egyeniranyitd
egység, Indukciovonal-vezetds gépjarmii-generator,

Allandé magnesii generator, folyadékhiitésii generator stb.

Viltakoz6 aramu generatorok fesziiltségszabalyozasa

A fesziiltségszabalyzas feladata, a szabalyozas elve

Az elektronikus fesziiltségszabalyzok csoportositasa, tombvazlat

Egy tetszdleges tipus miikodése

A szabalyozott fesziiltség hémérsékletfiiggése, fesziiltségszabalyzok
hékompenzalasa

Gépjarmii generatorok multi funkcids fesziiltségszabalyzoi

Kapcsolata a jarmti  villamos haldézataval, kommunik4ci6 a  hélozat
iranyitoegységeivel

Miikddési funkeiok, tizemallapotok, szabalyozasi stratégiak

Alkalmazasi példak

Toltésjelzés megoldasai, a toltésellendrzd 1ampa kiegészitd kapcsolasai

18.3.3. Indito berendezések
Az indit6 berendezések feladata
A belséégésli motorok inditasi lehetdségei
Az inditasi fordulatszam, hatarhdmérséklet, inditasi nyomatéksziikséglet
A motorinditas folyamata
Az inditobmotorral szemben tdmasztott kovetelmények
Az egyenaramu motorok miikodési elve, a kiilonb6z6 gerjesztési modok jellemzoi
A soros gerjesztésti motor jelleggorbéi
Az inditasi aramfelvétel véltozasa az inditds id6tartama alatt
Motorindité aramkorok:
- Otto-motoros gépjarmiivek motorinditd dramkdre
- Dizelmotoros gépjarmiivek motorinditd aramkore
- Elektronikus inditasreteszeld relével felszerelt motorindité berendezés
- Akkumulatoratkapcsolo-relés motorinditd  berendezés (soros-parhuzamos
kapcsold)
Az inditbmotorok tipusai:
Soros és vegyes gerjesztésli csuszo-fogaskerekes inditomotor:
- felépitése,
- szerkezeti és kapcsolasi vazlatai,
- miikodése
Allando mégnessel gerjesztett csuszo fogaskerekes inditémotor:



- elényei,

- felépitése,

- kapcsolasi vazlata,

- miikodése

Belso attételti inditomotor:

- fajtai,

- elényei,

- felépitése,

- miikddése

A tolo-fogaskerekes inditomotor:
- felépitése,

- szerkezeti €s

- kapcsolasi vazlatai,

- mikodése

Adatbazis, miszaki dokumentacié alapjan inditdmotorok mikodtetésére vonatkozd
kapcsolasi rajzok elemzése

18.3.4. Vilagito, fény és hangjelzé berendezések
Fénytani alapfogalmak
Fényforrasok csoportositasa, jellemzdik, mikodésiik, tipusaik, 6sszehasonlitas:
- hagyomanyos izz6lampak,
- halogén izzok,
- gazkisiiléses fényforrasok,
- LED.
Fényszoro altalanos felépitése, a fobb szerkezeti elemek
Fényszoro-rendszerek €s fényeloszlasuk
- paraboloid fényszorok
- ellipszoid (DE) fényszoro
szabadfeliiletli fényszorok
- tiikkr6z0-vetitd fényszorok Super DE (szabadfeliiletiivel kombinalva)
Xenonfény-technologia
Europai és az amerikai fényszororendszer jellemzoi
A fényszorokra vonatkozo hatosagi eldirasok
A fényszorok és a vilagitoberendezések jelolései
A megvilagitasi tdvolsadg szabalyozasanak megoldasai
Fényszorotisztitas megvalositasa
Kanyarvilagitasok feladata, statikus és dinamikus kiviteli forméak
Adaptiv fényszoro-szabalyozasi modok
Helyzetjelz6 lampak, féklampak, rendszamvilagitas, tolatolampak, nappali
menetjelzo fény hatdsagi eldirdsai, kialakitasuk, mikodésiik
Vilagito-, és jelzoberendezések dramkoreinek elemzése
Multiplex rendszerrel miikddtetett vilagitasi halozat
Kodfényszorok és a hatso helyzetjelzé kodlampak hatosagi eldirasai, miikodésiik
Irany és elakadasjelzok
- hatdsagi eldirasai
Iranyjelz6 titemadoval (h6 drotos, elektronikus) készitett rendszer vazlata, mitkodése
Kozponti iitemaddval (multitimer), és multiplex rendszerrel mikddtetett irany-,
elakadasjelzOk miikddése



Egyiittmtikodés mas rendszerekkel: pl.: Automatikus vészvillogd bekapcsolas
vészfékezéskor, litkozéskor
Hangjelz6 berendezések
- hatosagi eldirasai
A kiirtok tipusai, mikodésiik
A kiirtok mitkodtetése:
- hagyomanyos és multiplex rendszer(i haldézatban

18.3.5. Szélvédotorlo és moso berendezések, a fiito és légkondiciondlo berendezés
elektromos elemei
Sz¢Elvédotorld és mosod berendezések:
A gépkocsiba épitett rendszer szerkezeti elemet,
A mozgas atalakito szerkezet és a torlé motorok kialakitasa, tipusai
Végallas kapcsol6 feladata, mitkodése
Kétfokozati ¢és fokozatmentes fordulatszdm-szabalyozdsok a hagyomanyos
sz¢€lvédotorld berendezéseknél
Szakaszos lizemmod megvalositasara alkalmazott titemado6 kapcsolasok
Es6érzékeld mikodési elve, beépitése, mikodése
Szélvédo mosoberendezés mukodtetése, alkatrészei
Multiplex rendszerben miikodtetett sz€élvédotorlé és mosd berendezés
Fiit6 és 1égkondicionald berendezés:
A hagyomanyos flitési rendszer alkatrészei
Elektronikus flitésautomata
Fatokésziilékek
Légkondicionalas feladata, a rendszer alkatrészei
Miikddési elv megértését segitd tombvazlat készitése
Az expanzids szeleppel kialakitott rendszer miikodése
Hiitékozegek
A rendszerelemek  kialakitdsai, miikddésiik: kompresszor, kondenzétor,
folyadékgylijté-szarito, expanzios szelep, parologtatd, szerviz csatlakozok stb.
A rendszer elektromos miukodtetéséhez sziikséges alkatrészek: hiitékozeg-
nyomaskapcsolok,  hiitékozeg-nyomasérzékeld, hd-kapcsolok  és  érzékeldk,
vezeérlOkésziilékek stb.
Kapcsolasi Rajz alapjan, konkrét tipuson aramkori elemzés, tizeméallapotok
A flit6 és légkondicionald rendszer fejlesztése: megvaldsitott és fejlesztés alatt allo
elképzelések

18.3.6. A gépjarmii iizemét ellendrzd miiszerek és visszajelzo berendezések
Hatosagi eldirasok
Hagyomanyos kialakitasi miiszerek, miiszerfal-kialakitasok
- Orvényaramu ¢€s elektromos meghajtast sebességmérok
- fordulatszammérdk
- tiizeldanyag-szintjelzé muszerek €s jeladoik tipusai és mitkodésiik
- hémérsékletmérdk, olajnyomas mérdk és jeladoinak tipusai és mitkodésiik
- visszajelzd lampak és miikodtetésiik
- fesziiltség-stabilizatorok a hagyomanyos miiszerfalakon
Digitalis kialakitasi (CAN halozathoz illesztett) miiszerfalak elvi felépitése,
miikddése
Tombvazlat
Miszerfalak dramellatasanak biztositasa, fesziiltségstabilizalas digitalis miiszerfalhoz



Léptetdmotorral miikddtetett miiszerek

LCD és egyéb kijelzOk alkalmazasa a miiszerfalon

Fedélzeti szamitogépek

Sz¢lvédore, mint kijelzore kivetitett informaciok

Egyéb korszerii rendszerek kialakitasa, miikodése

Fejlesztési iranyzatok: alkalmazott és fejlesztés alatt 4116 megoldasok

18.3.7. Gyujtoberendezések
Bevezetés
Gyujtéberendezések feladata, a veliik szemben tdmasztott kovetelmények
Torténeti attekintés
A gyujtoberendezések csoportositasa
Akkumulétoros gyujtoberendezés
Felépités, primer és szekunder aramkor elemei, mikodése
A primer aram és a gyujtasenergia kialakulésa, értékiiket befolyasold tényezok
Primer fesziiltség, szekunder &ram, szekunder fesziiltség alakulasa a kiilonb6zd
tizemallapotokban
A gyujtoberendezés  alkatrészeinek  kialakitasi, mikodési  sajatossagai
(gyujtotranszformator, gyajtaselosztod, gytjtokabelek, gyujtogyertya, stb.)
Eldgyujtas fogalma, sziikségessége. Az elogyujtas mértékét befolyasold tényezdk
Gyujtasi  idopont vezérlése mechanikus eldgytjtas allitassal: Ropstulyos és
depresszios elogyujtas-vezérlok, Depresszios eld- és utogyljtas-vezérld kialakitasa,
miukodése, jelleggorbéik
Elektronikus gyujtasi rendszerek
Megszakitoval vezérelt tranzisztoros gyujtds elve, kapcsolasi vazlata, eldnyei,
hatranyai
Jeladoval vezérelt tranzisztoros gyujtasok
Rendszervazlatok, bekotések
Jeladok kialakitasai, miikodési elviik, mitkodésiik, jelalakok
A gyjtomodulok fajtai, bekotésiik, funkcidi (zarasszog szabalyozds, primer aram
hatarolas, Primer 4ram lekapcsolas)
Tranzisztoros gyujtoberendezések primer és szekunder é4ramai és fesziiltségei,
oszcilloszkopos jelalakok
Megvalositott gytjtdaramkorok elemzése
Mikroszamitogéppel vezérelt gyljtoberendezések
A mikroszamitdgépes gyujtasvezérlés elve
A motor optimalis elégyujtasanak meghatarozasa
A rendszer tombvazlata, részei
Az eldgyujtas meghatarozasahoz hasznalt jeladok:
- fordulatszam és szoghelyzet-jeladok
- a motorterhelés érzékelése, szivocsOnyomas érzékelok
- a motor ¢s a beszivott levegd hdmérsékletének érzékelése
- a fojtoszelep helyzetének érzékelése
- kopogés érzékelése, kopogasszabalyozas
- egyéb, a gyujtasi rendszerekben alkalmazott érzékelok
Gyujtaseloszto nélkiili gyujtoberendezések
Alkalmazésanak eldnyei
Tipusai:
- hengerenként kiilon transzformatorral készitett rendszer
- kettds szekunder kivezetésii transzformatorral megvalositott rendszerek



Az iondram-méréses gyujtas alapismeretei

Megvalodsitott gytjtoaramkorok elemzése

A magneses gyujtas

- miikddési elv, elvi felépités, mikodés.

- szerkezeti elemek feladatai

- a motorkerékpar gyuajtas megoldasai

- a magneses gyujtoaramkorok kapcsolasi rajzai, az egyes aramkori elemek
Szerepe

A kondenzatoros (tirisztoros) gytjtas miikodése, fajtai

- indukcios jeladoval vezérelt nagyfesziiltségli kondenzatoros gyujtas
- lendkerék magneses nagyfesziiltségii kondenzatoros gyujtas

- egyéb, alkalmazott megoldasok kialakitasa, mikodése

Gyujtasi rendszerek fejlesztési iranyai

18.3.8. Benzinbefecskendezo és motoriranyito rendszerek
Benzinbefecskendezo rendszerek csoportositasa
Elektronikusan iranyitott hengerenkénti-, szivocsé-befecskendezéses rendszerek
Rendszervazlat, szerkezeti részek
A tlizel6anyag-rendszer fobb szerkezeti elemei, azok felépitése, tipusai és miikodése:
- tiizeldanyag szivattyu,
- szuro,
- tiizeldanyag-nyomasszabalyzo,
- befecskendezd szelepek
A levegdrendszer fobb szerkezeti elemei, azok felépitése és miikodése:
A Dbeszivott levegd mennyiség meghatarozasanak modszerei az elektronikusan
iranyitott rendszerekben
A levegOmennyiség ¢és légtomegmeérdk kialakitasa, miikodése
A befecskendezo rendszer elektromos érzékeldi, beavatkozoi:
- a motor fordulatszamnak érzékelése
- vezérmitengely szoghelyzet érzékeldk
- a motor ¢€s a beszivott levegd homérsékletének mérese
A fojtoészelep helyzetének érzékelése:
- fojtoszelep kapcsolok és potenciométerek
Alapjéarati fordulatszdm szabéalyozasanak eszkozei
Fojtészelep-egységek
Gazpedal helyzetének érzékelése
Lambda szonda miikdési elve, tipusai
A befecskendezési id6 meghatarozasa
Az iranyitoéegység elvi felépitése, mitkodése
A befecskendezési alapidé meghatarozasa, majd a korrekcids tényezdk figyelembe
vételével a tényleges befecskendezett mennyiség kiszamitasa
Lambda szabalyozasi kor miikodése
A motoriranyitd rendszerek tovabbi - karosanyag-kibocsatast csokkentd —
alrendszerei:
- kipufogdgaz visszavezetés
- szekunder levegd rendszer
- az elparolgott tliizel6anyag visszavezetése
Motoriranyitd rendszerek kapcsoldsi rajzainak elemzése
Elektronikusan iranyitott hengerenkénti-, kozvetlen befecskendezéses rendszerek
Rendszervazlat, szerkezeti részek



A széllitasi mennyiség-igény altal mikddtetett tiizeldanyag szivattyu

Nagynyomasu szivattyuk tipusai, miikodésiik

A befecskendez6 szelep és mitkddtetése

A keverékképzés sajatossagai

A rendszer lizemallapotai

A kiilonb6z6 tipusokban alkalmazott kozvetlen befecskendezésii rendszerek
attekintése

Ko6zponti befecskendez6 rendszerek

A Mono-Jetronic és Multec rendszerek rendszervazlata, érzékelOk és beavatkozok
miikodése

A rendszerek villamos kapcsolési vazlatainak elemzése

18.3.9. Elektronikusan irdanyitott dizelbefecskendezo rendszerek
Elektronikusan irdnyitott forgoelosztés dizelbefecskendezd rendszerek villamos
halézata
Bosch VE-EDC blokkvazlata, részei
A rendszer f6bb érzékeldi, bemeneti informéacioi:
- timozgas-érzékelo,
- homérséklet-érzékelok,
- a szabalyzotoloka ttadoja,
- gazpedal helyzetérzékelo,
- forgattyus tengelyhelyzet érzékeld,
- sebesség jelado,
- pedalkapcsolok stb.
Beavatkozok:
- befecskendezés allitomi,
- befecskendezés-kezdet magnes szelep,
- lizemanyag elzard magnes szelep stb.
A VE EDC szabalyozasi korei:
A befecskendezett tiizeldanyag mennyiségének meghatarozasa
Befecskendezés-kezdet meghatarozasa
Kipufogogaz visszavezetés
Menetsebesség szabalyozasa
Bosch VP-44 EDC rendszer blokkvazlata, részei
A befecskendezett tiizeldanyag mennyiség €s a befecskendezés kezdet elektronikus
szabalyozasa
A rendszer fobb érzékeldi és beavatkozoi
A befecskendezdszivattyll vezérldegység €s a motoriranyitd egység funkcidi,
kapcsolat a két iranyitoegység kozott
Ko6z06s nyomasterii dizel befecskendezd rendszerek villamos halozata
Bosch Common Rail rendszer blokkvazlata, részei
Az éltaldnos miikodés attekintése: kisnyomdsu-, nagynyomast rendszerek részei,
miikédése kiilonb6zo tizemallapotokban
A rendszer fobb érzékeldi, bemeneti informacioi
Beavatkozok mitkddése
A rendszer kapcsolasi Rajzanak elemzése
Dizelmotorok eldmelegité dramkorei
- langizzito-gyertyas és elektromos flitdbetétes megoldasok
- sorosan kapcsolt izzit6 gyertyas eldmelegités kapcsolasi Rajza, mitkodése
- parhuzamosan kapcsolt izzitd gyertyas eldmelegités



Az izzit6 gyertya jellemzdi, felépitése, tipusai

Izzit6-automatak (Vezérlo- és kapcsoloegység)

Izzit6 gyertya allapotanak figyelése

- motoriranyitd egység altal vezérelt parhuzamos izzitd gyertyas elomelegités

18.3.10. A jarmii biztonsagi, vagyonvédelmi-, és vezetotamogato asszisztens
rendszerei. Alternativ hajtasu jarmiivek
Gépjarmiivek utas visszatartod rendszerei
Ovfeszitd rendszerek
Energiatarolé nélkiili mechanikus dvfeszité (AUDI PROCON-TEN)
Energiatarolés mechanikus 6vfeszitok
Pirotechnikai 6vfeszitok
Motoros dveldfeszitd
Légzsakok
Az Europai és az USA 1égzsakrendszer
Légzsak egység kialakitasa, részei, miikddés, vezetd és utas oldali valtozatok
Légzsak vezérloegységek generacioi, mikodésiik
Utkdzésérzékeldk és lassulaskapesolok fajtai, mitkodési elviik
Ulésfoglaltsag érzékeld
Kormanykerék spiral
Légzsak ellendrz6 lampa miikodése
Egyéb 1égzsak rendszerek: oldallégzsdk, fliggdnylégzsak stb.
Légzsak, ovfeszitd rendszerek kapcsolasi Rajzai, &ramkor-elemzés
Fejlesztési iranyok
Ko6zponti zarak
Miikddési alapelv
Elektro-pneumatikus rendszer
Elektromos kdzponti zarak
Rendszerelemek jellemzd6i és miikddésiik (mikodtetd motorok, vezérlékapcesolok,
vezérld elektronika)
Gyari beépitésii és Utdlagosan beszerelhetd kozponti zarak
Egyiittmiikodés mas jarmiielektronikai rendszerekkel
Kiilonb6zd rendszerekre vonatkoz6é miiszaki dokumentacidk elemzése, utolagos
beépitési eldirasok
A gépkocsik lopas és feltorés elleni védelme
A védelmi rendszer feladatai, csoportositas
Mechanikus lopas elleni védelem
Egyszerli elektromos véddeljarasok
Elektronikus  riasztok: nyilaszarok  védelme, fesziiltségesés  érzékelése,
emelésérzékelés, belsdtéri mozgasérzékelés stb.
Nyomkovetd és azonositd rendszerek
Miiholdas jarmiifeliigyelet
A jeladas modszerei
Inditasgatlo késziilék
Gumiabroncs-nyomas ellenérz6 rendszerek
A jarmii vezet6tamogatd asszisztens rendszerei
Kornyezetfigyel6 rendszerek
- adaptiv sebességtartod rendszerek
- a holttéri informéaciorendszer, savvaltas asszisztens
- savelhagyas asszisztens



- parkol6 asszisztens rendszer

Utkdzéses balesetek megeldzésére alkalmazott prediktiv asszisztens rendszerek
Kiegészitd biztonsagi eszkdzok: pl.:

- ¢jszakai vezetést segitd rendszerek (pl.: Night Vision rendszer)

- megeldzo6 gyalogosvédelem

- vezetofigyeld, faradtsagra figyelmeztetd rendszerek

Egyéb, alkalmazott és fejlesztés alatt 4ll6 vezetdtadmogatd rendszerek
Kornyezetérzékelok kalibralasa.

Az alternativ hajtast dizel és Otté motoros jarmiivek alkalmazott és fejlesztés alatt
1évo tiizeldanyagai

Energiafelhasznalas és a kibocsatott iiveghdzhatdst gdzok mennyiségének vizsgalata
Hibrid hajtasok

Hibridhajtasok alapelve, csoportositas

Mikro hibrid

- start/stop funkcid: mikodési elv, szerkezeti egységek, megvalositott valtozatok
Mildhibrid

Fullhibrid

Plug-in (t61thet6) hibrid

Hibrid hajtas iizemmodjai

A villamos hajtas rendszerelemei

A hibridjarmiivek vizsgalatara, szerelésére vonatkoz6 ismeretek

- beazonositas

Biztonsagi eldirasok:

- aramtalanitas,

- a véletlen visszakapcsolas megeldzése,

- védodkesztyll hasznalata

Kizardlag elektromos hajtasu jarmiivek

Torténeti attekintés

Az elektromos gépkocsi hajtas elonyei

Az elektromos hajtassal épitett gépkocsi felépitése, fobb szerkezeti elemek
(akkumulator, meghajtdo villamos motor, inverter, fedélzeti toltéegység, a hajtas
mechanikai elemei, kiegészitd elektromos és mechanikus rendszerek stb.)

A kiilonboz6 gyartok mar alkalmazott vagy kisérleti modelljeinek, rendszereinek
bemutatasa

18.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szaktanterem

18.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrél szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.



19. Autdelektronika gyakorlata tantargy 124 6ra/124 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

19.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitdsa soran tanuloink az elméletben megtanult autéelektronikai ismereteket
¢s megismert eszkozoket valosagos vizsgalatokkal, mérésekkel, szerelési gyakorlatokkal
szilardithatjdk meg. Ezéltal a gyakorlati tevékenység tudatos, logikus hibakereséssel
indul, és a szerelési, javitdsi tevékenység soran tanuldink eredményes munkat
végezhetnek.

Torekedni kell arra, hogy a feladatokat a tanulok egyediil, vagy kis csoportokban oldjak
meg, az adatbazisok, miiszaki dokumentaciok alkalmazasa mellett.

A gyakorlatok soran a tanulok dolgozhatnak gépkocsin, oktatomotoron, vagy a hiba
szimulaciokat megtekinthetik oktato-demonstracios eszk6zokon. A kisebb fodarabok
vizsgalatat autdvillamossagi probapadon célszerli elvégezni. Azokat a specialis
ellendrzési, bedllitdsi modszereket, amelyhez a képzOhely nem tud eszkozt biztositani,
javasolt markaszervizben megtekinteni. Ezzel is szeretnénk azt a célt elérni, hogy a
képzés végén didkjaink olyan elméleti — gyakorlati tuddssal rendelkezzenek, amely segiti
a kozvetlen elhelyezkedésiiket.

19.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Kapcsolodo kozismereti tartalmak:

Fizika tantargybol:

A kinematika és a dinamika alapfogalmai

Az erd, munka, energia, energia-megmaradas, nyomaték, forgatonyomaték, teljesitmény
Hétani alapismeretek

Egyendramok alapfogalmai, az elektromos fesziiltség, ellenallas, teljesitmény, villamos
munka

Fénytani alapok

Kapcsolodo szakmai tartalmak:

Elektrotechnika tantargybol:

Egyenfesziiltségli aramkorok

Villamos aram hatasai

Villamos gépek

Diodak

Tranzisztorok

Integralt &ramkorok

Digitalis technika alapjai

Digitalis aramkorok

Mikroszamitogépek felépitése, miikddése

Autoéelektronika elmélete tantargybol:

Autodelektronika elmélete tantargy elméleti tananyagtartalmi részei, amelyek az adott
fejezet alapismereteit adjak

Gépjarmi-szerkezettan tantargybol:

Bels6égeésti motorok (Otto és Dizel) miitkodése, alkatrészei, tiizeldanyag ellato rendszerei
Motorok hiitése

Futomuivek, Fékrendszerek

19.3. Témakorok



19.3.1. Villamos hdlozati-, toltési-, és inditorendszer hibakeresése, javitisa
A villamos haldzat:
A hibakeresés eszkozei és miiszerei
Vezetékhibak keresése és javitasa: Vezetékszakadas, zarlat, atmeneti ellenallés
novekedés
Csatlakozok javitasa, cseréje
Biztositok ellendrzése és cseréje
Kapcsolok ki €s beszerelése, esetleges javitasa, cseréje
Akkumulatorok:
Az akkumulator ki és beszerelése
Kiszerelt allapott vizsgalatok
Akkumulatortoltés gyakorlata kiilonb6z6 tipusu akkumulatorokon
Akkumulétor karbantartés és tarolas
Uj akkumulatorok iizembe helyezése
Generator ¢s fesziiltségszabalyzo
Beépitett rendszerben hibakeresés, hibaszétvalasztas
Ki-, és beszerelési miiveletek
Tipusazonosités, ellendrzési, javitasi paraméterek meghatarozasa
A generator probapadi vizsgalata
A generator szétszerelése, alkatrészeinek ellendrzése, javitdsi miiveletek,
alkatrészcserék, osszeszerelés
A fesziiltségszabalyzok beazonositdsa, miikodési, ellendrzési paramétereinek
meghatérozasa,
Fesziiltségszabalyz6 kiszerelt allapotu ellendrzése, esetleges javitasa
Generator 0sszeszerelése, majd a javitas utani ellendrzések elvégzése
Inditémotor
Beépitett allapota vizsgalat
Az inditdmotor ki és beszerelése
Tipusazonositas, ellendrzési, javitasi paraméterek meghatarozasa
Szétszerelés,  alkatrészenkénti  ellendrzések,  javitasi-felujitdsi  miiveletek,
alkatrészcserék, Osszeszerelés, esetleges beallitasi miiveletek
Az inditdmotor probapadi vizsgalata, jellemzd paramétereinek mérése

19.3.2. Motoriranyito rendszerek hibakeresése és javitdsa
Gyujtasi alrendszer alkatrészeinek vizsgalata, javitasa
Gyujtaseloszto tipusazonositasa, ellendrzési és javitasi adatainak megallapitasa
Gynujtaselosztd ki €s beszerelési, beallitasi miiveletei, szét €s Osszeszerelése
Gyujtaselosztoba épitett jeladok (fotoelektromos, indukcids, hall,) ellendrzése, ki és
beszerelése
Gyujtotranszformatorok, gytjtémodulok, végfokozatok tipusazonositasa, ellendrzési
adatainak meghatarozasa adatbazisbol, ellendrzése
Gyertyakabelek, gyertyapipak, gyujtogyertyak ellendrzése, alkatrészcserés javitdsok
Gyujtasi rendszer probapadi ellendrzése
Hibafeltaras, szerelési, javitdsi miiveletek végzése kiillonbozd gyujtasi rendszerekkel
felszerelt oktatdeszk6zokon, gépkocsikon
Benzinbefecskendezd alrendszer elektromos alkatrészeinek vizsgalata, szerelési,
javitasi miiveletek
Tiizel6anyag-szivattyt elektromos és hidraulikus ellenérzése
Otto- ¢és Dizel-motorok motoriranyitdé rendszer- jeladoinak és beavatkozoinak ki és
beszerelése, vizsgalata



Fordulatszdm és szoghelyzet jeladok

Vezérmi szoghelyzet jeladok

Levegdmennyiség és légtomegmérdk

Szivocsdnyomas érzékel 0k

Motor hiitéfolyadék-, tiizeldanyag-, és a beszivott levegd homérsékletérzékel 6k
Fojtoszelep-helyzetérzékel ok

Gazpedalhelyzet-jeladok

Kopogasérzékelok

Befecskendez6 szelepek

EGR szelepek

Alapjarat allitok

Fojtoszelepegységek, stb.

Dizelmotorok elémelegité rendszereinek vizsgalata, javitasa

Az 1zzito gyertyak ellendrzése az dramfelvétel alapjan

Az izzit6 aramkor vezérldelektronikdjanak azonositasa és ellendrzése
A langizzito gyertyas eldmelegitd rendszer azonositasa ¢€s ellendrzése
Alkatrészek cseréje

19.3.3. A jarmii villamos alrendszereinek hibakeresése, javitasa
Vilagito fény- és hangjelzd berendezések
Hibakeresés a vilagitasi hal6zatban
[zzbcserék kiilonbozo tipusu gépkocsikban
Vilagitasi halozat alkatrészeinek bekotése
Iranyjelz6, hangjelzd, féklampa aramkori ellendrzések, javitasok, alkatrészceserék
Sz€lvédo torld és mosoberendezések
Miikddésellendrzés kiilonbozd tizemallapotokban
Karbantartasi, beallitasi mtveletek
Az ablaktorlé mechanizmus ki és beszerelése kiillonbozd tipust gépjarmiivekben
Az ablaktorlé motor cseréje, esetleges javitasi lehetdségek
Az ablakmoso rendszer javitasa
Az elektromos ablakfiités ellendrzése, javitasa
Fités, szelldzés, hiitérendszer, légkondicionélés
Fitd-, szelldzdrendszer ellendrzése, a hibas alkatrészek cseréje, beallitasa
Hiitdventillator és a thermo-kapcsold vizsgalata, a hibas alkatrész cseréje
Klimaberendezés rendszerhdmérséklet-vizsgalat, rendszernyomas-vizsgalat,
szivargasvizsgalat a biztonsagi eldirasok betartasaval
Aktiv, passziv biztonsagi eszkdzok:
Légzsak ¢és oOvfeszitd rendszerek azonositdsa, adatbazis alapjan rendszerelem
elhelyezkedés, vizsgalati- szerelési miiveletek, alkatrészcserék a biztonsagi eldirasok
betartasaval
Vagyonvédelmi és komfortelektronikai rendszer:
Kozponti ajtozar és elektromos ablakemeld miikodésellendrzés, ki és beszerelési
miveletek, beallitasok. Utolagos beépitések
Elektronikus vezérlésii riasztd és inditasgatld rendszerek miikodésellendrzése, ki és
beszerelési miiveletek, beallitasok. Utdlagos beépitések
Autoéradiok szerelése, utdlagos beépitése, beallitdsi miiveletek
Mobiltelefon €s kihangositod készlet beépitése, javitasok, beallitasok
Vezetétamogatd rendszerek ellendrzése, beépitési, javitasi miiveletek, beéllitasa
Alternativ hajtast jarmiiveken végzett azonositdsi, aramtalanitasi, ellendrzési,
szerelési miiveletek



19.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Autodelektronikai tanmiithely

Kislizemi termelShely

Nagyiizemi termel6hely

19.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésr6l szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.

20. Autéelektronikai diagnosztika tantargy 62 6ra/62 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

20.1. A tantargy tanitasanak célja

A korszerli gépjarmiivek szinte minden rendszere elektronikus iranyitas ald keriilt. A
jarmuivek villamos halozata is egyre Osszetettebb, ezen a teriileten is el6térben van a
digitalis technika. Ezzel parhuzamosan a megjelend hibak szama is nagyobb, a hiba okok
is Osszetettebbek.

Célunk, hogy a tanuldk az egyszerli hibakeresési modszerektdl a korszerii diagnosztikai
miszerekkel végzett hibafeltarasokig a lehetd legtobb vizsgalati lehetéséget ismerjék meg
¢s az ismereteiket a javitdsok soran hasznalni tudjak. Ezaltal pontosan meg tudjak majd
hatarozni a hiba helyét, a hibas alkatrészt, majd a hiba jellegébdl adédoan eldonthetik,
hogy javitas vagy csere sziikséges.

Az elézbéekhez feltétleniil sziikséges az egyes rendszerek pontos ismerete, amit a
kapcsolodo szakmai tartalmakbol szerezhet meg a tanulo. Alapvet6 feltétel az is, hogy a
rendelkezésre allo adatbazisokbol a sziikséges informaciokat ki tudjdk nyerni az
ellendrzés ¢és javitds sordn a leendd Autoelektronikai miiszerészek, ezért a
tananyagtartalomban t6bbszor tamaszkodunk, utalunk a kapcsolédo adatbazis-tartalomra.
Torekedni kell tobb, markaszerviz altal hasznalt és fliggetlen adatbazis hasznalatara.
Tantargyunk célja még, hogy a tanulok nyitottak legyenek az 0 diagnosztikai modszerek
elsajatitasara, a legkorszerlibb diagnosztikai berendezések megismerésére, ezért az
alkalmazott modszerekkel 0sztonozziik Oket a szakmai folyodiratok tanulmanyozasara, az
1j ismeretek onallé megszerzésére, feldolgozasara

20.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Kapcsolodo kozismereti tartalmak:
Fizika tantargybol:
Az erd, munka, energia, energia-megmaradds, nyomaték, forgatonyomaték,
teljesitmény

Hdtani alapismeretek
Egyenaramok alapfogalmai, az elektromos fesziiltség, ellenéllds, teljesitmény,
villamos munka
Fénytani alapok

Kapcsolodo szakmai tartalmak:

Elektrotechnika tantargybol:

Egyenfesziiltségli aramkorok
Villamos dram hatésai
Villamos gépek



Diodak
Tranzisztorok
Integralt aramkorok
Digitalis technika alapjai
Digitélis &ramkdrok
Mikroszamitogépek felépitése, mikdodése
Autoéelektronika elmélete tantargybol:
Autoelektronika elmélete tantargy elméleti tananyagtartalmi részei, amelyek az
adott fejezet alapismereteit adjak

20.3. Témakorok
20.3.1. A villamos halozatok diagnosztikdja és javitisa

A hibakeresés és javitas altalanos szempontjai:
A halézat ellenOrzésénél hasznalhatd eszkozok és berendezések ismertetése,
mikodési, alkalmazasi ismereteik (hagyomanyos vagy LED-es vizsgalolampa,
ziimmer, athidalé vezeték, multiméter stb.)
A hibakereséshez alkalmazott dokumentéacio, kapcsoldsi Rajz, kabelezési terv
ismeretének, hasznalatanak szerepe. A kiilonb6z6 adatbazisokban 1évé informaciok
bemutatésa, adatbazis kezelési gyakorlatok.
A jarmi-iizemeltetd tapasztalatainak felhasznaldsa a hibakeresés soran
A villamos halézatokra vonatkoz6 hibakod ellendrzés, lizemallapot szimulacid, vagy
probaut soran végzett diagnosztikai miiszeres hibafeltaras
Ovintézkedések a villamos aramkordk ellenérzésénél, javitisanal
Altalanos, a villamos halozatokra vonatkozo ellendrzési, javitasi ismeretek:
Hibakeresési modszerek:
- egy alkatrészre korlatozodo hibajelenségek esetén
- tobb alkatrészt érint6 hibajelenségek esetén
- 1dénként jelentkezd, véletlenszerli hibdk esetén
Hibakeresési stratégiak felallitasa
A jellegzetes hibak behatarolasa:
- vezetekszakadas
- zarlat
- atmeneti ellenallas novekedés
A villamos haldzat javitasa:
Javitasi modszerek vezetékszakadas, zarlat, atmeneti ellenallas novekedés esetén
A javitasnal alkalmazott kémiai €s egyéb segédanyagok
A soros adatkommunikacios halozatokra vonatkozo specidlis ellendrzési €s javitasi
iIsmeretek

20.3.2. Indito és aramellato rendszer diagnosztikai vizsgdlata, javitdsa
Inditoakkumulatorok vizsgalata
Hibabehatarolas az inditomotor miikddtetése kdzben:
Az inditomotor aramfelvételének, az akkumulator kapocsfesziiltségének, a halozati
fesziiltségesések vizsgalata
Kiszerelt akkumulétor vizsgalata:
Az elektrolit savsliriiségének mérése:
- vizsgalat hagyomanyos szos savstiriiség mérovel és refraktométerrel
- az akkumulator nyugalmi kapocsfesziiltségének mérése
- tizemi kapocsfesziiltség mérése terhelés alatt
- az akkumulator startkapacitdsanak mérése



Inditoképesség ellendrzése terheld-ellenallas segitségével:

- terhelovillak,

- hordozhat6 akkumulator teszterek

- processzorvezérlési akkumulator teszter

- elektronikus akkumulator teszterek

Inditomotorok vizsgalata

Kiszerelt allapott, probapadi vizsgalatok:

- iresjarati és lefékezett allapoti kapocsfesziiltség,

- aramfelvétel és fordulatszam mérése,

- magnes kapcsolo vizsgalata,

- fogaskerekek kapcsolodasanak ellendrzése,

- tengelykapcsolo ellenérzése

Szétszerelt allapotu vizsgalatok:

- a forgorész és az allorész tekercseinek ellendrzése,

- a kommutator vizsgalata

Generator ¢és a fesziiltségszabalyz6 vizsgalata

A toltofesziiltség €s a toltdaram ellendrzése kiilonbozo tizemallapotokban
Oszcilloszkopos vizsgalat: hibatlan és hibas jelalakok

A generator ¢és a fesziiltségszabalyzo hibainak szétvalasztasa
Probapadi vizsgalati lehetdségek, a vizsgalat végrehajtasa

A generator szétszerelt allapott vizsgalata:

- forgorész,

- allorész fazistekercsei, diodai,

Fesziiltségszabalyzo kiszerelt allapotll vizsgélata

A fedélzeti energiamenedzsment ¢s akkumulétorfeliigyeleti rendszer ellendrzése,
diagnosztikai vizsgalata

20.3.3. Vilagito és fényjelzo berendezések ellenorzése, bedllitisa
Fényszorok ellendrzése, beallitasa
A helytelen fényszoro beallitas kovetkezményei
A fénykéve optikai tengelyének eldirasos helyzete
Diagnosztikai ellendrzés fényszord ellendrzd késziilékkel
- a mérdhely ¢és a gépkocsi elokészitése
- a fényszorok eldirasoknak megfeleld kialakitasanak, jelolési rendszereinek,
mechanikai allapotanak ellendrzése
- a megvilagitasi tdvolsag automatikus szabalyozasaval rendelkezd jarmiiveknél
a miikddésellendrzés elvégzése, diagnosztikai késziilékkel beallitasi pozicidba
allitasa
- a késziilék tajolasa a gépkocsihoz
- az ellenérzés folyamata: a tompitott és a tavolsagi fényszord ellendrzése,
beallitasa
- kodfényszorok ellendrzése, beallitadsa
A helyzetjelzdkre, iranyjelzdkre, féklampakra, rendszamtabla megvilagito lampakra,
hatsé helyzetjelz6 kodlampakra, hatrameneti ldmpakra vonatkoz6 elhelyezési,
kialakitasi, mikodési eloirasok ellendrzése

20.3.4. Elektronikusan irdnyitott rendszerek diagnosztikai vizsgdlata
Az iranyitott rendszerek diagnosztikai eljarasainak csoportositasa:
Iranyitoegység kapcsolat rendszerdiagnosztika:
- soros és parhuzamos diagnosztika



- perifériadiagnosztika

Az elektronikusan iranyitott rendszerek informacios szintjei

Soros diagnosztika

Ellendrzési feladatcsoportok

A rendszer-teszterek csoportositasa

A diagnosztikai csatlakoz6, kommunikacios lehetoségek
Vezet6tajékoztatas, hibajelzé lampak

A fedélzeti diagnosztika aramkorvizsgalata

Jeladd aramkorok ellendrzése:

- vezetékszakadas,

- pozitiv vagy negativ zarlat,

- jel-elfogadhatosagi vizsgalat

Beavatkozo6 dramkdorok ellendrzése

Péarhuzamos diagnosztika

Vizsgalati lehetdségek kiilonbozd tizemallapotokban

Beavatkozo6 teszt

Periféria diagnosztika

Az iranyitoegység tapfesziiltség ellatasanak, testcsatlakozasanak ellendrzése
A rendszer jeladdinak, beavatkozoinak ellenérzése muszaki dokumentaciok,
adatbazisok alapjan

20.3.5. Motorirdanyito rendszerek vizsgdlata
Rendszerszemléletii diagnosztikai ellendrzés
Soros diagnosztikai eljarasok a motoriranyitd rendszer hibafeltardsdhoz:
- hibakod olvasas,
- hibakaod torlés,
- miikodési paraméterek vizsgalata,
- beavatkozo teszt
Perifériadiagnosztika alkalmazasa a motoriranyitd rendszereknél egy kivalasztott
tipus példaja alapjan
Gyujtasi alrendszer ¢és alkatrészeinek diagnosztikai €s kiszerelt allapota vizsgalata
Oszcilloszkopos gyujtasvizsgalat a primer €s szekunder aramkorokben
Az oszcilloszkdpos gytjtasvizsgalat elve
Az oszcilloszkop elvi felépitése, egyes-, sorozat-, szuperponalt, raszter kép
értelmezése, megjelenitése
A gyljtasvizsgald oszcilloszkdp bekotése a kiilonbozd gyujtasi rendszerek esetén
(forgoelosztds és gyujtaselosztd nélkiili tipusok)
Normél  oszcillogramok  értelmezése,  hibalehetdségek  megjelenése  az
oszcilloszkopos képeken
Primer dramkori miiszeres vizsgalatok:
- Z4arasszog,
- zarasi 1d6 mérésének, meghatarozasanak lehetdségei
Gyujtasi idépont ellendrzése és beallitasi lehetdségei
Gyujtési rendszer alkatrészeinek vizsgalata
A kiilonbozdtipusu gyajtotranszformatorok vizsgalata
Fordulatszdm és vonatkoztatasi jeladok ellendrzése: indukcids és hall jeladok
gyujtaselosztoba épitett és kiilonallo kivitelei
Vezérmiitengely szoghelyzet érzékeld ellendrzése
Gyujtémodulok és végfokozatok miikodésellendrzése
Gyujtokabelek és gyujtogyertydk vizsgalata



Szivocsdnyomas-érzékeld ellendrzése

Motor hiit6folyadék homérsékletérzékeld ellendrzése

Fojtészelep helyzetérzékelk vizsgalata

Kopogasérzékelo ellendrzése

Benzinbefecskendezd alrendszer tlizeldanyag-, levegdellatoé rendszerének elektromos
vizsgalata

A tlizeldanyag ellato rendszer ellendrzése

- a rendszernyomas ¢s szallitott tiizeldanyag mennyiség vizsgalata

- a tiizeldanyag szivattyu elektromos ellenérzése (mitkkodésvizsgalat, a szivattya
kapocsfesziiltségének, aramfelvételének mérése)

- befecskendezd szelepek hidraulikus és elektromos ellendrzése, a szelepek
tisztitasi lehetoségei

A levegéellato rendszer ellendrzése:

A szivorendszer ellenéllasanak, tomitettségének vizsgalata

Motoriranyit6é rendszer tovabbi jeladoinak, beavatkozodinak ellendrzése adatbazisok
felhasznalaséaval:

- levegémennyiség-, és 1égtomegmérdk vizsgalata

- gazpedal-jeladok ellendrzése

- lambda-szonda és szabalyzokorének vizsgalata

- kipufogdgaz visszavezetd rendszer és alkatrészeinek ellendrzése

- tiresjarati fordulatszam-szabalyoz6 eszkozok ellenérzése

- fojtoszelepegységek alkatrészeinek vizsgalata

Dizelmotorok motoriranyité rendszereinek elektromos ellenérzése (Common Rail
rendszer példajan)

Ellendrzési lehetdségek

A tartalyban elhelyezett tapszivatty(l miikodésének vizsgalata

Jeladok és beavatkozok ellendrzése adatbazis informacioi alapjan

Dizel izzit6 rendszer ellendrzése:

- a dizel 1zzit6 rendszerre vonatkozo6 hibakod-ellendrzés

- az 1zzitas visszajelz6 lampa alapt hiba megallapitas

- eldizzitasi 1d6 mérése

- utdizzitasi idé mérése

- az 1zzit6 gyertyak aramfelvételének ellendrzése

- az 1zzito-automata ellendrzése

- az izzit6 gyertyak ellendllasanak mérése, miikodésellendrzés

Az alternativ hajtast jarmiivek ellendrzési és javitasi lehetdségei

20.3.6. Biztonsagi, komfort és kényelmi rendszerek diagnosztikdja és javitisa
A légzsak és ovfeszito rendszerek diagnosztikai vizsgalata
A miiszerfali ellen6rz6 lampa eldirdsos miikodésének ellendrzése
Diagnosztikai hibakod olvasésa és torlése
Biztonsagi eldirasok a rendszerelemek atvizsgalasara vonatkozdan
A rendszer hatdstalanitdsa a rendszerelemek atvizsgalédsa, szerelése elott
Rendszerelemek ellendrzése, cseréje
Klimaberendezés diagnosztikai vizsgalata
Klimaberendezés miikodoképességének ellendrzése: rendszerelem hdémérsékletek
vizsgalata és a beftjt levegd homérsékletének mérése
Klimaberendezés karbantartasa
Kényelmi rendszerek diagnosztikai vizsgalata
Kozponti zar ellenérzése



Elektromos ablakmozgatas vizsgalata
Automatikus ablaktorlo és mosoberendezés ellendrzése
Elektromos tilésallitas vizsgalata

20.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szaktanterem
20.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrél szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.

21. Autoelektronika diagnosztikai gyakorlat tantargy 93 6ra/93 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a foszakképesitéshez kapcsolodik.

21.1. A tantargy tanitasanak célja

A szerkezetmegbontas nélkiili, vagy csak kis megbontassal jar6 vizsgalatok az
autoelektronika teriiletén is eldtérbe keriiltek. Egyre tobb autdelektronikai diagnosztikai
késziilék keriil forgalomba, melyek vizsgalati lehetdségei is boviilnek. Célunk, hogy a
tantargy keretein belill ezeket a vizsgalatokat a tanulok megismerjék, begyakorolhassak,
ezaltal eredményes hibafeltarast végezzenek. Igy pontosan meghatarozhaté a hibas
alkatrész, vagy behatdrolhato a hibas teriilet. A vizsgalatok soran térekedjlink arra, hogy a
tanulok egyéni feladatok végzése mellett minden diagnosztikai késziiléket
megismerhessenek.

A diagnosztikai vizsgalatok soran kiilonb6zd adatbazisok hasznalata sziikséges,
melyekbdl az ellendrzési, beallitasi adatokat, kapcsolasi vazlatokat meg lehet hatarozni.
Ezzel az adatbazis megismerését is segithetjiik.

A vizsgalatok elvégezhetdek mitkodoképes vagy hibas gépjarmiiveken, demonstracios
eszk6zokon, oktatoeszk6zon. Torekedjlink arra, hogy a tantargy elsajatitasa soran minél
tobb, kiilonbozd tipust gépjarmiivet vizsgaljanak tanuloink, mellyel tipusismeretiik is
fejlodik.

21.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Kapcsolddo kozismereti tartalmak:

Fizika tantargybol:
Az er6, munka, energia, energia-megmaradas, nyomaték, forgatonyomaték,
teljesitmény
Hétani alapismeretek
Egyenaramok alapfogalmai, az elektromos fesziiltség, ellendllds, teljesitmény,
villamos munka
Fénytani alapok

Kapcsolddo szakmai tartalmak:

Elektrotechnika tantargybol:
Egyenfesziiltségii aramkorok
Villamos aram hatésai
Villamos gépek
Diodak
Tranzisztorok
Integralt aramkorok



Digitalis technika alapjai

Digitélis aramkorok

Mikroszamitogépek felépitése, mikddése
Autoelektronika elmélete tantargybol:
Autodelektronika elmélete tantargy elméleti tananyagtartalmi részei, amelyek az adott
fejezet alapismereteit adjak

21.3. Témakorok
21.3.1. Villamos hadlozati-, energia-, indito- és vilagitasi rendszer diagnosztikai
vizsgadlata
Soros adatkommunikécios rendszereken végzett diagnosztikai vizsgalatok
- CAN halozatok diagnosztikai vizsgalata
- a halézatra vonatkozo6 hibakddok olvasasa — torlése
- ellenallas és fesziiltségmérések a CAN haldzatban
- oszcilloszkopos vizsgalatok
LIN - halézatok diagnosztikai vizsgalata
- a halézatra vonatkozo6 hibakddok olvasasa — torlése
- oszcilloszkopos vizsgalatok
A MOST és a Byte-flight rendszerek specidlis ellendrzési, diagnosztikai eldirasai
Generator ¢s a fesziiltségszabalyz6 diagnosztikai vizsgalata
- a haromfazisi generator vizsgalata a toltésellendrzé lampa megfigyelésével
- a toltéfesziiltség és a toltdaram ellendrzése kiilonbozd lizemallapotokban,
kiilonboz6 terhelések mellett
Oszcilloszkopos vizsgélat:

- hibatlan jelalak bemutatasa,
A hibas jelalakok alapjan feltdrni a generator alkatrészeinek hibait: zarlat vagy
szakadas a gerjesztd kori-, pozitiv vagy negativ teljesitménydiodaknal
A fedélzeti energiamenedzsment ¢s az akkumulatorfeliigyeleti rendszer ellendrzése,
diagnosztikai vizsgalata:
- hibakdd olvasas és torlés,
- rendszervizsgalat
Inditérendszer diagnosztikai vizsgalata
Hibabehatarolds az inditbmotor miikodtetése kozben: Az  inditomotor
aramfelvételének, az akkumulator kapocsfesziiltségének, a haldzati fesziiltségesések
vizsgalata
Fényszorok diagnosztikai vizsgalata, beallitasa
A mérohely és a gépkocsi eldkészitése
A fényszorok eldirasoknak megfeleld kialakitdsanak, jelolési rendszereinek,
mechanikai allapotanak ellendrzése
A megvilagitasi tdvolsdg automatikus szabéalyozdsaval rendelkezd jarmiiveknél a
miikddésellendrzés elvégzése, diagnosztikai késziilekkel beallitasi pozicioba allitdsa
A késziilék tajolasa a gépkocsihoz
Az ellendrzés folyamata: a tompitott és a tavolsagi fényszoro ellendrzése, beallitasa
Kodfényszorok ellendrzése, beallitasa

21.3.2. Elektronikusan irdnyitott rendszerek diagnosztikai vizsgdlata
Soros diagnosztika
A diagnosztikai csatlakozo kialakitdsa, 1abkiosztas alapjan a bekotés ellendrzése
Kommunikaciés lehetdségek
Vezet6tajékoztatas, hibajelzé lampéak funkcio, miikddésellendrzése



Soros diagnosztikai vizsgalatok végrehajtasa elektronikusan iranyitott rendszereken
A diagnosztikai gyakorlat soran vizsgalandé rendszerek:

Otto motoros jarmiivek elektronikus motoriranyitd rendszerei,

Dizelmotoros jarmiivek elektronikus motoriranyitd rendszerei,

Menetdinamikai szabalyzo6 rendszer (ABS, ASR, ESP),

Automatavalto elektronikus iranyitd rendszere,

Elektronikus szintszabalyzé rendszerek,

Elektronikusan irdnyitott szervokormany,

Klimaberendezés,

Légzsak és ovfeszitd rendszerek,

Vilagitasi rendszer,

Vezetétamogat6 asszisztensek,

Alternativ hajtasu jarmivek stb.

Az elvégzendd irdnyitoegység-kommunikacids diagnosztika:

Rendszerazonositas,

Hibatarol6 lekérdezés,

A tarolt hibakddok és a tanult érték tarolok torlése,

Motoriizemi paraméterek megjelenitése,

Beavatkozo-egységek miikodtetése,

Alapbedllitas végrehajtas,

Hibakornyezeti adatok olvasasa,

Iranyitdegység vagy alrendszer kodolas-illesztés.

Parhuzamos diagnosztika

Miikodd vagy miikodoképes rendszerben (fesziiltség ald helyezett rendszernél,
inditomotorral forgatott motornal, vagy jar6 motornal) Y-kdbel és mérddoboz
(Priifbox, Breakout-Box) segitségével torténd vizsgalatok az el6zd pontban emlittet
rendszereknél, adatbazisok felhasznalasaval

Beavatkozo6 teszt a vizsgalt iranyitoegység altal felkinalt alkatrészeknél

Periféria diagnosztika

Az iranyitoegység tapfesziiltség ellatasanak, testcsatlakozasanak ellendrzése

A rendszer jeladdinak, beavatkozoinak ellendrzése miiszaki dokumentaciok,
adatbazisok alapjan

21.3.3. Motordiagnosztikai vizsgalatok
Otto-motorok diagnosztikai vizsgalata motordiagnosztikai késziilek segitségével
miiszaki dokumentaciok, adatbazisok alapjan
A késziilék bekotése kiilonbozd gyujtasi rendszerek esetén, motor specifikus adatok
beallitasa
A halozati fesziiltség, aram, fordulatszdmmérés, kendolaj hdmérsékletmérés
Meérések a gytjtasi rendszer primer aramkorében:
- zarasi szog,
- zarasi ido,
- zarasi szézalék meghatarozasa
- eldgyujtasi szog mérése, bedllitasa
Henger 6sszehasonlit6 vizsgalatok:
- hengerteljesitmény kiilonbségmérées,
- dinamikus kompresszi6 vizsgalat,
- Delta HC mérés, stb.
Benzinbefecskendez6 rendszer vizsgélata:



- befecskendezési 1d0,

- lambda-szonda fesziiltségének mérése,

- kapcsolasi viszony vizsgalata stb.

Dizeldiagnosztikai vizsgalatok (pl.:

- nyomasvaltozas a nyomocsdben,

- befecskendezés kezdet,

- befecskendezés allitas stroboszkop segitségével,

- dizel izzit6 rendszer stb.)

A késziilék alkalmazasa multiméter funkcidban

Oszcilloszkopos gyujtasvizsgalat a primer €s szekunder aramkorokben

Az oszcilloszkép funkcid bedllitdsai, egyes-, sorozat-, szuperponalt, raszter kép
értelmezése, megjelenitése

Normal oszcillogramok értelmezése

Hibalehetdségek megjelenése a primer €s a szekunder oszcilloszkdpos képeken
Motordiagnosztikai késziilék alkalmazasa altalanos oszcilloszkop funkcidban
A késziilek alkalmazasa adatbazis segitségével vezetett hibakeresés funkcioban
A késziilék egytittmiikodése a vezérléegység-diagnosztikai modullal

21.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Autéelektronikai tanmiihely

Kisiizemi termel6hely

Nagyiizemi termel6hely

21.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésr6l szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.



A
10007-16 azonositdo szamu

Informatikai és miiszaki alapok

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 10007-16 azonositdé szamui Informatikai ¢és miiszaki alapokmegnevezési szakmai
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak:

N0 IR ™
RS S8 &8
52§35 3¢
= S
FELADATOK

Hardvert, jogtiszta szoftvereket alkalmaz X

Irodai programcsomagot egyedi és integralt modon X

hasznal

Egyszeri multimédids és kommunikacios X

alkalmazasokat kezel

Adatmentést végez, informatikai biztonsagi eszkdzoket X

hasznal

LAN és WAN halozatokat hasznal X

Egyszerli informatikai angol nyelvii szakmai szoveget X

megeért

Terveket, muszaki leirasokat olvas, értelmez X X

A munkavégzéssel 6sszefiiggd altalanos szabalyokat X

alkalmazza

A munkahelyi mindségbiztositasi eldirdsokat alkalmazza X

Meghatarozza a miiveleti sorrendet és a felhasznalando x X

anyagsziikségletet

Kivalasztja a munkafolyamathoz sziikséges eszkozoket, x X

szerszamokat, késziilékeket
Munkamiiveletekrdl vazlatos rajzot készit X X
Mechanikus és villamos mérdeszkozokkel elvégzi a

technologiai alapmiiveletekhez sziikséges méréseket X
Fém és mlianyag munkadarabokat megmunkal (vag, fur, .
forgéacsol, fiirészel, hajlit, reszel, csiszol)

Villamos és mechanikai kotéseket készit X
Kisgépeket, kéziszerszamokat hasznal a technologiai X
alapmiiveleteknél

A munkafeladatok elvégzésérdl jegyzokonyvet készit X
Részt vesz a munka- és balesetvédelmi oktatdson X X
Betartja és betartatja a munka-, baleset-, tiiz- és

kornyezetvédelmi, valamint a szakmara, szerelési- X X
javitasi technologiara vonatkoz6 eléirdsokat

Részt vesz a tlizoltdsban, mentésben, elsdsegelyt nyljt X
Betartja és betartatja a veszélyes és a szelektiv

hulladékgytijtés szabalyait, a veszélyes anyagokra X

vonatkozo eldirasokat

SZAKMAI ISMERETEK
Altalanos munkavédelem X X
Altalanos tiizvédelem X X




Elsésegélynytjtas X
Erintésvédelem X
Mechanikai mérések X
Miiszaki dbrazolas X X
Miiszaki dokumentacio X X
Villamos ¢és gépész rajzjelek X X
Altaldnos anyagismeret X X
Elektronikus mérémiiszerek X X
Finommechanikai elemek X
Kornyezetvédelem, veszélyes hulladékok kezelése X
Mechanikai mérémiiszerek X
Szabvanyok felépitése €s rendszere X X
Szamitdgépek felépitése és alkalmazasa, perifériak
Villamos gépek biztonsagtechnikéja X
Elektromechanikus mérémiiszerek X X
Elektrotechnikai alapismeretek X X
Gépelemek X X
Gyartasismeret X
Informatikai angol nyelv
Szamitogépes halozatok alkalmazésa, tipusai
Villamos mérések X X
Elektronikus aramkorok X X
Villamos ¢€s gépész rajzjelek X X
SZAKMAI KESZSEGEK
Miiszaki rajz olvasasa, értelmezése, készitése X X
Szakmai szdmolasi készség X X
Idegen nyelvii géphasznalati feliratok értelmezése, X
megertése
Egyszerli kapcsolasi rajz olvasasa, értelmezése X X
Informatikai alapismeretek
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Kéziigyesség X
Fejlodoképesség,onfejlodés X X
Dontésképesség X
TARSAS KOMPETENCIAK
Prezentacios készség X
Kommunikacids rugalmassag X X
Nyelvhelyesség X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas X X
Rendszerezd képesség X X




22. Miiszaki informatika gyakorlat tantargy 18 6ra/0 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy a 34 522 03 Elektronikai miiszerész mellék-szakképesitéshez kapcsolodik.

22.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanulok ismerjék meg a szamitastechnika felhasznalasanak fo6 teriileteit, jelentdségét az
ipari termelésben. Tudjék felhasznéalni informatikai ismereteiket a mindennapi szakmai
gyakorlatban. A tanuldk ismerjék meg a szamitogép hardver elemeit, legyenek képesek
azok miukodtetésére. Ismerjék meg az operacidos rendszereket, és azok alapvetd
jellemzoit. A tanulok ismerjék és alkalmazzak a kiilonb6z6 adathordozokat. Alkalmazzak
az operacios rendszereket. Tudjanak kommunikalni a LAN, WAN halozatokon is.
Legyenek képesek irodai programcsomagot céljuknak megfeleléen hasznalni, ismerjék és
tartsak be a szoftverhasznalati jogokat. Tartsdk fontosnak a haldzatba kapcsolt
szamitogép, valamint a halozatba keriild informacido védelmét. Szerezzenek megfeleld
alapot a szakmai informatikai feladatok megolddsdhoz. Tudjak fejleszteni, frissiteni
szakmai tudasukat az internet adta lehetdségek segitségével. A tanuldk legyenek képesek
minél szélesebb korben alkalmazni a megszerzett informatikai ismereteiket.

22.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjelolt kdzismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

22.3. Témakorok
22.3.1. Informatikai alapismeretek

Informatikai alapfogalmak.
A Neumann-elvili szamitogépek elvi felépitése.
Kozponti egység €s perifériak.
Memoria, vezérld, aritmetikai egység, periféridk, hattértarak.
Hardver alapismeretek.
Az alapkonfiguraci6 kialakitasa.
Input €s output egységek.
Monitorok tipusai, szoveges és grafikus lizemmod.
Nyomtatok.
Cserélhetd adathordozok (CD, DVD, pendrive, compactflash stb.).
Konyvtarszerkezet, kialakitasuk a hattértarakon.
Szoftver alapismeretek: fajlok, szoftverek csoportositésa.
Operéacios rendszerek fogalma.
Elterjedtebb operacios rendszerek dsszehasonlitasa, elényok, hatranyok feltarasa.
Fontosabb operacids rendszerek, jellemzdik.
Elterjedtebb operacios rendszerek dsszehasonlitasa, elényok, hatranyok feltarasa.
Rendszeres biztonsagi mentések fontossaga.
Adatmentés.
Jelszavas allomanyvédelem, attribtitumok.
Rendszer védelme, biztonsdgi mentések fontossaga, iddzitett, rendszeres biztonsagi
mentések.
Alloméanymiiveletek, allomanyok kiterjesztése, tipusai, tarsitas.
Allomanyok elérése, teljes elérési .
Az adatkezelés eszkozei: tomorités, kicsomagolas, archivalas, adatvédelem.
Virusok tipusai.



Aktudlisan jellemz6 virusok miikodésének megismerése.

Viruskeresés és virusirtas, viruspajzs, lemezkarbantartas.

Egyszerli programok telepitése.

Szoftverek haszndlatanak jogi szabdlyozasa: szerzéi jog, jogtiszta szoftver,
licencszerzddés, copyright, shareware, freeware, demo, publicdomain, szabad
szoftverek, creative commons.

Magyarorszagon hatalyos vonatkozo jogszabalyok tartalmanak ismerete.

22.3.2. Irodai alkalmazdsok
Az irodai alkalmazasok hasznalata feladatmegoldasok soran.
Szovegszerkesztd alkalmazésok jellemzoi.
Megjelenitésre vonatkoz6 beallitasok.
Formazasi miiveletek.
Helyesiras ellendrzése.
Tartalomjegyzék, abrajegyzEk, targymutato hasznalata.
Tablazatok hasznalata.
Nyomtatas.
Objektumok beszlrasa a dokumentumba.
A prezentacid készitésének menete.
Szovegtervezés, elrendezés, tordelés.
Képek, objektumok illesztése, méretezése.
Digitalis effektusok.
Vetitési beallitasok, animacio, slideshow.
Tablazatkezelési alapismeretek rendszerezése: alapfogalmak, celldk azonositasa,
adattipusok.
Lapok atnevezése, masolésa, torlése.
Adatok bevitele, gyorsmasolas, beépitett listak alkalmazasa.
Szamformatumok, cellaformézasi lehetdségek.
A cellatartalom modositésa.
Képletek alkalmazésa, relativ, abszolut és vegyes cellahivatkozasok, tartomany és
munkalap hivatkozasok.
Egyszerli fliggvények hasznalata.
Sorok és oszlopok elrejtése, cellak védelme.
Fiiggvénytipusok.
Fiiggvények hasznalata, masoldsa, egymasba dgyazasa.
A diagram fogalma, részei, tipusai, formazasok.
Problémamegoldas tablazatkezeldvel, sziirés, keresés, rendezés.

22.3.3. Szdamitogépes halozatok
Biztonsag a halozatban: tlizfal feladata, fontossaga.
Belépés felhasznaloként szamitogépes halozatba, autentikacio, halozatvalasztas.
Megosztott allomanyok, halozati helyek elérése.
Biztonsagos jelszo.
Halozati nyomtatas lehetdségei.
Az internet felépitése, szolgaltatasai.
Halozat adta visszaélési lehetOségek: levélszemét, kéretlen levelek, jelszavak
megorzése, személyes informaciok tarolasa (e-mail-ok, cimlistak).
Tavoli elérés hasznalata.
Tavsegitség engedélyezésével jard veszélyek, azok kivédése.
A bdngészd programok navigacios eszkozei és hasznalatuk.



Keresérendszerek hasznalata: kulcsszavas €s tematikus keresok.

Az elektronikus levelezés alapfogalmai, az e-mail cim szerkezete, felépitése,
protokollok.

Egy levelezOprogram mukodése, beallitasai.

Az elektronikus levél részei, jellemzoi.

E-mail cim beallitasa, levelek irasa.

Miveletek levelekkel.

Levélhez mellékletek csatolasa és ezek fogadésa.

Levelek rendszerezése.

Az interneten torténd adatatvitel lehetdségei, kommunikacios csatornak, ftp, chat.
Online forditok hasznalata.

22.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitogep terem

22.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrél szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.

23. Miiszaki ismeretek tantargy 10 6ra/0 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy a 34 522 03 Elektronikai miiszerész mellék-szakképesitéshez kapcsolodik.

23.1. A tantargy tanitasanak célja

Szerezzenek alapvetd elektrotechnikai ismereteket. Biztonsdgosan hasznaljadk az
elektrotechnikai alapfogalmakat. Ismerjék a villamos mennyiségek jeloléseit és azok
mértékegységeit. A tanulok ismerjék meg az anyagok technologiai jellemzdit,
megmunkalési lehetdségeit. Szerezzenek megfeleld képességet a sziikséges és alkalmas
technologiak kivalasztasara. A tanulok ismerjék az alapvetd miiszaki rajz jeloléseket,
legyenek képesek ©nalldo egyszerli miihelyrajzok készitésére. Biztonsdgosan tudjak
felismerni, megkiilonboztetni az egyes anyagokat. Tevékenységiik soran alkalmazzanak
kézi szerszamokat, kisgépeket a technoldgiai alapmiiveleteknél. A mechanikus és
villamos kotések készitésénél fejlodjon kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik. Legyenek
tisztaban a mindségbiztositas jelentdségével, ismerjék alapvetd modszereit.

23.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

A Miszaki ismeretek tantargy témakorének szakmai tartalmat a Mindségbiztositas
témakor tartalmanak kivételével a 10416-12 Kozlekedéstechnikai alapok modulhoz
tartozo Elektrotechnika-elektronika, Miszaki rajz, és Technologiai alapismeretek
tantargyak témakorei teljes mértékben tartalmazzak.

23.3. Témakorok
23.3.1. Egyendramu dramkérok
Az atom szerkezete.
A villamos toltés fogalma.
Fesziiltség és potencial.
Az elektromos aram, aramerdsség.



Ellenallas és vezetés.

Vezeto, szigeteld és félvezetd anyagok.
Az elektromos dram hatasai.

Aramkor, mérések az aramkorben.

Ohm térvénye.

Az ellenéllas fiiggése a vezetd méreteitdl és anyagatol.
Az ellenallas homérsékletfiiggése.

Az ellenallas, mint alkatrész.

Villamos munka.

A fogyasztok teljesitménye.

Hatasfok.

Ellenallasok terhelhetdsége.

A hurok torvény.

Ellenallasok soros kapcsolasa.

Eredo ellenallas.

Fesziiltségoszto.

Potenciométer.

Fesziiltségmérd méréshataranak kiterjesztése.
A csomoponti torvény.

Ellenallasok parhuzamos kapcsolasa.
Aramoszté.

Arammérd méréshataranak kiterjesztése.
Vegyes kapcsolasok.

Az aram hdhatésa.

Az 4ram vegyi hatésa.

Elektrolizis.

Galvanelemek.

Akkumulétorok.

Villamos tér.

Coulomb torvénye.

Villamos térerdsseég.

Jelenségek villamos térben: kisiilés, csucshatas, megoszlés, arnyékolas.
Kapacitas.

Kondenzator.

Kondenzatorok kapcsolésai.
Kondenzatorok tizemallapotai.
Kondenzatorban tarolt energia.
Kondenzatorok tipusai.

23.3.2. Magneses tér és valtakozo dram
Magneses tér.
Allandé magnes.
Vezetek és tekercs magneses tere.
Magneses indukci6 és fluxus.
Magneses gerjesztés €s térerdsség.
Anyagok viselkedése a magneses térben.
Anyagok csoportositasa, magneses permeabilitas.
Magnesezési gorbe.
Magneses kor.
A magneses tér és az dram kolcsonhatasa.



Az elektromagneses indukcid.

Mozgasi €és nyugalmi indukcio.

Onindukcio.

Ko6lesonos indukcid.

Induktivitasok soros €s parhuzamos kapcsolésa.
Induktivitasok be- és kikapcsolési folyamatai.
Viltakozo fesziiltség eldallitasa.

Viltakozo fesziiltség és aram jellemzoi.
Ellenallas valtakoz6 aramu korben.

Induktivitas valtakozé aramu korben.

Féziseltérés a tekercs arama és fesziiltsége kozott.
Induktiv reaktancia.

Kapacitas valtakozoéaramu korben.

Féziseltérés a kondenzator arama ¢és fesziiltsége kozott.
Kapacitiv reaktancia.

Impedancia.

Valtakoz6 aramu teljesitmények.

23.3.3. Szakrajz alapjai
Miiszaki dokumentécid, miiszaki rajz célja, feladata.
Miiszaki rajzeszkozok és hasznalatuk.
Szabvanyositas, a miliszaki rajz formai jellemzoi.
Szabvanyos rajzlapméretek.
A miiszaki rajzokon hasznélatos vonalak.
Szabvanybetiik, szamok és jelek.
Feliratmez0 kialakitésa.
Rajzdokumentacio nyilvantartasa.
Vetiileti, latszati és axonometrikus kép.
A méretmegadas elemei.
Meéretarany.
A méretezes alapelvei.
Lemeztargyak abrazolasa.
Szogek szerkesztése.
Merdlegesek és parhuzamosok szerkesztése.
Szakasz osztasa.
Egyenes vonalu sikidomok szerkesztése.
Gorbe vonalu sikidomok szerkesztése.
A miiszaki vazlat jellemzoi, eszkozei.
Lemeztargy miiszaki vazlata.
A vetiileti dbrézolas alapjai.
Merdleges vetités, képsikok.
Siklapu testek abrazolasa.
Forgéastestek vetiileti abrazolasa.
Abrazolas metszetekkel.
Gépelemek abrazolasa.
Csavar, csavarkotés, csavarbiztositas abrazolasa.
Ek, retesz, bordaskotés abrazolasa.
Szegek, csapszegek abrazolasa.
Csapagyak abrazolasa.
Fogazott gépelemek abrazolasa.



Nem oldhat6 kotések abrazolésa.
Hegesztési varratok abrazolasa.

23.3.4. Fémek és otvozetek
Fémek altalanos tulajdonsagai.
Fémek csoportositasa fizikai jellemzoik alapjan.
A villamosiparban hasznalt fontosabb konnytifémek, szinesfémek.
Halmazallapot, olvadaspont.
Olvadas, dermedés, kristalyosodasi formak.
Szinfém és Gtvozet.
Szilardulasi gorbe, szovetszerkezet.
Otvozetek jellemzése.
Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik altalanos jellemzoi.
A villamosiparban hasznalt egyéb fémek altalanos jellemzdi.
Szilardsag, rugalmas és marado alakvaltozas.
Szilardsagi tulajdonsagok vizsgalata.
Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik szilardsagi jellemzoi.
A villamosiparban hasznalt egyéb fémek szilardsagi jellemzdi.
Megmunkalhatdsag, alakithatdsag.
Vas, réz, aluminium ¢és 6tvozeteik megmunkalasi jellemzai.
A villamosiparban hasznalt egyéb fémek megmunkalasi jellemzai.
Hovezetd képesség.
Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik hdvezetési jellemzoi.
A villamosiparban hasznalt egyéb fémek hdvezetési jellemzoi.
Korrozidallosag, vegyi reakciok kiilonféle fémek esetén.
Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik korrdzio-allosagi tulajdonsagai.
A villamosiparban hasznalt egyéb fémek korr6zio-allosagi jellemzoi.
Elektromos vezetoképesség.
Vas, réz, aluminium ¢€s 6tvozeteik elektromos vezetOképessége.
A villamosiparban hasznalt egyéb fémek elektromos vezetéképessége.

23.3.5. Nemfémes anyagok
Nemfémes anyagok altalanos tulajdonsagai.
Szerves €s szervetlen anyagok jellemzoi.
Nemfémes anyagok hdvezetd, hdszigeteld jellemzoi.
Nemfémes anyagok elektromos vezetOképessége.
Szigeteldanyagok tulajdonséagai, jellemzdi, csoportositasa.
Villamos szilardsag.
Géznemt szigetel6anyagok: levegd, hidrogén, SF6.
Leveg6 villamos szigetelési tulajdonsagai.
Hidrogén villamos szigetelési és egyéb jellemzo tulajdonsagai.
SF6 villamos szigetelési és egyéb jellemzd tulajdonsagai.
Folyékony szigeteldanyagok: olajok.
Olajok villamos szigetelési és egyéb jellemzd tulajdonsagai.
Szilard szigeteldanyagok: liveg, porcelan, papir, textil, gumi.
Uveg villamos szigetelési és egyéb jellemzd tulajdonsagai.
Porcelan villamos szigetelési és egyeb jellemzd tulajdonsagai.
Papir villamos szigetelési és egyéb jellemzd tulajdonsagai.
Textil villamos szigetelési és egyéb jellemzo tulajdonségai.



Természetes ¢és mesterséges gumi villamos szigetelési ¢és egyéb jellemzd
tulajdonsagai.

Mianyagok jellemzdi, csoportositasuk.

Termoplasztikus miianyagok fajtai, jellemzdOi, eldallitdsa, megmunkalasa,
alkalmazasa.

Hore keményedé miianyagok jellemzdi, fajtai, eldallitdisa, megmunkalasa,
alkalmazasa.

23.3.6. Mindségbiztositas
A minéség fogalma, jentGsége a gazdasagban.
A teljes korti mindségszabalyozas.
A mindségellendrzés alapfogalmai.
Gyakorisag ¢s valdszinliség.
Statisztikai modszerek, adatok és felhasznalasuk a mindségiigyben.
Mindség-ellendrzés fogalma.
A mindségellendrzés tipusai, jelentdsége a mindségszabalyozasban.
Végellendrzés fogalma, modszerei.
Mintavételi alapfogalmak.
Minésitéses végellendrzés, fogalma, tipusai.
A mintavétel megtervezése.
A mindsités dokumentalasa.
Meéréses végellendrzeés.
Meéréses gyartaskozi ellendrzés, jellemzoi.
Mindsitéses gyartaskozi ellendrzés.
Mintavétel és mintanagysag.
Mindségszabalyozas.
Mindségpolitika.
A mindségszabalyozas stratégiai.
A mindségszabalyozasban alkalmazhaté modszerek.
Mindségligyi rendszerek attekintése.
Eljarasi utasitasok fajtai, kidolgozasa, jellemzoi.
Mindségligyi kézikonyv és szerepe a vallalat miikodésében.
Mindségiigyi szervezetek.
A mindségtantsitas fogalma, jelentdsége, modszerei, eljarasai.
A mindségtanusitas feltételei.
A vezetés szerepe a mindségiigyi rendszer mitkddtetésében.

23.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
23.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrél szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.



24. Miiszaki gyakorlatok tantargy 0 6ra/0 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a 34 522 03 Elektronikai miiszerész mellék-szakképesitéshez kapcsolodik.

24.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanulok ismerjék meg a mithelyben végzett tevékenység szabalyait. A tanuldk legyenek
tisztaban az adott munkahelyi kornyezet veszélyforrasaival. Tartsdk be a biztonsagos
munkavégzéshez sziikséges magatartasi szabalyokat. A tanulok ismerjék meg az anyagok
technologiai jellemzdit, megmunkalasi lehetdségeit. Tevékenységiik soran alkalmazzanak
kézi szerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveleteknél. A mechanikus ¢és
villamos kotések készitésénél fejlodjon kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik. A mérések
keretében ismerjék meg a mérés fogalmat, jellemzdit, jelentdségét. Lassdk a
tevékenységhez kapcsolddd munkafolyamatokat. Tudjak a rajuk bizott szerszamokat
rendeltetésszerliien hasznalni, azok allapotara vigyazni. Legyenek képesek az anyagokkal
takarékosan banni. Véljon sziikségletiikké a munkakornyezetiik rendjének fenntartasa.

24.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjelolt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

A Miszaki gyakorlatok tantargy valamennyi témakdrének szakmai tartalmat a 10417-12
Kozlekedéstechnikai gyakorlatok modulhoz tartozé Karbantartasi gyakorlatok tantargy és
Meérési gyakorlatok tantargy témakorei teljes mértékben tartalmazzak.

24.3. Témakorok
24.3.1. Anyagok és szerszamok

Lemezmunka horganyzott lemezbdl, aluminium lemezbdl, rézlemezbdl.
Feliilet elokészitése, egyengetés, csiszolas.
El6rajzolas, furatok helyének jeldlése lemezmunkaknal.
Lemez leszabasa, vagéasa lemezolldval, fémflirésszel.
Sorjazas, pontos méret kialakitasa kézi megmunkalassal, reszeldvel.
Furatok eldfurasa, furasa, siillyesztése kézi és allvanyos furdgéppel.
Lemezalkatrészek alakra hajlitasa sablonnal.
Rudanyagok, profilok és zartszelvények darabolasa, méretre vagasa, sorjazasa.
Sarokcsiszold hasznélata daraboldshoz, sorjazashoz, pontos méret, eldirt feliilet
kialakitasahoz.
Illesztési feliiletek kialakitasa kézi és kisgépes megmunkaldssal, méretpontosan,
eldirt feliiletmindséggel.
Furatok kozéppontjanak eldrajzolasa.
Furas, siillyesztés, sorjazas kézi és allvanyos furogéppel.
Csigaftro kivalasztasa, ellendrzése, élezése.
Forgécsolasi sebesség helyes megvalasztasa.
Mianyag lemezek és profilok (vezetékcsatorna, milanyag véddcsd) megmunkalasa,
levagasa megfeleld szogben, sorjazasa.
Mtianyag alkatrészek eldrajzolasa, firasa.
Védocso hajlitasa eldirt szogben (90°-0s konyodk) hidegen és elémelegitve.
Vezetékek kéabelek leszabasa, vezetékvég csupaszitsa.
Ervéghiivelyezés.

24.3.2. Meérések



Meérési miiveletek fém- és milanyagalkatrészek megmunkalasa kozben.
Hosszisagmérés  kiilonbozé kézi  mérdeszkozokkel, méretek atjelolése a
munkadarabra.

Meéroszalag, 1ézeres tavolsagmérd, mérdvonalzd, toldémérd, mikrométer hasznalata,
pontos leolvasasa.

Kiils6 €s belsé hosszmérés, furatmélység ellendrzése tolomérdvel.

Hengeres feliiletek atmérdjének mérése tolomérdvel, mikrométerrel.

Vizszintes ¢és fiiggdleges iranyok ellendrzése, kijelolése fliggd, vizszintezd, 1ézeres
kitiz hasznalataval.

Szogek mérése, munkadarabra jelolése szogmérdvel.

Munkadarab szogben vagasa jelolés nélkiil gérvago ladaban.

Sikfeliilet ellendrzése acélvonalzdval.

Meéret ellenérzése idomszerrel.

Fesziiltségkémleld miiszer hasznalata vezetékek és csatlakozasok ellendrzésére.
Aram- és fesziiltségmérés multiméterrel.

Arammérés lakatfogoval.

Vezetékek azonositasa, folytonossaguk vizsgalata.

Vezeték, kotések ellenallasanak mérése.

Kotések, alkatrészek homérsékletének ellendrzése infra hdmérovel.

Forgo gépalkatrészek fordulatszaméanak mérése digitalis fordulatszdm-mérdvel.

24.3.3. Mechanikai és villamos kotések
Mechanikai kotése készitése kiillonféle alkatrészek kozott.
A szegecs alakja, méretei, anyaga.
A szegecselés muvelete, szerszdmai.
Lemezalkatrészek elokészitése, 6sszekapcsoldsa huzoszegeccsel (popszegeccsel).
A szegecs méretének helyes megvalasztasa.
Menetes alkatrészek dbrazolasa.
Csavarok fajtai, adatai.
Csavarkdotések fajtai, a csavarkotés 1étesitéséhez sziikséges szerszamok.
Menetkészités eszkozei €s szerszamai.
A menetflras és a menetmetszés.
Lemezalkatrészek elokészitése, 6sszekapcsoldsa onmetszd csavarokkal.
Lemezalkatrészek és szerkezeti idomacélok csavaros kotésének kialakitasa.
Csavarkotés kialakitasa zsakfurattal €s &tmend menetes furattal.
Csavarkotés 1étesitése csavaranyaval.
Csavarbiztositasi lehetdségek alkalmazésa (rugods alatét, ellenanya, koronas anya).
Ragasztott kotések jellemzoi.
Ragasztéanyagok fajtai.
Ragasztasi eljarasok.
Ragasztasi eljarasok gyakorlasa.
A forrasztas, mint elektromos és mechanikai kotés.
A forrasztas anyagai, segédanyagai €s eszkozei.
A forrasztas miivelete.
Villamos vezetékek és vezetékanyagok, jellemzoik.
Huzal-elokészités, szigetelés eltavolitasa.
A huzalozas szerszamai, vagas, csupaszitas, préselés szerszamai.
Huzalozés kabelformakkal; kabeltorzs készités, kabelformak rogzitése.
Csatlakozok csoportositasa, kivalasztasuk szempontjai.
Csatlakozok kialakitasa.



Csatlakozo6 kabelek készitése, ellendrzése.

24.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szakmaspecifikus tanmiihelyben vagy szakmaspecifikus gazdalkodo szervezetnél

24.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésr6l szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.



A
10320-16 azonosito szamu

Elektronikai berendezések

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 10320-16 azonosito szamu Elektronikai berendezések megnevezésli szakmai
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak:

Elektronika
Elektronika
gyakorlat

FELADATOK

Ellendrzi a villamos alkatrészek paramétereit
Ellendrzi a mechanikai alkatrészek méreteit
Ellendrzi a szerelési anyagok sériilésmentességét
NY AK-lemezt készit, gyart és ellendriz technologia szerint
Beiilteti az elektronikai alkatrészeket
Beforrasztja az alkatrészeket
Beszereli a mechanikai alkatrészeket
Elvégzi a leirdsban eldirt bekotéseket, huzalozasokat
Készre szereli az aramkort
Berendezésbe szereli az elkésziilt aramkort
Bedllitja a tdpegység fesziiltségeit
Fesziiltség ala helyezi az aramkort, késziiléket
Mindségiranyitasi és gyartaskozi informaciokat szolgaltat

SZAKMAI ISMERETEK
Aramkorépités, Ossze- és szétszerelés modok
Forrasztasi eszk0zok (allomasok) kezelési, haszndlati modjai
Mechanikai eszk6zok, szerszamok, miiszerek kezelési,
hasznalati modjai
Villamos kéziszerszdmok kezelési, hasznalati modjai
Egyen- és valtakoz6 dramu villamos alapmérések X
Egyenaramu (dramkorok) halozatok alaptorvényei X
Elektrotechnika alapjai, villamos alapfogalmak X
Erdsitd aramkorok fajtai (alapkapcsolasok tipusai, erdsitd
jellemzok, zajok, torzitasok)
Erdsitok fajtai (szélessavil, hangolt, nagyjelil) X
Hibakeresés, aramkorjavitas modjai
Félvezetd diddak miikddési elve, tipusai (normal, Zener, tis,
kapacitas, alagut, Schottky) és alkalmazésa
Huzalozasi, kabelezési technikak
Mechatronikai késziilékek szerelési, gyartasi modjai
M¢érdmiiszerek méréstechnikai jellemzdi X
Mérés digitalis miiszerekkel
Meérés virtualis miiszerekkel
Meérés oszcilloszkoppal
Meérés, hitelesités, beallitas
Meérési jegyzOkonyv készitése
Miiszaki dokumentacid értelmezése X
Miiveleti er6sitdk alapkapcsolasai, alkalmazasi lehetdségei

x

x

x
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NYAK-lemez készitési modjai X
Tapegységek, stabilizalt tdpegységek X X
Tranzisztorok tipusai (bipolaris, unipolaris), miikodési elve X X
Vialtakoz6 aramu (dramkd6rok) halozatok alaptorvényei X X
Villamos alkatrészek vizsgalatanak, szerelésének modjai X
Villamos aramkorok alapjai X X
Villamos ¢és elektronikai késziilékek szerelési, gyartadsi modjai X
Villamos méréstechnikai alapismeretek X
Villamos vezetékek, berendezések X
SZAKMAI KESZSEGEK

Villamos miiszerek és méréstechnikai eszk6zok hasznalata X
Villamos kéziszerszamok, kézi fémforgacsold gépek X
hasznalata

Mechanikai kéziszerszamok hasznalata X
Forrasztastechnikai eszk6zok hasznalata X
Miiszaki rajz olvasdsa, értelmezése, készitése X X

SZEMELYES KOMPETENCIAK
Precizitas X X
Kéziigyesség X
Mozgaskoordinacio (testi ligyesség) X
TARSAS KOMPETENCIAK
Iranyithatosag X X
Kommunikacios rugalmassag X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Figyelem-6sszpontositas X X
Modszeres munkavégzés X
Gyakorlatias feladatértelmezés X
25. Elektronika tantargy 8 6ra/0 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a 34 522 03 Elektronikai miiszerész mellék-szakképesitéshez kapcsolodik.

25.1. A tantargy tanitasanak célja

Az elektronika tantdrgy tanitasdnak célja, hogy segitse el0 a tanulok aramkori
szemléletének kialakuldsat és fejlesztését.

Tegye képessé a tanulokat az elektronikai aramkordk jellemzdinek és miikddésének
megértésére a tanulok a munkajuk soran hasznaljak a szabvanyos jeloléseket. Alakuljon
ki a tanulokban az az igény, hogy alkalmazni tudjak az elektronika szabvanyos
jelolésrendszerét.

25.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjelolt kdzismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

Az Elektronika tantargy témakoreinek szakmai tartalmat a 10416-12 Kozlekedéstechnikai
alapok modulhoz tartozé Elektrotechnika-elektronika tantargy témakorei a Miuszaki
dokumentécio témakdr szakmai tartalmanak kivételével teljes mértékben tartalmazzak.

25.3. Témakorok



25.3.1. Miiszaki dokumentdcio
Villamos rajzjelek
Vezetékek
Aramforrasok
Fesziiltség— és aramrendszerek
Villamos késziilékek kapocsjeldlése
Kondenzatorok
Allando és véltozo értéki ellenallasok, potenciométerek
Tekercsek, transzformatorok
Fényforrasok
Kapcsolok és érintkezdk, jelfogok
Csatlakozasok
Olvadobiztositok, fesziiltség levezetok
Antennak
Elektroakusztikai atalakitok
Generatorok
Atalakitok
Erdsitok
Szlirék
Félvezet6 eszkdzok
Villamos mérémiiszerek
Logikai elemek
Villamos forgogépek
Vilagitastechnika és épiiletvillamossag
Az er6saramu technika rajzjelei
Az automatika rajzjelei
Villamos rajzcsoportok és tipusok
Elvi dsszefliggési és mitkddési vazlatok
Tombvazlat vagy blokkvazlat
A miikodési vazlat
Elvi kapcsolasi rajzok
Meéretezési részletrajz
Elvi kabelezési rajz
Villamos csatlakozési rajzok
Nyomvonal jellegii tervek rajzai
Elrendezési (elhelyezési) rajz
Szerelési rajz
Kiils6 kabelezési rajz
Nyomtatott aramkorok rajza
Készités
Vezetd mintazatok kialakitasa
Szigetelok6zok
Klisérajz
Megmunkalasi rajz
Felirati rajz
Szerelési rajz

25.3.2. Villamos aramkor
A villamos aramkor.
A villamos aramkor részei.



Idealis fesziiltségforras.

Fogyaszto.

Vezeték.

Villamos ellenallés.

Ohm térvénye.

Részfesziiltségek ¢€s fesziiltségesés.

Lineéris ellenallasok, jelgorbé;jiik.

Nem lineéris ellenallasok, jelleggorbéjiik.

Az anyagok ellenallésa, fajlagos ellenallds.

Az ellenéllas hdmérsékletfiiggése.

NTK ellenallasok.
PTK ellenéllasok.

Fesziiltségfiiggo ellenallasok (VDR).

Fényfliggo ellenallasok (LDR).

Az ellenallasok kialakitasa.
Huzalellenallasok.
Tomdorellenallasok.
Rétegellenallasok.

Az ellenallasok jelolésmodja.

Az ellenallasok terhelhetdsége.

Villamos munka.

Villamos teljesitmény.

A teljesitmény mérése teljesitménymérdvel.

A hatésfok.

A villamos hal6zatok csoportositasa.
Passziv villamos halézatok.

Aktiv villamos hal6zatok.

Kirchhoff I. térvénye, a csomoponti torvény.

Kirchhoff II. térvénye, a huroktérvény.

Passziv kétpolust haldzatok eredd ellenallasa.
Sorosan kapcsolt ellenéllasok ereddje.
Parhuzamosan kapcsolt ellenallasok ereddje.
Az ellenéllasok vegyes kapcsolasa.
Delta-csillag atalakitas.

Csillag-delta atalakitas.

25.3.3. Passziv és aktiv villamos hdlozatok
Nevezetes passziv villamos halozatok.
A fesziiltségosztas torvénye.
Terheletlen fesziiltségoszto.
Terhelt fesziiltségoszto.
Potenciométer.
A fesziiltségmérd méréshataranak kiterjesztése.
Az 4dramosztas torvénye.
Az dramoszto.
Az darammérd méréshataranak kiterjesztése.
Wheatstone-hid.
Ellenallas mérése Wheatstone-hiddal.
Aktiv villamos hal6zatok.
Az idedlis fesziiltséggenerator.



A valdsagos fesziiltséggenerator.

Az idedlis aramgenerator.

A valdsagos aramgenerator.

Fesziiltséggeneratorok tizemallapotai.

Uresjaras.

Rovidrezaras

Terhelési allapot.

Generatorok belsé ellenallasnak meghatarozasa.

A belso ellenallasnak meghatarozasa fesziiltség €s aramerdsség mérésével.
Belso ellenallas meghatarozasa ismert terhel6-ellenallas esetén.

Belso ellenallas meghatarozasa az iiresjarasi €s a kapocsfesziiltséggel.
Fesziiltséggeneratorok kapcsolésai.

Fesziiltséggeneratorok sorba kapcsolasa.

Fesziiltséggeneratorok ellenkapcsolésa.

Fesziiltséggeneratorok parhuzamos kapcsolésa.

A kiegyenlitd aram meghatarozasa.

Fesziiltségforrasok vegyes kapcsolésa.

25.3.4. Villamos aram hatdsai
A villamos dram hdhatasa.
Kapcsolat a villamos energia és a h6energia kozott.
A villamos munka. Jele, mértékegysége.
Fajlagos hokapacitas, fajho.
Testek melegedése.
A ho terjedése.
A hohatas jellemzd alkalmazasai.
Fités és melegités.
1zz6lampa.
Olvadodbiztosito.
A vezeték méretezése fesziiltségesésre, melegedésre.
A villamos aram fényhatasa.
1zz6lampa.
Fénycso.
A villamos aram vegyi hatasa.
Folyadé¢kok vezetése.
Faraday torvénye.
Az elektrolizis jellemzd felhasznalasa.
Rézgyartas.
Aluminiumgyartas.
Eloxalas.
Galvanizalas.
Galvanelemek.
A galvanelem miikddési elve.
Szarazelem és mas galvanelemek.
Akkumulatorok.
Az akkumulatorok miikodési elve.
Savas akkumulatorok.
Zselés akkumulatorok.
Lagos akkumulatorok.
Akkumulétorok jellemz6i.



Tiizeldanyag-cellak.

Korrozi6.

A villamos dram magneses hatés.
Elektromagnes.

Elektromagneses kapcsolokésziilékek.
Villamos gépek.

A villamos dram ¢lettani hatésa.

Az 4ram kéros hatdsa az emberi szervezetre.
Az aram hasznos hatasa az emberi szervezetre.
A témakor részletes kifejtése

25.3.5. Aktiv halozatok. Villamos tér.
Generatorok helyettesité képei.
Thevenin-helyettesit6 kép.
Thevenin-tétele.

Norton-helyettesitd kép.

Norton- tétele.

Thevenin- és Norton helyettesité képek kolcsonds atalakitasa.
Generatorok teljesitménye.

Veszteségi teljesitmény.

A fogyasztéra juto teljesitmény.

A generatorok hatasfoka.

A szuperpozicio tétele.

Villamos tér.

A villamos tér jelenségei.

Villamos térerdsség.

Coulomb torvénye és a szuperpozici6 elve.
Villamos tér és villamos eltolas.
Villamos fesziiltség €s villamos potencial.
A villamos tér szemléltetése.
Erévonalak és ekvipotencidlis feliiletek.
A pontszerii toltés villamos erdtere.

Két toltés villamos erdtere.

Homogén villamos tér és kapacitas.
Jelenségek a villamos térben.

Toltott vezetd test.

Csticshatas.

Nagyfesziiltségii atiitések.

Villamos megosztas.

Villamos arnyékolas.

Villamos kisiilés.

Légkori villamos jelenségek.

Anyagok viselkedése a villamos térben.
Kondenzétorok.

A kondenzator energidja.
Kondenzétorok kapcsolésa.
Kondenzatorok feltoltése €s kistitése.
Az iddallando.

Kondenzatorok gyakorlati megoldasai.
Allandé kapacitasti kondenzatorok.



Viltoztathaté kapacitast kondenzatorok.

25.3.6. Magneses tér. Elektromdgneses indukcio.
Magneses tér.
Arammal létrehozott terek, a jobbkéz-szabaly.
A magneses indukciovonalak tulajdonsagai.
Egyenes tekercs magneses tere, homogén magneses tér.
A magneses teret jellemz6 mennyiségek.
Gerjesztés €s magneses térerdsség.
Magneses indukcio.
Magneses fluxus.
Eréhatasok magneses térben.
Allandé magnes, a Fold magneses tere.
Anyagok viselkedése magneses térben.
Dia-, para-, és ferromagneses anyagok.
Magnesez¢s, magnesezési gorbe.
Magneses permeabilitas.
Kemény- ¢és lagymagneses anyagok.
Magneses kor.
A magneses Ohm-torvény.
Magneses korok szamitasa.
Elektromégneses indukcio.
Indukciétorvény.
Lenz torveénye.
Nyugalmi és mozgasi indukcio.
Kolesonds indukcio.
Onindukcio, induktivitas.
Tekercs és induktivitas.
A magneses tér energidja.
Induktivitasok dsszekapcsolasa.
Az induktivitasok soros kapcsolasa.
Az induktivitasok parhuzamos kapcsolésa.
Az induktivitas viselkedése az aramkorben.
A bekapcsolas folyamata.
A kikapcsolas folyamata.
Az id6allando.
Védekezés az onindukcios fesziiltséglokés ellen.
Az indukcids jelenség jellemzd felhasznalasa.
Generatorelv, villamos gépek.
Elektromechanikus atalakitok.
Elektrodinamikus atalakitok.
Elektromagneses atalakitok.
Elektromagnes
Erdhatas elektromagnes és ferromagneses anyag kozott.
Orvényaramok.

25.3.7. Viltakozo aramu halozatok
Szinuszos mennyiségek.
A valtakozo6 fesziiltség és aram fogalma.
Vialtakozé mennyiségek abrazolasa.



Viltakoz6é mennyiségek jellemz6i.
Valtakoz6 mennyiségek kozépértékei.
Viltakoz6 mennyiségek 0sszegzése.
Egyszertii valtakozo aramu korok.
Ellenallas a valtakozo6 dramu korben.
Induktivitas a valtakozo6 aramu korben.
Impedancia és admittancia.
Kondenzator a véltakoz6 aramu korben.
Osszetett valtakozo aramu korok.
Soros RL-kapcsolas.

Péarhuzamos RL-kapcsolas.

Valddi tekercs, mint RL-kapcsolas.
Soros RC-kapcsolas.

Péarhuzamos RC-kapcsolas.

Valodi kondenzator, mint RC-kapcsolas.
Soros RLC-kapcsolas.
Rezonanciafrekvencia.
Fesziiltségrezonancia.

A soros rezgOkor.

Péarhuzamos RLC-kapcsolés.
Aramrezonancia.

A parhuzamos rezgdkor.

Frekvencia kivalasztas.
Frekvenciasziirés.

A rezgdkor szabad rezgései.
Csillapodo rezgés.

Teljesitmények a valtakozd aramu korben.
Teljesitménytényezd.

Fazisjavitas.

Tobbfazisu halozatok.

A haromfazisu rendszer.
Haromszogkapcsolas.
Csillagkapcsolas.

A haromfazisu rendszer teljesitménye.
Aszimmetrikus terhelés.

Forgd magneses tér.

A villamos energia szallitasa és elosztasa.
A villamos gépek elméletének alapjai.
A transzformator felépitése, miitkodése.
Villamos forgogépek.

Szinkrongépek.

Aszinkrongépek.

Egyendramu gépek.

25.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szaktanterem

25.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésr6l szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.



26. Elektronika gyakorlatok tantargy 72 6ra/0 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a 34 522 03 Elektronikai miiszerész mellék-szakképesitéshez kapcsolodik.

26.1. A tantargy tanitasanak célja

Az elektronika gyakorlat tantargy tanitdsanak célja, hogy mélyitse el az elektrotechnika
tantargy tanulasa soran megismert elméleti alapokat. A tanulé gyakorlati munkaja soran
ismerje meg az elektronikai aramkorok 1étrehozésa és vizsgdlata sordn hasznalt
eszkozoket.

26.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

Az Elektronika gyakorlatok tantargy témakoreinek szakmai tartalmat a 10416-12
Kozlekedéstechnikai alapok modulhoz tartozé Mérési gyakorlatok tantirgy témakorei az
Egyenaramu alapmérések témakorre vonatkozodan teljes mértékben, a tobbi témakorre
vonatkozoan csak részben tartalmazzak.

26.3. Témakorok
26.3.1.  Villamos kitések és a NYAK

Villamos kotések osztalyozasa:

Oldhato kotések

Nem oldhato kotések

Forrasztott kotés tipusai:

Keményforrasztas
Lagyforrasztas

Lagyforrasztas kivitelezése

A forrasztas, mint elektromos és mechanikai kotés elokészitése
A forrasztas anyagai, segédanyagai és eszkozei.
A forrasztas miivelete
Forrasztasi gyakorlat

Vezetékek, kabelek, huzalozas:
Villamos vezetékek és vezetékanyagok, jellemzoik.
Huzal-el6készités, szigetelés eltavolitasa.
A huzalozas szerszamai, vagas, csupaszitas, préselés szerszamai.
Huzalozas kabelformakkal; kabeltorzs készités, kabelformak
rogzitése.
Elektromechanikus csatlakozok.

Csatlakozok csoportositasa, kivalasztasuk szempontjai.
Csatlakozok kialakitasa.

Csatlakozo6 kabelek készitése, ellendrzése.

Nyomtatott aramkordok gyartasa, el0készitése

Folirozott lemezek jellemzdi, el6készitéstik.

A foliamintazat kialakitasa

A szitanyomas technologiaja.

Eszk6z0k, segédanyagok.

Nyomtatott aramkorok maratasa.

Forrasztando feliiletek elokészitése.



Tisztitas, folyasztdszer, védd bevonat.

Nyomtatott aramkorok megmunkalasa, illesztése, rogzitése.

Kivezetések elokészitése, szerelési magassag, olvashatosdg, szerelési sorrend,
polaritas, alkatrész beiiltetés, alkatrészlabak lecsipése.

Kezeldszervek, csatlakozok, kijelzok, kabelezések.

Alkatrészvalasztds szempontjai. Névleges érték, tlrés, terhelhetdség. alkatrészek
jelolése

26.3.2. Egyendramu alapmérések
Egyenaramu alapmérések
Meérési segédeszkdzok
Potenciométer
Toloellenallas
Preciziés mérdellenallasok
Kis értéki ellenallas mérése Ohm torvénye alapjan
Nagy értékil ellenallas mérése Ohm torvénye alapjan
Ellenallas mérése fesziiltségesések dsszehasonlitasaval
Ellenallas mérése aramerdsségek dsszehasonlitasaval
Ellenallas mérése Weatstone-hiddal
Fajlagos ellendllas mérése
Ellenallasok homérsékletfiiggésének vizsgalata
Fesziiltségfliggd ellenéllas vizsgalata
Ellenallasok soros kapcsolasanak vizsgalata. Kirchoff huroktorvényének igazolasa
Ellenallasok parhuzamos kapcsolasanak vizsgéalata Kirchoff csomdponti torvényének
igazolasa
Fesziiltségosztok vizsgalata
Potenciométerek vizsgalata
Elektromechanikus mérémiiszerek jellemzdinek mérése
Fesziiltségmérd belsd ellendllasanak meghatarozasa ¢€s méréshataranak
kiterjesztése
Fesziiltségmerd hitelesitése
Arammérd belsé ellenallasanak meghatdrozasa és méréshataranak kiterjesztése
Arammér$ hitelesitése
Teljesitménymérd hitelesitése
Villamos teljesitmény €s a villamos aram héhatasanak vizsgalata
Az egyenaramu teljesitmény mérése
Energiaforrasok vizsgalata
Energiaforrasok belsd ellenallasanak, leadott teljesitményének és hatdsfokanak
vizsgalata
Energiaforrasok soros és parhuzamos kapcsoldsanak vizsgalata

26.3.3. Viltakozo aramu alapmérések
Viltakozo6 aramu héalézatok jellemzdinek mérése
Induktivitas mérése
Kondenzator kapacitasanak mérése
Kondenzator toltés és kisiités vizsgalata
Tekercs induktivitdsanak ¢€s kondenzator kapacitasdnak mérése harom fesziiltség
mérésével
Induktivitasok soros kapcsolasanak vizsgalata
Induktivitasok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata



Kondenzatorok soros kapcsolasanak vizsgalata
Kondenzatorok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata
Ellenallas és kondenzator soros kapcsoladsanak vizsgalata
Ellenallés és induktivitas soros kapcsolasanak vizsgalata
Ellenallas és kondenzator parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata
Ellenallés és induktivitas parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata
Ellenallas, tekercs és kondenzator soros kapcsoldsanak (soros rezgdkor) vizsgalata
Ellenallés, tekercs és kondenzator parhuzamos kapcsolasanak (parhuzamos rezgokor)
vizsgalata
Egyfazisa valtakozé aramu teljesitmény mérése
Hanggeneratorok vizsgélata

Kezeldszervek

Bedllitasi lehetdségek
Oszcilloszkop kezelési gyakorlat.

Kezel6észervek

Bedllitasi lehetdségek
Meérések oszcilloszkoppal

Amplitadé mérés
Periddus idémérés

Frekvenciamérési modszerek

Fézisszog mérési modszerek

RC fesziiltségoszto vizsgalata

Wien-oszto vizsgalat

26.3.4. Aramkirik épitése, iizemeltetése
Nyomtatott aramkorok gyartasa, elokészitése
Folirozott lemezek jellemzoi, elokészitésiik.
A féliamintazat kialakitasa
A szitanyomas technologiaja.
Eszkozok, segédanyagok.
Nyomtatott aramkorok maratésa.
Forrasztand¢ feliiletek elokészitése.
Tisztitas, folyasztoszer, védd bevonat.
Nyomtatott aramkorok megmunkalésa, illesztése, rogzitése.
Kivezetések elOkészitése, szerelési magassag, olvashatosadg, szerelési sorrend,
polarités, alkatrész beiiltetés, alkatrészlabak lecsipése.
Kezeldszervek, csatlakozok, kijelzok, kabelezések.
Alkatrészvalasztds szempontjai. Névleges érték, tlirés, terhelhetdség. alkatrészek
jelolése

Aramkéri modulok tizembe helyezése
Készre szerelt nyomtatott &ramkor ellenérzése (vizualisan)
Készre szerelt nyomtatott aramkor fesziiltség ala helyezése (nyugalmi dramfelvétel
meérése)
Az dramkor funkcionalis vizsgélata
Bemeneti jellemzok (vizsgalo jelek) kivéalasztasa, meghatarozasa
és bedllitasa
Kimeneti jellemzok (valaszjelek) mérése
A mérési eredmények kiértékelése
Berendezés Osszeszerelése €s lizembe helyezése



Aramkéri modulok beépitése

Kezeldszervek beépitése, csatlakoztatasa

Be- és kimeneti csatlakozasi feliiletek kialakitasa

Specialis funkcioji kiegészito elemek beépitése

A berendezés készre szerelése

Hibakeresés

Kapcsolasi rajz alapjan torténd hibakeresés

Hibas javitasi egység (alkatrész vagy modul) meghatarozasa
A megéllapitott hibahely javitasa az eldirt technoldgianak megfeleléen
A javitott &ramkor, berendezés beiizemelése

Funkciondlis ellen6rz6 mérések elvégzése

A javitasi mivelet dokumentélasa

26.3.5. Elektronikai aramkorok vizsgadlata

Kétpolusok épitése, mérése

Aktiv kétpdlusok vizsgélata

Passziv kétpdlusok vizsgalata

Félvezetd divdak vizsgalata

Félvezetd didda nyito karakterisztika felvétele

Félvezetd didda nyitd karakterisztika felvétele

Specialis diodak vizsgalata

Zener diddak mérése

Tlsdiodak mérése

Kapacitasdiodadk mérése

Alagitdiodak mérése

Schottky —diodak mérése

Bipolaris tranzisztorok vizsgalata

A bipolaris tranzisztor miiszaki adatainak értelmezése katalogus alapjan

A tranzisztor jelleggorbéi

A bipolaris tranzisztor karakterisztikajanak felvétele

Er6sitd alapkapcsolasok bipolaris tranzisztorral
Ko6z0s emitteres alapkapcsolas vizsgalata

Munkaponti adatok mérése

Erdsitd jellemzok mérése

Frekvenciaatvitel mérése
Ko6z0s bazisu alapkapcsolas vizsgalata

Munkaponti adatok mérése

Erdsitd jellemzok mérése

Frekvenciaatvitel mérése

Ko6z06s kollektoru alapkapcsolas vizsgalata

Munkaponti adatok mérése

Erdsitd jellemzok mérése

Frekvenciaatvitel mérése

Unipolaris tranzisztorok

Zaro-réteges térvezérlési tranzisztorok

Jelleggorbék adatok, hatdradatok értelmezése katalogus alapjan

MOSFET tranzisztorok

Jelleggorbék adatok, hatdradatok

Er6sito alapkapcsolasok térvezérlésii tranzisztorral
Source- kapcsolasu erdsitéfokozat vizsgalata



Munkaponti adatok mérése
Er6sito jellemzok mérése
Frekvenciaatvitel mérése
Gate- kapcsolésu erdsitéfokozat vizsgalata
Munkaponti adatok mérése
Er6sito jellemzok mérése
Frekvenciaatvitel mérése
Drain- kapcsolasu erésitéfokozat vizsgalata
Munkaponti adatok mérése
Er6sito jellemzok mérése
Frekvencia atvitel mérése

26.3.6. Miiszaki dokumentdcio gyakorlat
Szamitogépes szimulacid
A szamitogépes szimuléaci6 alkalmazasanak lehetdségei
Szimulaci6 az elektronikaban.
Az aramkori szimulacio alkalmazasanak elényei
Az aramkori szimul4cio alkalmazasanak korlatai
Szimuléci6 fogalma, a szimulacids szoftverek 6 jellemzdi
A szimulaci6 szintjei
Aramkéri szintii szimulacio
Logikai szintli szimulécio
Kevert moda szimulécid
Az analizis lizemmodjai
Egyenaramu (DC) analizis
Viltakozo6 aramu (AC) analizis
Tranziens analizis
Az aramkori szimulacids programok helye az elektronikai szoftverek kozt
Egy konkrét (EWB, TINA stb.) aramkori szimulacios program
Munkaablak
Alkatrészkészlet
Mérémiiszerek kezelése
Aramkorok épitése, a szimulacios program hasznalata
Alkatrész — és aramkorkonyvtar hasznalata
Az alkatrészek jellemz0i
Az aramkori konyvtar hasznélata
Az dramkorok analizis lizemmodjainak kivalasztasa és hasznalata.
Egyszerli &ramkorok szimulécioja.
Az elvégzett szimulacid dokumentalasa.
Aramkéri modulok (makrok) létrehozasa és hasznalata.

Kapcsolasi rajz és NYAK

Egyszer(i aramkor miiszaki dokumentéciojanak elkészitése.

A villamos berendezések dokumentacioi, a kapcsolasi rajz jellemzdi, elkészitési
szempontok.

Elektronikai alkatrészek rajzjelei, az alkatrészek jellemzdi.

Kapcsolasi rajz készitése.

Az alkatrészjegyzék, a jellemzOk feltiintetése; az alkatrészjegyzék elkészitésének
szempontjai.

Aramkortervezd CAD tervezdrendszer felépitése, beallitasai.



A kapcsolasi rajz elkészitésének szempontjai, a szerkeszt6 program kezelése.
Alkatrész-, kotés-, és hibalista készitése.

A PCB kezelése.

Az alkatrészek elhelyezése, tervezési szempontok.

Az automatikus huzalozas.

Nyomtatas, nyomtatatasi formak betartasa.

26.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szakmaspecifikus tanmiihelyben vagy szakmaspecifikus gazdalkodo szervezetnél

26.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kéznevelésr6l szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.



A
10321-16 azonositéo szamu

Aramkorok ipari alkalmazasa

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 10321-16. azonositd szama Aramkorok ipari alkalmazasa megnevezésti szakmai
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak:

Elektronikus
aramkorok

r

Ipari
alkalmazastechnika
Ipari
alkalmazastechnika
gyakorlat

FELADATOK
Analdg ¢és digitalis &ramkori dokumentaciot értelmez X X
Egyszert alaparamkori jellemzoket szamitassal
meghataroz
Dokumentaciok alapjan 6sszeéllitja a mérérendszert
Ellendrzi és bedllitja a mérdérendszert
Dokumentaciok és utasitasok alapjan méréseket végez
Szamitogepes tesztprogramokat futtat
Meérés alapjan elvégzi az aramkori jellemzok
sziikséges beallitasait
Dokumentaci6 alapjan hibakeresést végez X
Utmutatas alapjan behatarolja a hibas aramkori
egységet, elemet
A behatarolt hibas modult, aramkori elemet kicseréli X
Jegyzokonyvet készit a mérési eredményekrol és a

x

XX [X[X

x

javitasi munkardl X
Mindségiranyitasi és gyartaskozi informaciokat X
szolgaltat

Miiszaki leirdsok alapjan szamitogéppel iranyitott X

eszkozoket mitkodtet
SZAKMAI ISMERETEK
Egyszerli vezérldprogramokat miikodtet X

Aramkorépités, Ossze- és szétszerelési modjai X
Egyen- és valtakoz6 aramu villamos alapmérések X
Forrasztési eszkozok (allomésok) kezelési, hasznalati X
modjai

Mechanikai eszk6zok, szerszamok, miszerek kezelési, X
hasznalati modjai

Villamos kéziszerszamok kezelési, hasznélati modjai X
Villamos méréstechnikai alapismeretek X X X
Egyenaramu (dramkorok) halézatok alaptorvényei X X X
Elektrotechnika alapjai, villamos alapfogalmak X X X
Erdsité-aramkorok fajtai, jellemzdi X X X
Félvezet divdak mitkddése, tipusai (normal, Zener,

tlis, kapacitas, alagut, Schottky) X X X
Hibakeresés, aramkorjavitas modjai X

Huzalozasi, kabelezési technikak X




Kombinéacios logikai halozatok X
Logikai aramkorok alapjai X
Mechatronikai késziilékek szerelési modjai X
Meérés digitalis miiszerekkel X
Meérés virtualis miiszerekkel X
Mérés oszcilloszkdppal X
Meérés, hitelesités, beallitas X
Mérési jegyzokonyv készitése X
Miiszaki dokumentacio értelmezése X
Miveleti erdsiték alapkapcsolasai, alkalmazasi X
lehetdségei
Szekvencialis logikai halozatok, regiszterek,
szamlalok, multiplexerek X
Tapegységek, stabilizalt tdpegységek X
Tranzisztorok tipusai (bipolaris, unipolaris), miikodési X
elve
Valtakoz6 dramu (dramkorok) halozatok alaptorvényei X
Villamos ¢s elektronikai késziilékek vizsgalati, X
szerelési modjai
Villamos vezetékek, berendezések X
Mikroszamitogépek, mikroprocesszorok mitkodésének X
alapjai, és alkalmazasi lehetdségei
Szamitastechnika alapjai X
Szamitogépek alkalmazasa a méréstechnikaban X
SZAKMAI KESZSEGEK
Villamos miiszerek ¢s méréstechnikai eszk6zok "
hasznélata
Villamos kéziszerszamok, kézi fémforgacsold gépek X
hasznalata
Mechanikai kéziszerszamok hasznalata X
Olvasott szakmai szoveg megértése X
Miiszaki rajz olvasésa, értelmezése, készitése X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Precizitas X
Kéziigyesség X
Mozgaskoordinacid X
TARSAS KOMPETENCIAK
Irdnyithatosag X
Kommunikacios rugalmassag X
MODSZERKOMPETENCIAK
Figyelem-6sszpontositas X
Modszeres munkavégzeés X
Hibakeresés (diagnosztizalas) X




27. Elektronikus aramkorok tantargy 18 6ra/0 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy a 34 522 03 Elektronikai miiszerész mellék-szakképesitéshez kapcsolodik.

27.1. A tantargy tanitasanak célja

Az elektronikus aramkordk tantargy tanitdsanak célja, hogy segitse eld a tanulok
aramkori szemléletének kialakuldsat és fejlesztését.

A tanuldk ismerjék meg az elektronikus aramkordk épitéelemeit. Tegye képessé a
tanulokat az elektronikai az elektronikus alkatrészekbdl felépitett kapcsolasok
mukodésének megértésére.

27.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

Az Elektronikus aramkorok tantargy témakoreinek szakmai tartalmat a 10416-12
Kozlekedéstechnikai alapok modulhoz tartozéd Elektrotechnika-elektronika tantargy
témakorei a Tapegységek témakor szakmai tartalménak kivételével tartalmazzak.

27.3. Témakorok
27.3.1. Villamos aramkori alapismeretek
Aktiv d&ramkori elemek
Passziv aramkori elemek
Linedaris a&ramkori elemek
Nemlineéris aramkori elemek
Aktiv aramkor
Aktiv dramkori elemeket is tartalmaz
Passziv aramkor
Kizarolag passziv aramkori elemeket tartalmaz
Linearis aramkor
Minden dramkori eleme lineéris
Nemlineéris aramkor
Tartalmaz nemlineéris &ramkori elemeket is
Kétpolusok
Aktiv (generatorjellegil) kétpolus
Idedlis fesziiltséggeneratorok
Valosagos fesziiltséggeneratorok
Uresjarasi fesziiltség
Rovidzarasi aram
Belso ellenallas
Idealis aramgeneratorok
Valosagos daramgeneratorok
Uresjérasi fesziiltség
Rovidzarasi aram
Belso ellenallas
Fesziiltség ¢s aramgeneratort egyiittesen tartalmazd kombinalt aktiv kétpolusok
Passziv kétpdlusok
Felépitése:
Ellenallas, induktivitas, kapacitas vagy ezek kombinacioja
Helyettesito képe



Aktiv kétpolusok helyettesitd képe
Thevenin tétel
Norton tétel
Négypolusok
Definicid, rajzjel
Aktiv négypolusok
Legalabb egy aktiv aramkori elemet tartalmaz
Passziv négypolusok
Csak passziv aramkori elemeket tartalmaz
Linearis négypolusok
Minden aramkori elemtik linearis
Nemlinearis négypolusok
Nemlinearis aramkori elemeket is tartalmaz
Szimmetrikus négypdlusok
Kimenetiik és bemenetiik felcserélhetd
Abrazolasuk.
Foldszimmetrikus négypolusok
Kimeneti és ezzel egyidejiileg bemeneti kapcsaik felcserélhetok
Abrazolasuk.
Négypolusok paraméterei
Impedancia paraméterek
Bemeneti impedancia
Atviteli (transzfer) impedancia nyitott bemenetnél
Atviteli (transzfer) impedancia nyitott kimenetnél
Kimeneti impedancia
Admittancia paraméterek
Bemeneti admittancia
Atviteli (transzfer) admittancia révidrezart bemenetnél
Atviteli (transzfer) admittancia rovidrezart kimenet esetén
Kimeneti admittancia
Hibrid paraméterek
Bemeneti impedancia
Fesziiltségvisszahatas nyitott bemenet esetén
Aramerdsitési tényezd rovidrezart kimenet esetén
Kimeneti admittancia nyitott bemenet esetén
Inverz hibrid paraméterek
Uresjarasi bemeneti vezetoképesség
Rovidzarasi aramvisszahatas
Uresjarasi fesziiltségerdsitési tényezd
Rovidzarasi kimeneti ellenallés
Négypolusok fesziiltségatvitele
A négypolusok jellemzdinek frekvenciafiiggdsége

27.3.2. Tapegységek
A haldzati transzformatorok.
Halozati egyeniranyitok.
Egyutas egyeniranyitok
Kétutas egyeniranyitok
Graetz-kapcsolas
Kozépleagazasos kapcsolas



Linearis fesziiltségszabalyozok (ateresztd stabilizatorok)
A legegyszeriibb kivitel
Fix kimeneti fesziiltségl stabilizatorok
Viltoztathaté kimeneti fesziiltségii stabilizatorok
Kis fesziiltségkiilonbségl stabilizatorok
Negativ stabilizatorok
Foldfiiggetlen fesziiltségforras fesziiltségének szimmetrikus megosztasa
Négyhuzalos fesziiltség-stabilizator
Integralt fesziiltség-stabilizatorok attekintése
Referenciafesziiltség eldallitasa
Zener diddas megoldasok
Tranzisztoros referenciafesziiltség forrasok
Kapcsold lizemi tapegységek
Szekunder oldali kapcsoloiizemil tapegységek
Fesziiltségcsokkentd atalakitd
A kapcsolojel eldallitasa
Fesziiltségnoveld kapcsolas
Polaritasvalté kapcsolas
Tarol6induktivitas nélkiili polaritasvalto kapcsolas
Tipusvalaszték
Primer oldali kapcsolo lizemii tapegységek
Egylitem 4talakitok
Elleniitem1i atalakitok
Nagyfrekvencids transzformatorok
Teljesitménykapcsolok
Kapcsolgjel eldallitasa
Veszteségszamitas
Integralt vezérl6kapcsolasok

27.3.3. Félvezetok
Félvezetd diddak.
A PN atmenet felépitése és miikodése
A hatarréteg kialakulasa
A félvezetd dioda felépitése és miikodése
A félvezetd dioda nyitodiranyt eldfeszitése
A félvezetd dioda zardiranyu eldfeszitése
A dioda karakterisztikdja, jellemz0 adatai
A félvezetd dioddak tipusai
Egyeniranyito diodak
Zener-diodak
Tusdiodak
Kapacitasdiodak
Alagutdiodak
Schottky diédak
Tranzisztorok.
Bipoléris tranzisztorok.
Bipolaris tranzisztorok felépitése
A bipoldris tranzisztor miikddése
A bipolaris tranzisztor alapegyenletei
A bipolaris tranzisztor alapkapcsolasai



A bipoldris tranzisztor jelleggorbéi
A bipolaris tranzisztor miiszaki adatai
A bipoldris tranzisztor hatarértékei
A homérséklet hatasa a tranzisztor miitkodésére
Unipolaris tranzisztorok
Zaroréteges térvezérlési tranzisztorok
Felépités és fizikai miikodés
Jelleggorbék, adatok, hataradatok
MOSFET tranzisztorok
Felépités és fizikai mikodés
Jelleggorbék, adatok, hataradatok
Térvezérlésu tranzisztorok alapkapcsolasai
Erdsaramu félvezetd eszkozok.
Négyrétegii diodak
Tirisztorok
Vezérlo elektrodaval kikapcsolhato6 tirisztor
Tirisztor-tetrodak
Viltoztathaté aramt kapcsolasdioda (DIAC)
Kétiranyu tirisztor-trioda (TRIAC)
Egyatmenetli tranzisztor (UJT)
Optoelektronikai alkatrészek.
Fotoellenallas
Fotodioda
Fotoelemek
Foto-tranzisztorok
Fényt kibocsato dioda (LED)

27.3.4. Erdésitok

Alapfogalmak

Tranzisztoros erdsitOk munkapont beallitasa.

Bipolaris tranzisztoros erésiték munkapont-beallitasa.

Unipolaris tranzisztoros erdsitok munkapont-beallitasa.

Tranzisztoros erdsitok kisfrekvencias helyettesitd képe.

Bipolaris tranzisztoros erdsitok helyettesitd képe.

Unipolaris tranzisztoros erdsitok helyettesito képe.

Er6sité aramkorok.

Erdsitok jellemzoi.

Erdsitd alapkapcsolasok bipolaris tranzisztorral.
Emitter-kapcsolasu erésitéfokozat
Kollektor-kapcsolasu erésitdfokozat
Baziskapcsolast erdsitéfokozat

Erdsitd alapkapcsolasok jellemzdinek dsszehasonlitasa

Erdsit6 alapkapcsoldsok unipolaris tranzisztorral.
Source-kapcsolast erdsitéfokozat
Drain-kapcsolasu er6sitéfokozat
Gate-kapcsolasu erdsitéfokozat

Erdsit6 alapkapcsoldsok jellemzdinek dsszehasonlitasa
Zajviszonyok az erdsitokben
Az erOsitokben keletkez6 zajok forrasa
Az erdsitokben keletkezd zajok tipusai



mor

Az erbsiték zajtényezdje
Torzitasok az erdsitdkben
Linedris torzitasok
Nemlinearis torzitasok
Visszacsatolas.
Visszacsatolas elve
A visszacsatolas hatdsa az er6sitd jellemzdire
A negativ visszacsatolas gyakorlati megval6sitasa

27.3.5. Miiveleti erdsitok
Alapfogalmak
Egyenaramu erdsitok
Differencialerdsitok
Fézisosszegzd aramkor
Darlington-kapcsolas
Tranzisztoros &ramgeneratorok
Miveleti erdsité kimeneti fokozatai.
Integralt miiveleti erésitok
Integralt miiveleti erdsitd tulajdonsagai
Az idedlis miiveleti erdsitd
A valdsagos miiveleti erdsito.
Visszacsatolas alkalmazasa miiveleti erdsitd esetén.
Linearis alapkapcsolasok miiveleti erdsitével.
Nem invertalo alapkapcsolas.
Invertalo alapkapcsolas.
Kiilonbségképzd aramkor.
Eldjelfordito fesziiltségdsszegzd aramkor
Miiveleti erdsitdk munkapont beallitasa
A bemeneti nyugalmi dram biztositasa
Ofszet fesziiltség kompenzalasa
Ofszet aram kompenzalasa
Miiveleti erdsitk frekvenciakompenzalasa
Miveleti erdsitok alkalmazasai
Valtakozo fesziiltségli erdsitok
Aktiv sziir6kapcsolasok
Miveleti erésitok alkalmazasa a méréstechnikdban

27.3.6. Digitdlis technika alapjai
A logikai halozatok alaptorvényei.
A logikai algebra (Boole algebra)szabalyai.
Logikai muveletek.
Negacio (invertalas)
Miveleti jel
Igazsag tabla
Kapcsolasi rajzjel
Kapcsolokkal torténd megvaldsitas
VAGY (OR) kapcsolat
Miveleti jel
Igazsag tabla
Kapcsolasi rajzjel



Kapcsolokkal torténd megvaldsitas
ES (AND) kapcsolat
Miveleti jel
Igazsag tabla
Kapcsolasi rajzjel
Kapcsolokkal torténé megvalositas
Nem-VAGY (NOR) kapcsolat
Miiveleti jel
Igazsag tabla
Kapcsolasi rajzjel
Kapcsolokkal torténd megvaldsitas
Nem-ES (NAND) kapcsolat
Muveleti jel
Igazsag tabla
Kapcsolasi rajzjel
Kapcsolokkal torténd megvaldsitas
Kizar6-VAGY (XOR)
Miiveleti jel
Igazsag tabla
Kapcsolasi rajzjel
Kapcsolokkal torténd megvaldsitas
Logikai fliggvények megaddsi modjai.
Szoveges fliggvény megadas
Algebrai fiiggvény megadas
Grafikus fliggvény megadas
Idédiagramos fiiggvény megadas
Kapcsolasi rajz
Kombinécios halézatok.
Kapudramkorok jelolése, felépitése és mitkodése.
Logikai halézatok tervezése.
Algebrai egyszerlisités
Boole-algebra szabalyai
Grafikus egyszerlsités
V-K tabla
Logikai halozatok megvalositisa NEV, NAND és NOR kapuaramkorok segitségével.

27.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szaktanterem
27.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésr6l szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.



28. Ipari alkalmazastechnika tantargy 18 6ra/0 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy a 34 522 03 Elektronikai miiszerész mellék-szakképesitéshez kapcsolodik.

28.1. A tantargy tanitasanak célja

Az ipari alkalmazéstechnika tantargy tanitasanak célja, hogy fejlessze a tanulok aramkori
szemléletét. A tantdrgy tanuldsa soran megismert aramkorokon keresztiil a tanuldk
megismerik az elektronikai &ramkorok felhasznalasanak lehetdségeit.

28.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kdzismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

Az Ipari alkalmazastechnika tantargy témakoreinek szakmai tartalmat a 10416-12
Kozlekedéstechnikai alapok modulhoz tartozéd Elektrotechnika-elektronika tantargy
témakarei a Jelkeltd és jelformald dramkordk és az Irdnyitastechnika témakorok szakmai
tartalmanak kivételével tartalmazzak.

28.3. Témakorok
28.3.1. Jelkelto és jelformalo aramkorok
Impulzustechnika
Impulzus jellemzdk:
Felfutasi id6
Lefutasi 1d6
Tallovés
Tetdesés
Impulzus 1d6
Periodus 1d6
Impulzusismétlddési frekvencia
Kitoltési tényezd
Aktiv és passziv jelformald aramkorok.
Linearis jelformald dramkorok
Differencialé aramkor
Felépités
Miikodés
Jelalak
Integral6 dramkor
Felépités
Miikodés
Jelalak
Nemlinearis jelformalo dramkorok
Félvezet6 didda kapcsoldiizemben
Sorsos diodas vagokapcsolas
Felépités
Miikodés
Jelalak
Péarhuzamos diddas vagokapcsolas
Felépités
Mikodés
Jelalak



Kettds vagokapcsolas
Felépités
Mikodés
Jelalak
Multivibratorok
Tranzisztor kapcsoldiizemben
Astabil multivibrator
Felépités
Mikodés
Munkaponti adatok
Impulzus fel-¢és lefutdsi id6
Impulzuskitoltési tényezd
Ismétlodési frekvencia
Kimeneti amplitado
Jelalak
Monostabil multivibrator
Felépités
Miikodés
Munkaponti adatok
Impulzus fel-és lefutasi 1d6
Impulzuskitoltési tényezd
Ismétlddési frekvencia
Kimeneti amplitudo
Jelalak
Bistabil multivibrator
Felépités
Miikodés
Munkaponti adatok
Impulzus fel-¢és lefutasi 1d6
Impulzuskitoltési tényezd
Ismétlodési frekvencia
Kimeneti amplitudo
Jelalak
Schmitt-trigger

Oszcillatorok
Oszcillatorok miikodési elve és felépitése
Negativ ellenallast felhasznalo oszcillatorok
Visszacsatolt oszcillatorok
Visszacsatolas (hurokerdsités)
Amplitado feltétel
Fézisfeltétel
LC oszcillatorok
Alkalmazasi teriilet
Tulajdonsagok
Altalanos berezgési feltétel
Meissner-oszcillator (transzformatoros csatolasu aramkor)
Frekvencia meghatarozo6 elem
Hartley-oszcillator (induktiv harompontkapcsolas)
Colpits-oszcillator (kapacitiv hdrompontkapcsolas)



Emitter-csatolt LC oszcillator
Elleniitemu oszcillatorok
Kvarc-oszcillatorok
Alkalmazasi tertilet
Tulajdonsagok
A rezgOkvarc elektromos tulajdonsagai
Alapharmonikus oszcillatorok
Felharmonikus oszcillatorok
RC oszcillatorok
Alkalmazasi tertilet
Tulajdonsagok
Wien-hidas oszcillator
Wien-oszto
Felépités
Atvitel
Visszacsatolt erdsitd
Fliggvénygeneratorok
Elvi elrendezés
Gyakorlati kivitel
Fesziiltségvezérelt fiiggvénygeneratorok

28.3.2. Funkcionalis aramkorok
Kombinacids haldzatokra €piil6 egységek
Osszeadd daramkorok
Az 0sszeadd aramkor elvi felépitése
Binaris 6sszeadok
Fél 6sszeadd dramkor
Teljes 6sszeadd aramkor
Kivoné aramkor
BCD 06sszeado
Komparatorok
A kompardtor elvi felépitése
Egy bites komparator tervezése
Négybites komparator tervezése
16 bites komparator tervezése
Aritmetikai-logikai egységek
Az aritmetikai logikai egységek elvi felépitése
Konkrét ALU egység miikodésének vizsgélata
Paritas el6allito és — vizsgald aramkorok
Paritas eldallito és —vizsgalod daramkdorok elvi felépitése
Konkrét paritas eldallitdo egység miikodésének vizsgalata
Dekddold aramkorok
Dekodolo aramkorok elvi felépitése
Konkrét dekodolo daramkorok miikodése, jelei
Dekodold aramkor tervezése
Ko6dolo6 dramkorok
Kodolo aramkordk elvi felépitése
Konkrét kodold aramkor mitkddése, jelei
Ko6dolod aramkor tervezése
Multiplexerek,



A multiplexerek elvi miikodése
Adatok kivalasztasa
Multiplexerek bovitése
Demultiplexerek
A demultiplexerek elvi miikodése
Adatok szétosztasa
Dekodolas
Demultiplexerek bovitése
Szekvencialis haldzatokra épiild egységek
Regiszterek
A regiszterek elvi miikodése
P-P ¢és S-S regiszterek felépitése
Atlatsz6 D tarolokbol felépitett regiszter (latch)
Shift regiszterek
Gylirlis szamlalok
n-bdl 1 szdmlalok
Johnson szamlalo
Maximalis hosszusagu szamlalo
Szamlalok
MSI szamléalok
Multivibratorok
Monostabil multivibratorok
Megvalositas
Alkalmazasok
Astabil multivibratorok
Megvalositas
Alkalmazasok
Memoriak
Csak olvashat6 tarak
frhat6 olvashato tarak
Memoria chip-ek jelei
Memoria chip-ek 0sszekapcsoldsa
D/A és A/D atalakitok
Digital-analog atalakitok
Analog —digital atalakitok

28.3.3. Iranyitastechnika
Az iranyitas fogalma.
Iranyitasi példak.
Az iranyitas részmiiveletei:
Erzékelés (informacidszerzés)
ftéletalkotas (az megszerzett informacio feldolgozésa alapjan)
Rendelkezés
Beavatkozas
Az iranyitasi rendszer felépitése.
A jelhordozo és a jel fogalma.
Az analog és a digitalis jel.
Az iranyitasi rendszer f0 részei:
Iranyitoberendezés
Irényitott berendezés



Az iranyitasi rendszer szerkezeti részei:
Az elem
A szerv
A jelvivo vezeték
Az iranyitas fajtai:
a rendelkezés 1étrejotte szerint:
Kézi
Onmiik6dé
a hataslanc szerint:
Vezérlés, mint nyilt hataslanca irdnyitas
Szabalyozés, mint zart hataslancu irdnyitas
Az iranyitasi rendszer jelképes dbrazolasa:
Szerkezeti vazlat
Miikodési vazlat
Hatasvazlat
Az iranyitasban hasznalt segédenergiak.
A segédenergiak fajtai:
Villamos
Pneumatikus
Hidraulikus
Vegyes
Vezérlés
A vezérlési vonal
A vezérlési vonal részei
A vezérlési vonal jelei
A vezérlési vonal jellemzdi
A vezérlések fajtai
A vezérléberendezések épitdelemei és késziilékei:
Erzékelészervek
Kapcsolokésziilékek
Kézi kapcsolok
Nyomodgombok
Reedkontaktus
Mikrokapcsolok
Erintkezé-mentes, elektronikus kapcsolok
Beavatkozo szervek
Migneskapcsolok
Reed-relé
Magnesszelepek
Villamos szervomotorok
Membranmotoros szelep
Relék
Elektromechanikai relék
Semleges relék
Polarizalt relék
Idoérelék
Késleltetvemeghuzo
Késleltetveelengedd
Késleltetve meghtiz6 és elengedd
Horelék



1d6zit6- és litemezokésziilékek
Az 4dramutrajz
Rajzjelek
Tervjelek
Alapvetd villamos relékapcsolasok:
Meghuzatés
Ontartas
A relé ejtése
Reteszelés
Nyomoégombos keresztreteszelés
Elemi relés vezérlések:
Tavvezérlés
Indités tobb helyrdl
Leallitas tobb helyrdl
Villamos motor inditasanak vezérlése
Villamos motorok fékezésének vezérlése
Forgasiranyvaltas
Fordulatszam-valtoztatas

Programozhato6 vezérlok (szamitogépes, mikroprocesszoros, mikrokontrolleres)
programozasa
Egyszerlibb, PLC-vel, vagy ,.intelligens programozhat6 relével” iranyitott ipari
folyamatok modellezése
PLC-ktipusai, felépitése.
A PLC kivalasztasa
A meghatarozott paramétereknek megfeleld PLC kivalasztasa, figyelembe véve a
bdvithetdség, a kivitel, a terhelhetds€ég, a program varhatdé nagysaga, a program
archivalhatosaga és a biztonsagi kovetelmények, stb. szempontjait.

28.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szaktanterem
28.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésr6l szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.

29. Ipari alkalmazastechnika gyakorlat tantargy 87 6ra/0 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a 34 522 03 Elektronikai miiszerész mellek-szakképesitéshez kapcsolodik.

29.1. A tantargy tanitasanak célja

Az ipari alkalmazéstechnika gyakorlat célja, hogy elmélyitse az ipari alkalmazastechnika
tanuldsa soran szerzett ismereteket.

Gyakorlati példakon keresztiil fejlessze a tanulok dramkori szemléletét.

A tantargy tanuldsa sordn megismert aramkorokon keresztiil a tanulok megismerkednek
az elektronikai &ramkorok felhasznéaldsanak lehetdségeivel is.

29.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak



A tantargy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

29.3. Témakorok
29.3.1. Tapegységek mérése
Egyszerii egyeniranyitok vizsgalata
Egyutas egyeniranyit6 vizsgalata
Jelalak vizsgélat puffer kondenzator nélkiil
Jelalak vizsgalat puffer kondenzatorral
Bugofesziiltség mérése kiilonb6zé kondenzator ¢€s ellenallasértékek (idéallando
esetén)
Kozépkivezetéses, kétutas egyeniranyitod vizsgalata
Jelalak vizsgalat puffer kondenzator nélkiil
Jelalak vizsgalat puffer kondenzatorral
Bugofesziiltség mérése kiillonb6zé kondenzator ¢és ellenallasértékek (idéallando
esetén)
Graetz-hidas egyeniranyito kapcsolas mérése.
Jelalak vizsgalat puffer kondenzator nélkiil
Jelalakvizsgalat pufferkondenzatorral
Bugofesziiltség mérése kiilonbdzd kondenzator és ellenallasértékek (idéallando
esetén)
Fesziiltségtobbszorozo vizsgalata
Miveleti erdsitds egyeniranyitd kapcsolasok vizsgalata
Miiveleti erdsitds egyutas egyeniranyitod vizsgalata
Jelalakvizsgalat pufferkondenzator nélkiil
Jelalakvizsgalat pufferkondenzatorral
Bugofesziiltség mérése kiilonbozé kondenzator és ellenallasértékek (iddallando
esetén)
Atlagértékméré miiveleti erdsités kétutas egyeniranyito vizsgalata
Jelalakvizsgalat pufferkondenzator nélkiil
Jelalakvizsgalat pufferkondenzatorral
Bugofesziiltség mérése kiillonb6zé kondenzator és ellenallasértékek (id6éallando
esetén)
Stabilizatorok mérése
Elemi stabilizatorok vizsgalata
Terheléaram és stabilizalt kimeneti fesziiltség mérése kiilonboz6 bemeneti
fesziiltségek estén
Atereszté tranzisztoros stabilizator vizsgalata
Terhelédram ¢és stabilizalt kimeneti fesziiltség mérése kiilonb6zo terheld
ellenallasok esetén
Tranzisztor disszipacios teljesitményének meghatarozasa

Integralt stabilizatorok vizsgalata
Terhel6aram ¢és stabilizalt kimeneti fesziiltség mérése kiilonbdzd terheld
ellenallasok esetén
Maximalis terhel6aramndl Ubemin meghatarozasa
Stabilizalt Uki mérése maximalis terheldaramnal a tapfesziiltség novelésekor

Kapcsoloilizemi stabilizatorok vizsgalata
Fesziiltségcsokkentd kapcsololizemil stabilizator



Fesziiltségnoveld kapcsoloiizemi stabilizator
Visszahajlo jelleggorbéjti talaramvédelem vizsgalata

29.3.2. Oszcillatorok mérése
Az oszcillaci6 feltételeinek vizsgalata
A rezgési frekvencia mérése
A rezgési feltételek vizsgalata
Amplitadofeltétel
Fazisfeltétel
Torzitas mérése
Frekvenciastabilitds mérése
Amplitadostabilitas mérése
LC oszcillatorok jellemzéinek mérése
Szelektiv erdsitd és amplituidohatarolas mérése
Uki mérése kiilonboz6 frekvencidk esetén
fo hangolasi frekvencia meghatarozasa (Ukimax)
Uki,Ube mérése fo frekvencian
Savkozeépi A0 erdsités meghatarozasa
Az erdsitd savszélességének mérése
Colpitts-oszcillator mérése
Aramfelvétel mérése
Munkaponti adatok meghatarozasa
Uy visszacsatolt fesziiltség mérése
Visszacsatold halozat atvitelének meghatarozésa
RC-oszcillatorok jellemzdink mérése
Sziir6kapcsolasok jellemzdinek mérése
Fesziiltségatvitel (csillapitas) mérése
Fazismenet mérése
Fazistolos oszcillator mérése
Uv visszacsatolt fesziiltség mérése {0 frekvencian
Visszacsatold halozat atvitelének meghatarozasa
Az erdsitésszabalyozas nélkiili erdsitd, Au fesziiltségerdsitésének és fazistolasanak
mérése
Amplitidoszabalyozas vizsgalata
Wien-hidas oszcillator mérése
Wien oszt6 atvitelének mérése kiilonbozo frekvencian
A maximalis atvitelhez tartoz6 frekvencia meghatarozasa
Uv visszacsatolt fesziiltség mérése fO frekvencidn
Visszacsatol6 halozat a atvitelének meghatirozasa
Kristaly-oszcillatorok vizsgalata
Kristaly-oszcillator jellemzdinek meghatarozéasa

29.3.3. Impulzustechnikai mérések
Impulzusjellemzék mérése
Felfutasi id6
Lefutasi 1d6
Tualloves
Tetoesés
Impulzus 1d6
Periodus id6



Impulzusismétlédésifrekvencia
Kitoltési tényezd
Aktiv és passziv jelformalod dramkorok vizsgélata.
Linearis jelformalo aramkorok vizsgalata
Differencial6 aramkor mérése
Integrald aramkor mérése
Nemlinedris jelformald dramkordk vizsgalata
Félvezet6 didda kapcsoldiizemben
Sorsos diddas vagokapcesolas mérése
Jelalak
Vagasi szint meghatarozas
Parhuzamos diodas vagokapcsolds mérése
Jelalak
Viagasi szint meghatdrozas
Kettds vagokapcsolas mérése
Jelalak
Vagasi szint meghatarozas
Multivibratorok vizsgélata
Tranzisztor kapcsololizemben
Astabil multivibrator mérése
Mukodés vizsgalata
Munkaponti adatok
Impulzus fel-és lefutasi idé
Impulzuskitoltési tényezd
Ismétlddési frekvencia
Kimeneti amplitudo
Jelalak
Monostabil multivibrator mérése
Miikodés vizsgalata
Munkaponti adatok
Impulzus fel-és lefutasi id6
Impulzuskitoltési tényezd
Ismétlddési frekvencia
Kimeneti amplitudo
Jelalak
Bistabil multivibrator mérése
Miikodés vizsgalata
Munkaponti adatok
Impulzus fel-és lefutasi id6
Impulzuskitoltési tényezd
Ismétlodési frekvencia
Kimeneti amplitudo
Jelalak
Schmitt-trigger vizsgalata

29.3.4. Virtualis méréstechnika

A virtualis mérémiiszerek felépitése
Adatgytijté és vezérld miiszer
Jelatalakitok, szenzorok
PC és a virtualis szoftver feliilet



A mérdszoftver hasznalata
Fizikai mennyiségek mérése virtualis miiszerekkel

29.3.5. Aramkorok vizsgdlata
Erdsit6 alapkapcsolasok vizsgalata
Munkaponti jellemzok ellenérzése
Erdsitéjellemzok beallitasa és mérése
Lehetséges hibak felismerése és javitasa

Tobbfokozata erdsiték vizsgalata
Munkaponti jellemzok ellenérzése
Erdsités beallitasa potenciométer segitségével
Erdsitdjellemzok bedllitasa és mérése
Lehetséges hibak felismerése és javitasa

Szélessavl erdsitdk vizsgalata
Munkaponti jellemzok ellendrzése
Erdsitdjellemzok bedllitasa és mérése
Lehetséges hibak felismerése és javitasa

Hangolt erdsitdk vizsgalata
Munkaponti jellemzdk ellendrzése
Erdsitdjellemzok bedllitasa és mérése
Lehetséges hibak felismerése és javitasa

Teljesitményerdsitok vizsgalata
Munkaponti jellemzdk ellendrzése
Erdsitéjellemzdk beallitasa és mérése
Lehetséges hibak felismerése és javitasa

Miiveleti er6sitok vizsgalata
Miiveletvégzd kapcsolas ellendrzése

Mérderdsitd vizsgalata
Nem linedris alkalmazésok (komparator)

Digitalis aramkorok vizsgalata
Késleltetési id6 mérése milkapcsolds segitségével
Logikai szintek ellendrzése kiilonb6zo dramkorcsaladoknal
Aramfelvétel, meghaijto képesség vizsgalata
Funkcionalis miikddés ellendrzése igazsagtablazattal

Villamos késziilékek telepitése, lizemeltetése s a szerel6i karbantartasok ellendrzése.
Villamos késziilékek kezelésének betanitasa.
Kiilonleges villamos gépek telepitése, ilizemeltetése és a szereldi karbantartasok
elvégzése.

29.3.6. Digitalis aramkorok vizsgalata
Digitalis aramkorok jellemzdéinek mérése
Késleltetési id6 mérése miikapcsolds segitségével.
Logikai szintek ellendrzése kiilonbzo aramkorcsaladoknal.
Aramfelvétel, meghajto képesség vizsgalata.
Funkcionalis miikodés ellendrzése igazsagtablazattal.
Kombinacids halézatok miikddésének elemzése



Logikai kapuk megvalositasa NAND és NOR kapuk segitségével
Kombinacios halozatok megvalositasa NAND és NOR kapuk segitségével
Logikai szintek mérése kiillonb6z6 bemenet vezérlések esetén, igazsagtabla
felvétele logikai fliggvény megadasa
Sorrendi hdlozatok mitkodésének a vizsgalata

Aszinkron szamlalo miikodésének vizsgalata

Flip-flopok kimeneti jeleinek felvétele oszcilloszkop segitségével,

allapot atmeneti tabla felvétele

Aszinkron MSI szamlal6 vizsgalata

Aszinkron MSI szamlalo vizsgalata
Frekvenciaosztas megvalositasa szamlalo segitségével
Funkcionalis &ramkdorok alkalmazasa
Digitalis aramkorok hibdinak felismerése, javitasa
Digitélis &ramkdri hibak tipusai.
Hibakeresés mddszerei kombinacids hal6zatokban (visszafele 1épegetd és nyomvonal
modszer, logikai diagnosztika).

29.3.7. PLC programozds
A PLC kivélasztasa, beépitése, huzalozasa, iizembe helyezése.
A PLC hasznalatbavétele (tapfesziiltség ellatas, bemenetek és kimenetek bekdtése).
A programozhat6 vezérld alapbedllitasa beépitett lehetdségeivel.
PLC — szamitogép — szimulacids eszkoz (hardver, szoftver) kapcsolat megteremtése.
A szenzorok, jelatalakitok, végrehajtok illesztése a PLC-hez, illesztésiik leellendrzése.

Projekt létrehozédsa, konfiguracio bedllitdsa, paraméterezések (késleltetések,
megszamlalasok).
Szimbolikus nevek (szimbolumok), megjegyzések (kommentek) hasznalata, allokacios
lista készitése.
A 1étradiagramos programozasi nyelv elemei, hasznélatuk.
Logikai vezérlések, oOntartasok, idézitések, élvezérlések megvaldsitasa PLC-vel,
létradiagramos programozasi nyelven.
Sorrendi vezérlések megvalositasa 1étradiagramos programozasi nyelven.
Munkaprogramok irdsa létradiagramos-, funkcioblokkos-, utasitaslistas-, programozasi
nyelveken.
Programok letoltése a PLC-be, programok futtatasa, iizembe helyezés, dokumentalas.
Programok visszatoltése a PLC-bdl. Szoveges- és grafikus programozasi nyelveken
(1étra, utasitaslistas, funkcidblokkos) megirtprogramok atirasa egyik programnyelvrol
a masikra. Programok 4tirasa, kiilonbozé tipusa PLC-k esetén. Atirt programok
ellenérzése.
PLC program végrehajtasi modjainak vizsgalata.
A kezelodfeliilet elemeinek hasznalata (beallitdsok, programozas, beavatkozas),
izemmodok kivalasztasa.

Vészleallitas, a gépek biztonsdgtechnikdjaval kapcsolatos feladatok programozasa.

29.3.8. PLC program tesztelése
Az el6fordulhaté hibak fajtai, csoportositasuk, hatasai.
A szisztematikus, manudlis hibakeresés gyakorlata PLC-vel vezérelt berendezéseken.
A programozo késziilék (laptop) bevonasa a hibakeresésbe (on-line diagnozis)
Hibanaplo, hibaclemzés.



A rendelkezésre allo6 PLC szimuldcid ¢€s monitor lizemmodjanak hasznalata
hibakeresésre.

Tesztelt program ,,lizemi” probaja modellek és szimulacids programok segitségével.

A rendelkezésre allo6 PLC és a hozzatartozd programfejlesztd eszkoz (IDE) egyéb
lehetdségeinek haszndlata hibakeresésre.

29.4.

TELEMECANIQUE PLC (check PLC ,module diagnostics, setclock, update
firmware, error code), LCD kijelz6 informacioi. Szamitogép - PLC kapcsolat
(communication setup), kapcsolat ellenérzése. Program ellendrzése (check the
program, compare the program with module data). I/O editor, program ellendrzés
(Analyze program, view program errors). Forcing Input/Output Values, Animation
iizemmod hasznélata hibakeresésre.
OMRON PLC PLC (status, clear memory, allocate memory, error log, PLC
setup).Szamitégép - PLC kapcsolat (communications), kapcsolat ellendrzése.
Program ellendrzése (verify program, force - set data, program check).
FESTO PLC (Controller settings, Driver és I/O configurations). Szdmitogép - PLC
kapcsolat (Communication Port Preferences), kapcsolat ellendrzése. Program
ellendrzése (Project settings, Forcing Inputs and Outputs). Online lizemmod
hasznalata hibakeresésre (Control panel, breakpoints, Online Display
hasznalata).Hibakezelési lehetéségek (programmal és program nélkiil, fiiggvény
modulok hasznalata, hibak6dok, Watchdog driver).
Klockner-Moeller PLC és project beallitasok ellendrzése. Szamitogép - PLC
kapcsolat, a kapcsolat ellenérzése. Szimulacio beallitasai (ciklus, téréspont).
SIEMENS PLC és project beallitasok ellendrzése (PLC-Info, PLC-memory, 1/0
diagnosis). Szamitogép - PLC kapcsolat, a kapcsolat ellenérzése. Online tizemmod
hasznalata hibakeresésre (force variables, force outputs).
SCHNEIDER PLC ¢és project beallitasok ellendrzése (Configurator). Szamitogép -
PLC kapcsolat, a kapcsolat ellenérzése (ethernet, modbus).Program ellendrzése
(analyze program).Online {izemmod hasznalata hibakeresésre (Control panel,
controller status, online events ¢s diagnostics). Hibakezelési Ilehetdségek
(ErrorReport).

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Szakmaspecifikus tanmiihelyben vagy szakmaspecifikus gazdalkodo szervezetnél

29.5.

A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrél szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.



A
11500-12 azonosito szamu

Munkahelyi egészség és biztonsag

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11500-12 azonosité szamu Munkahelyi egészség és biztonsagmegnevezésii szakmai
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak:

ERE
L 2]
363
FELADATOK
Tudatositja a munkahelyi egészség €s biztonsag jelentoségét X
Betartja és betartatja a munkahelyekkel kapcsolatos
munkavédelmi kdvetelményeket X
Betartja és betartatja a munkavégzés személyi és szervezeési X
feltételeivel kapcsolatos munkavédelmi kovetelményeket
Betartja és betartatja a munkavégzés targyi feltételeivel X
kapcsolatos munkavédelmi kovetelményeket
A munkavédelmi szakemberrel, munkavédelmi képviseldvel x
egylittmiikddve részt vesz a munkavédelmi feladatok ellatdsaban
SZAKMAI ISMERETEK
A munkahelyi egészség és biztonsag, mint érték X
A munkabalesetek €s foglalkozasi megbetegedések hatranyos x
kovetkezményei
A munkavédelem fogalomrendszere, szabalyozasa X
Munkahelyek kialakitdsanak alapvetd szabalyai X
A munkavégzés altalanos személyi és szervezési feltételei X
Munkaeszk6z0k a munkahelyeken X
Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken X
Munkavédelmi szakemberek és feladataik a munkahelyeken X
A munkahelyi munkavédelmi érdekképviselet X
SZAKMAI KESZSEGEK
Informacioforrasok kezelése X
Biztonsagi szin- és alakjelek X
Olvasott szakmai szoveg megértése X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Feleldsségtudat X
Szabalykovetés X
Dontésképesség X
TARSAS KOMPETENCIAK
Visszacsatolasi készség X
Irdnyithatosag X
Iranyitasi készség X
MODSZERKOMPETENCIAK
Rendszerezd képesség X
Koriiltekintés, elovigyazatossag X
Helyzetfelismerés X




30. Munkahelyi egészség és biztonsag tantargy 16 6ra/0 éra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy a 34 522 03 Elektronikai miiszerész mellék-szakképesitéshez kapcsolodik.

30.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanuld altalanos felkészitése az egészséget nem veszélyeztetd ¢és biztonsagos
munkavégzésre, a biztonsagos munkavallaléi magatartdshoz sziikséges kompetencidk
elsajatittatasa.

Nincsen el6tanulmanyi kdvetelmény.

30.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

30.3. Témakorok

30.3.1. Munkavédelmi alapismeretek

A munkahelyi egészség és biztonsag jelentdsége
Torténeti attekintés. A szervezett munkavégzésre vonatkozd munkabiztonsagi és
munkaegészségiligyi kovetelmények, tovabba ennek megvalositdsdra szolgald
torvénykezési, szervezési, intézményi eldirdsok jelentdsége. Az egészséget nem
vesz€lyeztetd ¢€s biztonsagos munkavégzés személyi, targyi ¢és szervezeti
feltételeinek értelmezése.

A munkakornyezet és a munkavégzés hatasa a munkat végzé ember egészségére és testi
épségere
A munkavallalok egészségét ¢és biztonsadgat veszélyeztetdé kockazatok, a
munkakoriilmények  hatdsai, a  munkavégzésbdl eredd  megterhelések,
munkakornyezet koroki tényezok.

A megeldzés fontossaga ¢és lehetdségei
A munkavallalok egészségének, munkavégzd képességének megovasa és a
munkakoriilmények humanizéaldsa érdekében sziikséges eldirasok jelentdsége a
munkabalesetek ¢s a foglalkozassal Osszefiiggd megbetegedések megeldzésének
érdekében. A miszaki megel6zés, zart technologia, a biztonsagi berendezések,

egyéni véddeszkozok és szervezési intézkedések fogalma, fajtai, és rendeltetésiik.

Munkavédelem, mint komplex fogalom (munkabiztonsag-munkaegészségiigy)
Veszélyes €s artalmas termelési tényezok

A munkavédelem fogalomrendszere, forrasok
A munkavédelemrdl szol6 1993. évi XCIII térvény fogalommeghatarozasai.

30.3.2. Munkahelyek kialakitdsa

Munkahelyek kialakitdsanak altalanos szabalyai
A 1étesités altalanos kdvetelményei, a hatdsos védelem madjai, prioritasok.

Szocialis l1étesitmények
Oltozdhelyiségek, pihendhelyek, tisztalkodd- és mellékhelyiségek biztositasa,
megfelelosége.

Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, jelolések



Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, helyiségek padlozata, ajtok ¢és kapuk,
1épcsdk, veszélyes teriiletek, akadalymentes kozlekedés, jelolések.

Alapvet6 feladatok a tlizmegel6zés érdekében
Tlizmegeldzés, tervezés, 1étesités, lizemeltetés, karbantartas, javitas és feliilvizsgalat.
Thzoltdé késziilékek, tlizoltd technika, beépitett tlizjelz6 berendezés vagy tlizoltd
berendezések. Tlizjelzés adasa, fogaddsa, tlizjelz6 vagy tiizoltd kdzpontok, valamint
tavfelligyelet.
Termékfeleldsség, forgalomba hozatal kritériumai.

Anyagmozgatas
Anyagmozgatas a munkahelyeken. Kézi és gépi anyagmozgatis fajtai. A kézi
anyagmozgatas szabalyai, hatsériilések megeldzése

Raktarozas
Aruk fajtai, raktarozas tipusai

Munkahelyi rend és hulladékkezelés

Jelzések, feliratok, biztonsagi szin-és alakjelek. Hulladékgazdalkodas,

kornyezetvédelem célja, eszkozei.

30.3.3. Munkavégzés személyi feltételei

A munkavégzés személyi feltételei: jogszerli foglalkoztatds, munkakori alkalmassag

orvosi vizsgalata, foglalkoztatasi tilalmak, szakmai ismeretek, munkavédelmi ismeretek
A munkavégzés alapvetd szervezési feltételei: egyediil végzett munka tilalma,
iranyitas sziikségessége. Egyéni védoeszkozok juttatasanak szabalyai.

30.3.4. Munkaeszkozok biztonsdga
Munkaeszk6zok halmazai
Szerszam, késziilek, gép, berendezés fogalommeghatarozasa.

Munkaeszk6zok dokumentacioi
Munkaeszkéz tlizembe helyezésének, hasznalatba vételének dokumentacios
kovetelményei €és a munkaeszkézre (mint termékre) meghatarozott EK-
megfeleldségi  nyilatkozat, valamint a megfeleldséget tanusitdo  egyéb
dokumentumok.

Munkaeszk6zok veszélyessége, eljarasok
Biztonsagtechnika alapelvei, veszélyforrasok tipusai, megbizhatosag, meghibasodas,
biztonsdg. A biztonsagtechnika jellemzdi, kialakitds kovetelményei. Veszélyes
munkaeszk6zok, lizembehelyezési eljaras.

Munkaeszk6zok lizemeltetésének, hasznalatanak feltételei
Feltétleniil és feltételesen hatd biztonsagtechnika, konstrukcids, tizemviteli és emberi
tényezOk szerepe. Altalanos iizemeltetési kovetelmények. Kezeléelemek,
védéberendezések kialakitasa, a biztonsagos miikodés ellendrzése, ergondomiai
kovetelmények.

30.3.5. Munkakornyezeti hatasok
Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rezgés, veszélyes anyagok ¢€s
keverékek, stressz)
Fizikai, biologiai és kémiai hatasok a dolgozokra, fobb veszélyforrasok valamint a
veszélyforrasok felismerésének modszerei és a védekezés a lehetdségei.



A stressz, munkahelyi stressz fogalma és az ellene vald védekezés jelentdsége a
munkahelyen.

A kockézat fogalma, felmérése €s kezelése
A kockézatok azonositasanak, értékelésének és kezelésének célja az egészséget nem
veszélyeztetd €s biztonsagos munkavégzés feltételeinek biztositasdban, a munkahelyi
balesetek ¢s foglalkozasi megbetegedések megeldzésben. A munkavallalok
részvételének jelentdsége

30.3.6. Munkavédelmi jogi alapismeretek

A munkavédelem szabalyrendszere, jogok ¢s kotelezettségek
Az Alaptérvényben biztositott jogok az egészséget, biztonsdgot ¢és méltosagot
tiszteletben tartd6 munkafeltételekhez, a testi és lelki egészségének megdrzéséhez. A
Munkavédelemrdl sz6lo 1993. évi XCIII. térvényben meghatarozottak szerint a
munkavédelem alapvetd szabdlyai, a kovetelmények normarendszere és az érintett
szereplok (allam, munkaltatok, munkavallalok) fobb feladatai. A kémiai
biztonsagrol szold 2000. évi XXV. torvény, illetve a Kormany, illetve az agazati
miniszterek  rendeleteinek  szabdlyozédsi  teriiletei a  tovabbi  részletes
kovetelményekrdl. A szabvanyok, illetve a munkaltatok helyi el6irdsainak szerepe.

Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken
A munkaltatok alapvetd feladatai az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkakoriilmények biztositasa érdekében. Tervezés, 1étesités, tlizemeltetés.
Munkavallalok feladatai a munkavégzés soran.

Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken
Munkabiztonsadgi €s munkaegészségligyl szaktevékenység keretében ellatandd
feladatok. Foglalkozas-egészségligyi feladatok

Balesetek és foglalkozasi megbetegedések
Balesetek ¢s munkabalesetek valamint a foglalkozasi megbetegedések fogalma.
Feladatok munkabaleset esetén. A kivizsgalds, mint a megel6zés eszkoze

Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen
A munkavallalok munkavédelmi érdekképviseletének jelentdsége €s lehetdségei. A
valasztott képviseldk szerepe, feladatai, jogai.

30.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem
30.5. A tantargy értékelésének méodja

A nemzeti koznevelésrél szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.



Agazati szakmai kompetenciak erositése



31. Agazati szakmai kompetenciak erdsitése 206 ora

Az 4gazati szakmai kompetencidk erdsitése a mellék-szakképesitésre meghatarozott
idOkeretben torténik.

31.1. Tanitasanak célja

E témakorben a szakképesitéshez kapcsolodd — a képzd intézmény helyi sajatossagait
figyelembe vevd — agazati szakmai kompetencidk erdsitését kell tandérai keretben
végrehajtani.

31.2. Ertékelésének médja
A nemzeti kéznevelésr6l szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.



