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1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az agazat megnevezése: Gépészet

1.2 A szakma megnevezése: Vasutijarmi-szereld technikus

1.3 A szakma azonosité szama: 5 0716 10 13

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatds megnevezése: Miiszaki 4gazati alapoktatas
1.8 Kapcsolodo részszakméak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzeésrdl szo6l6 torvény végrehajtasardl szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfelelden — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kornyezet egyedi elvarasaihoz igazod6 szakmai célokra sza-
badon felhasznalhat6 idokeretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzo iskola szakmai programjdban kell rendelkezni.

Az elmeélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil €¢lesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatést.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmi-
helyben, termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkabb 6sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba dgyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyu oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret €s tartalom kdételezd érvényti,
a témakorokre kialakitott draszam, valamint a tantargyak és témakordk oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatashoz tartozo tan-
targyak oktatasat a szakmai oktatés elsd félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

lasa

] A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
oraszama oraszama
Evfolyam dsszes 6raszama 252 324 405 405 741 2127 1206 921 2127
)
£ Munkavallaléi ismeretek 0 18 0 0 0 18 0 18 18
2
3 -
=8 Allaskeresés 4 4 4 4
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
'g Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 4 4 4 4
o
.
5 é Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
B>87F
= § 2 g Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
ER-E Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
'§ § »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
s = Allasinterj 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 108 180 0 0 0 288 288 0 288
<
N
2 Villamos éramkér 36 54 90 90 90
Z_f Villamos aramkor abrazolasa 18 18 18 18
= Villamos aramkor kialakitasa 36 36 36 36
E Villamos biztonsagtechnika 18 18 36 36 36
Villamos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
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Gépészeti alapismeretek 144 126 0 0 270 270 270
}\é[rl;l]nkabiztonség, tliz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
Miiszaki rajz alapjai 36 36 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 252 306 0 0 558 558 558
Miiszaki rajz 0 0 36 0 36 36 36
Slkmertam szerkesztések és vetiileti abra- 8 8 8 8
zolas
Metszeti abrazolas 8 8 8 8
Meéretmegadas, feliilletmindség, tlirések és
. . 8 8 8 8
illesztések
Jelképes abrazolasok 8 8 8 8
Villamos kapcsolasi rajzok 4 4 4 4
i)
o
;E‘ Gépelemek — mechanika 0 0 72 36 108 108 108
g Merev testek altalanos statikaja 12 12 10 10
‘% Sikbeli egyenstlyi szerkezetek 14 14 12 12
| Szilardsagtan 16 16 14 14
S Kinematika, kinetika 12 12 12 12
Kotégépelemek, kotések, biztositasok 18 18 22 22
Rugok és lengéscsillapitok 6 6 6 6
Csovek és csészerelvények 6 6 6 6
Tengelyek, tengelykapcsolok 6 6 8 8
Csapagyazasok 6 6 6 6
Hajtasok, hajtomiivek, mechanizmusok 12 12 12 12
Technologiai alapismeretek 0 0 54 0 54 54 54
Fémes szerkezeti anyagok 4 4 4 4
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sa, romlasa

Nemfémes szerkezeti anyagok 2 2 2 2
Ontészet, melegalakitisok, hokezelések 8 8 8 8
Kotések 10 10 10 10
Forgacs nélkiili hidegalakitasok 4 4 4 4
Forgacsolas 6 6 6 6
Felujitasi technologiak 8 8 8 8
Anyag- és hibakeres6 vizsgalatok 9 9 9 9
Szereléstechnika 3 3 3 3
Vezérléstechnika 54 72 126 126 0 126
Az iranyitas- és szabalyozastechnika 8 8 8 8
alapjai
Elektrotechnika 46 42 88 92 92
ﬁllzzumatlka és elektropneumatika, hidrau- 30 30 26 26
Vasiti iizemtan 54 0 54 54 0 54
Vasuti kozlekedés 36 36 36 36
A vasti lizem specialis védelmi ismeretei 18 18 18 18
Vasutgépészeti alapgyakorlatok 135 135 270 270 0 270
Munkadarabok el6allitasa 60 60 60 60
Gépipari szerelés és mérés 55 63 118 118 118
Villamos szerelés €s mérés 20 72 92 92 92
Tanulasi teriilet 6sszoéraszama 405 243 648 648 0 648

B

4 Vasuti jarmiivek szerkezete, javitasa 0 162 162 0 162 162

S 4

% ig Egyszert és forgovazas hordmiivek 13 13 13 13

g é Alvazak, jarmiiszekrények és tartozékaik 12 12 12 12

o .z " .

‘g Z Vonrtat'ott jarmiivek szerkezete és beren- 10 10 10 10

=8 dezései

§ Vasuti jarmivek szerkezeteinek karosoda- 10 10 10 10
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Vasuti vontatdjarmiivek alkatrészeinek

S 15 15 15 15
javitasa
Yagl{tl vontatott jarmiivek alkatrészeinek 17 17 17 17
javitasa
!\/IO,ZQO_ny- és motorkocsi-szerelési €s - 50 50 50 50
javitasi gyakorlat
Személykocsi-szerelési és -javitasi gya- o5 25 o5 25
korlat
Teherkocsi-szerelési és -javitasi gyakorlat 10 10 10 10
Vasuti ]ar_muvek fék- és pneumatikus 0 148 148 148 148
rendszerei, karbantartasuk
Féktechnikai alapismeretek 8 8 8 8
A fékezbszelepek és kormanyszelepek
csoportositasa, mitkodési elviik, felépité- 24 24 24 24
stik
A fékberendezés mechanikus elemei, 8 8 8 8
fékrudazat, fékhenger, kézifék, rogzitofék
Vasuti jarmivek fékrendszere 18 18 18 18
Stritett levegd termelése, tarolasa, szalli-

. , A 6 6 6 6
tasa, allapotanak javitasa
Kiegészité pneumatikus és 6 6 6 6
elektropneumatikus berendezések
A jarmiivek fékvizsgalatanak rendje,

L ; o 6 6 6 6
vizsgalati modszerek és eszkdzok
Anva’sutl fékrendszer mikodésének elle- 29 29 29 29
ndrzése
Fekele’mek és zri!katreszek vizsgalata, 33 33 33 33
szerelése, cseréje
Pneumfmkus és elrelftr’opne}lr'ngtlkus be- 10 10 10 10
rendezések szerelési és javitasi gyakorlata
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 162 148 310 310 310
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Vasuti dizelmotorok és eroatviteli be-

. 0 0 263 263 0 263 263
rendezések
Belsd égésii motorok munkafolyamata 15 15 15 15
A dizelmotor szerkezete 31 31 31 31
D}Z?Imotorok tlizel6anyag-ellatasa, se- 29 29 29 29
gédiizeme
Hajtasmodok 17 17 17 17
Mechanikus erdatvitel 14 14 14 14
o Hidraulikus és hidromechanikus eréatvitel 30 30 30 30
g _DIZ,C!mOtOI‘Ok vizsgalata, karbantartasa, 9 92 92 92
N Javitasa
<
=} "r . . r I3 e
5 Eroat\ilteh. be’re'ndezesek ¢és hajtaselemek 35 35 35 35
2 szerelése, javitasa
g
3B Vastti jarmiivek villamos rendszerei 0 0 268 268 0 268 268
3
:g Vasuti jarmiivek villamos gépeinek, be-
;§ rendezéseinek és késziilékeinek szerkeze- 49 49 49 49
an’ te, miikddése, javitasa
§ Vasuti jarmiivek f6-, segéd- és egyéb
E=] aramkorei vezérlésének felépitése, miiko- 49 49 49 49
§ dése, jellemz6 meghibasodasok
Vasuti vontatojarmivek biztonsagi és
egyéb berendezéseinek miikodése, felépi- 9 9 9 9
tése, jellemz6 meghibasodasok
Vasuti Jarml}lvek Vlllamqs be.ren,dcrszesel- 10 10 10 10
nek tervszerli karbantartasa, javitasa
Vasun' JanpuYe}( villamos rendszereinek 132 132 132 132
szerelése, javitasa
Yasgtl személykocsik villamos berende- 19 19 19 19
zései
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 0 531 531 0 531 531
Egybefliggd szakmai gyakorlat: 140 70 160
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaléi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 18/18 ora
A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A Munkavallaloi ismeretek tanulési teriilet elsajatitasaval a tanuld Onismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi forméaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanul6i
jogviszonyaban is foglalkoztathaté szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolddoé jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 ora
3.1.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikdira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.1.13

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, tizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen 6nalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerzOdés tartalmi
és formai kovetel-
ményeit.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: dnismeret, redlis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tdmogatasok (Osztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kozszolgélati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tdvmunka, bedolgozoi mun-
kaviszony, munkaer6-kolcsonzés, egyszeriisitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka)
Specialis jogviszonyok: Onfoglalkoztatds, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerz6dés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd
A munkavallal6 és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.64 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeres6k szdmara nyujtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgéltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurodpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallaldi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak ese-
tén)

A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 62/62 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivaciés levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran hatékony idegen nyelvli kommunikacio.

3.2.1 Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62/62 o6ra

3.2.1.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak va-
l6sitani a kommunikécios célokat egy allasinterju soran.

Megértsék a munkajukhoz kapcsoldédo idegen nyelvil allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallaldshoz kapcsoloddan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, dnéletrajzot irni
¢s motivacids levelet a formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerzddés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az éllasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezeto részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szandékaikrol, elképzeléseikrol,
jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrél és munkatapasztalatukrol be tudjanak
szamolni. Megértseék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informacidkat, és ezzel kapcso-
latosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utolso évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanuldk kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteikre, vala-
mint a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa sordn a tanul6 ezen ismereteit aktivalja és
a munkavallal6i szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos

Készségek, Onallésag és _ Elvart és szakmahoz
B h Ismeretek v > viselkedésmodok, A as e rns
képességek felel6sség mértéke . kotodo digitalis
attitiidok . x
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez

s6 oldalakon és
egyéb forumokon
(Gjsaghirdetések,
szaklapok, szakmai
kiadvanyok stb.)
allashirdetéseket
keres. Az allaskere-
séshez hasznalja a
kapcsolati tokéjét.

sést segitd forumo-
kat, allashirdetése-
ket tartalmazo for-
rasokat, allasokat
hirdetd vagy allas-
keresésben segitd
szervezeteket, mun-
kakozvetito igy-
nokségeket.

Teljesen onalldan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld 6néletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az onéletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen onalldan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacids
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyét, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen 6nalldoan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen 6nalldan

Felkésziil az allasin-
terjura a megpa-
lyazni kivant allas-
nak megfelelden, a
céljait szem elott
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasahoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen 6nalldan

Torekszik kompe-
tenciainak realis
megfogalmazasara,
erdsségeinek hang-
stilyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kés-
zségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcid).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez ill6.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

hasznalni az inter-
netes bongészoket
és allaskeres6 porta-
lokat, és ezek segit-
ségével képes
szakmajanak, vég-
zettségének, képes-
ségeinek megfelels-
en allashirdetéseket
kivélasztani.

Ki tud tdlteni 6n-
életrajzsablonokat,
pl. Europass CV-
sablon, vagy sz6-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
Onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadésa, csatolma-
nyok letdltése és
hozziad4asa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetr6l informa-
ciot szerezni.
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Az éllésinterjun, az
allasinterjura érke-
zéskor vagy a kap-
csolddo telefonbe-
szélgetések soran
csevegest (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legéltalanosabb
csevegesi témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6zd és esetle-
gesen kovetd tele-
fonbeszélgetés
soran vagy az allas-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-
nek.

Teljesen onalldan

Az éllasinterjihoz
kapcsolddodan tele-
fonbeszélgetést
folytat, idopontot
egyeztet, tényeket
tisztaz.

Tisztdban van a
telefonbeszélgetés
szabalyaival és
altalanos nyelvi
fordulataival.

Teljesen onalldan

A munkaszerz6dé-
sek, munkakori
leirasok szokincsét
munkajara vonatko-
z6an alapvetden
megerti.

Ismeri a munka-
szerz6dés fébb
elemeit, leggyako-
ribb idegen nyelvii
kifejezéseit. A
munkaszerzédések,
munkakori leirasok
szokincsét értel-
mezni tudja.

Teljesen 6nalloan

3.21.6 A tantargy témakorei

3.216.1 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanulé megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsol6do szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkdvetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmdajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfeleléen begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az trlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg €rtése), az trlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tenciakat fejlesztiink (irdskészség).

3.2.16.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kévetelményeit, ti-
pikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel és igényességgel, onalldan megfogalmazni onéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus sz6fordulatokat, szakmajadban hasznalt
gyakori kifejezéseket, valamint a szakmdja gyakorlasahoz sziikséges kulcsfontossag
kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, ho-
gyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.
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3.2.1.6.3 »Small talk” — 4ltalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasdban
¢s a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szamara, és az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. iddjaras, kozlekedés (odajutés, parkolds,
épiileten beliili tajékozddas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi,
szabadid6 (szorakozés, sport). A tanulok begyakoroljak a kérdésfeltevést és a beszélge-
tésben val6 aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az allasinterjut megel6z6en gyakran telefonos egyeztetésre is sor keriil, ezért a tanulonak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie, elsajatitania.

A témakor soran elsdsorban a tanulok produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolddo internetes videok és egyéb hanganyagok hallgatasa soran re-
ceptiv készségeik is fejlodnek (hallas utani értés).

3.2.1.6.4 Allasinterja

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikaci-
ot folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja
azt a szakmai jellegii szokincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehet6ségek-
r6l, munkakoriilményekrdl tajékozodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, és kérdéseket tud
feltenni a betodlteni kivant munkakorrel kapcsolatosan.

A témakdr tanuldsa soran elsajatitja a kdzvetleniil a szakmajara vonatkoz6, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.

A témakor tanitasa soran az allasinterju lefolytatasan kiviil fontos, hogy a tanuld ismerje
a munkaszerzddés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmdjahoz kotddhetnek.

A munkaszerzddések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz ar-
ra, hogy a leendd sajat munkaszerz6dését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értel-
mezze.

A témakor soran els@sorban a tanuld produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolddo videok és egyéb hanganyagok hallgatisa soran a receptiv kés-
zségek is fejlodnek (hallas utani értés), valamint a munkaszerzddés-mintak szovegének
olvasdasa soran az olvasott szovegeértés is fejlesztheto.
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3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 558/558 ora

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
Egyszerii haldzatokban, alapvetd aramkori elemek felhasznalasaval 6sszeallit egy kapcsolast,
a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével. Ehhez az aramforréastdl a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig és/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsdra Gsszpontositva. Egyszerii méréseket végez (fe-
sziiltség, aram, ellenallas). Munkdjat a villamos biztonsagi eldirdsok figyelembevételével
végzi. Ismeri a talaram fogalmat, érti az egyszerli zarlatvédelmi eszk6zok (olvadobetét, kis-
megszakitok) miikodését. A tanitdsi teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapoz6 miiveleteit, és ezek 0nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gya-
korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga-
it, egyszeri alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informaciotartal-
mat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani.
Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az
alapozo6 ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek Osszeszerelését, kotések létre-
hozésat is el kell végezni a megadott 6sszeallitdsi dokumentacid alapjan. A munkavégzés fo-
lyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirdsokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 ora

3.3.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technologiai jellemzdit, megmunkalasi lehetdségeit. A tanulok rendelkezzenek alap-
vetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatoan hasznaljak az elektrotechnikai alapfogal-
makat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszerti vil-
lamos aramkoroket, azok alapvetd 1étesitési, lizemeltetési és védelmi megoldasait. Tudjanak
kiilonbséget tenni energetikai ¢és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitasara. Biztonsdgosan hasznéljanak kézi
szerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos ko-
tések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az elleniik valé védekezés moddjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyeztetd,
biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd, megfontolt munkaval-
laléi magatartasra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvardsok
3.3.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés oOrakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo

kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-

tenciak
o Ismeri az egyszerii
E - . ..
gyszeru szamita aramkor villamos
sokat végez a villa- S . . 112
L alapmennyiségeit, Teljesen 6nalloan
mos alapmennyisé- | . N
o Osszefiliggéseit,
gek kozott. .
torvényeit.
Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
kozoket I i ( ., . . ,
mas ezRoz0 et a2 SMETL 8z CYSZETH 1 nstrukeid alapjan Online katalogust
alkatrészeken talal- | aramkor felépitését, . 112 .
részben onalloan hasznal.

hato jeldlések és a
katalogusadatok
alapjan.

anyagait, eszkozeit.

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszerii
vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen 6nalloan

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacidé meg-
alkotasara.

Kivalasztja a mé-
réshez sziiksége
miiszereket.

Ismeri a villamos
miszerek jellemzoit
és hasznalatuk mod-
jat.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Kritikusan szemléli
az internetrol letol-
tott kapcsolasokat.

Meérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eldirasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvanyok
el6irasait és a méré-
si modszereket.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Fontosnak tartja a
mérShely rendjét és
tisztasagat.

Meérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyz6konyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen 6nalldoan

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszerii
aramkorok alapvetd

Az internetrdl kap-
csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

tularamvédelmi védelmeit. azok Teljesen onalldan
eszkozok jelzéseit. o
eszkozeit.
3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.1.6.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az 4ramkor és a villamos dramkor fogalma, felépitése, miikddése, jellemzdi, abrazolésa,
Osszefiiggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzdi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzdi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm térvénye
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Az anyagok csoportositasa villamos szempontbdl; vezetd, szigeteld, félvezeté fogalma;
példak a kiilonbozo anyagokra

A vezetOk ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetOk és szigetelOk ellenallasanak homérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, ag, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff 1., II, aramosztas, fe-
sziiltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsoldsa két-harom ellenéllas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros €s parhuzamos kapcsoldsa, atalakitasa

Egyszerl energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem-
z0i (liresjarasi fesziltség, kapocsfesziiltség, belso ellenallas, rovidzarasi aram)

Osszetett aramkorok egyszertsitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkor abrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolési, szerelési, elren-
dezési, nyomvonal-, aramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és mitkodtetésiik (a kapcesolé fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (dioda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerti aramkorok kialakitasa, mitkodtetése dokumentécié alapjan, a villamos biztonsagi
eléirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szereli ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszerti vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen Osszeallitani (egysarku kapcsolas, két-
sarku [levalasztd] kapcsolas, valto kapcsolas)
Migneskapcsold (rel¢) alkalmazasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa és leallitasa tobb helyrdl)

3.3.16.4 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram élettani hatdsai; az aramdiitéses baleset stilyossagat befolyasolo tényezok
Az 4ramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fo-
galma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiikodo lekapcesoldsa védelmi mod fogalma, mitkddési elve
A foldeldvezetd szinjeldlése, a védelmi mod jele a fogyasztdi késziiléken
Kettds és megerdsitett szigetelés
A védelmi mod miikddési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
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Torpefesziiltség

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod mikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjéan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbol; az elso-
segélynyujtas alapjai

Biztonsadgos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze-
tek felismerése

3.3.1.6.5 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Meérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analog €s digitalis miszerek jellemzoi,
hasznalata, fesziiltség mérése, &ram mérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analog ¢és digitalis miiszer kivalasztasa, hasznalata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzai, csatlakoztatdsa az aramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzdi, csatlakoztatas az &ramkorhoz
Multiméter hasznalata
Megfeleld miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszerti aramkoron alapmeérések végzése (aramerdsseég, fesziiltség, ellenallés)
Lineéris és nem linedris fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerti linedris fogyaszto
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszer(i nem linedris fogyaszto pl. izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Meérési sorozat 6nallo elvégzése, dioda alapmiikodésének megértése céljabol (egyendramu
megkozelités)
Az elvégzett munkdk szakszerli dokumentéaldsa mérési jegyzokonyv €s/vagy munkanapld
formajaban. Egyszertii irodai szoftverekkel mérési jegyzOkonyv készitése. A mérés leirasa,
a mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fiigg-
vényben abrazolasa

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 ora

3.3.2.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasdnak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentaciokat
késziteni. Egyszer alkatrészek gyartasa és Osszeszerelése soran tudja meghatarozni a sziiksé-
ges munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje €s alkalmazza a darabolas, a kézi forgacsolas
¢€s az egyszerl kisgépes megmunkalds eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek ge-
ometriai ellen6rzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az Osszeallitds doku-
mentacioja alapjan végezze el az 0sszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket 1étrehozni.
A munkafolyamatot és eredményét dokumentéalja. Munkdja soran tartsa be a munkabiztonsagi
eldirasokat.
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3.3.2.2

3.3.23

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal-
mak, testek, anyagok és jellemzdik

3.3.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.3.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-

tenciak
Ertelmezi és ismer-
teti a miiszaki do-
kumentaciok (alkat- | Ismeri a géprajzi
részrajz, 0sszeallitad- | szabalyokat, el6ira- S
Digitalizalt vagy

si rajz, darabjegy-
7€k stb.) informa-
ciétartalmat, az
alkatrész(ek) felépi-
tését, eldirasait és
funkcidjat.

sokat. Ismeri a
miszaki rajzok
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Teljesen onalldan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit egy-
szerli alkatrészek-
rol.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a vonal-
vastagsagok és
vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen 6nalldoan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafazisait, és
azok sorrendjét.

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-
lasi eljarasokat.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Betartja a munka-
biztonsagi és kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a munkakor-
nyezetére vonatko-
z6 munkabiztonsagi
és kornyezetvédel-
mi szabalyokat.

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

Alkatrészrajz alap-
jéan a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az el6rajzolast.

Ismeri az elérajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Teljesen 6nalldan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-

sy

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziik-
séges lemezalakita-

sokat.

Ismeri az egyszerl
lemezalakitasi tech-
noldgiakat.

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kornye-

zetének rendben
tartasara.
Dokumentaciok

készitésekor torek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszkozok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszerlien
és  kortiltekintéen
jarel.

Torekszik a munka-
védelmi eldirasok
maradéktalan betar-
tasara.

digitalis formatumu
rajzok elemzése

Informacidszerzés
online forrasokbol

Informécidszerzés
online forrasokbol
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A dokumentacio6
alapjan forgécsolast
végez.

Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsold
megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszert technolo-
gidit.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Létrehozza az 6Sz-
szeallitashoz sziik-
séges kotéseket.

Ismeri a kotések
létrehozasanak
eszkdzeit, tudja a
kotések kialakitasa-
nak, 1étrehozasanak

sres

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Informacidszerzés
online forrasokbol

Az alkatrész mi-
szaki el6irasai alap-
jan a kivalasztott
eszkozokkel mér,
ellen6riz és doku-
mentalva minésiti
az alkatrészt.

Ismeri a mérdéesz-
kozok alkalmazasi
teriileteit, fontosabb
metrologiai jellem-
z0it. Ismeri a geo-
metriai mérés és
ellenérzés egyszerii
modjait. Tudja a
mindsités szerepét
és 1ényegét.

Teljesen onalldan

Informacioszerzés
online forrasokbol

Digitalis dokumen-
tacio készitése

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1

Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szakteriiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiilé utvo-
nalak, egyéb infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei

Ergonomia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei

Személyi €s kollektiv véddfelszerelések hasznalata €s alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altalanos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockazati osztaly, tiiz-
allosag

Tizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznalatanak ti-
lalma

Tlizmegeldzés, gépek, berendezések specidlis tlizvédelmi eldirdsai

Thzveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Ttizvédelmi infrastruktira alapismeretek

Tlizriado terv: tiiz jelzése, teendok tliz esetén

Tiizoltas mddjai, tlizoltd eszkdzok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei
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Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv 0ssze-
gyljtése tarolasa, gyiijtohelyek kialakitasa

Levegotisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- és talajvédelem: hiit6-kend emulzio, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolasa,
vegyszerkezelés, kairmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kdrnyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miuszaki rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok
A miuszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli dbrazolasanak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A mérettiirés megadasi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzettiirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsdkfurat, menetes furat) dbrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tirések és feliileti érdesség meg-
adésaval
Az 6sszedllitasi rajzok tartalmi és formai kdvetelményei
Osszedllitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszeallitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- ¢és gyartasismeret
Az eldgyartmanyok tipusai a gyartasi technologidk alapjan (hengerlés, huizas, kovacsolas,
ontes)
Az eldgyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hdkezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei
Az alkatrészrajzok ¢€s Osszedllitasi rajzok anyagjelolései
Az el6irt anyag forgacsolhatosdganak meghatarozasa anyagjelolés alapjan, katalogus segit-
ségével

3.3.2.64 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei és modszerei
A darabolas eszkozei és technologiai
Egyszerli lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalas technoldgiai
Egyszerti kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és szogmérd eszkdzok alkalmazasa
Az alak- és helyzettiirések ellendrzési modszerei
A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
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3.3.2.6.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkal-
mazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alab-
bi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az dgazati alapvizsga gyakorlati részé-
nek elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozéasa
— megmunkaldszerszamok és megmunkaldgépek kivalasztasa
A dokumentécioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal
A megfelelé mérdeszk6zok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentacio készitése az elvégzett projektmunkarol
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3.4 Vasutgépészeti alapok megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 648/648 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglalgja
A tanulési teriilet f0 célja, hogy a tanuldkat felkészitse a vastutgépészeti szakmai ismeretek
elsajatitasara, megfelel6 elméleti alapot adjon mind elméletben, mind gyakorlatban a gépésze-
ti és villamos szerelési €s javitasi miiveletek végrehajtasahoz. Az egyes tantargyak a miiszaki
alapok elmélyitését, illetve a gyakorlatban torténé alkalmazasukat szolgaljak. Altalanosabb
jellegiiknél fogva atfogd gépészeti alapozast biztositanak, kismértékben kitekintést adva a
vasutiizemi vonatkozasokra. Az egyes tantargyak a fokozatossag elvét betartva adjak meg a
megfeleld raépiiléseket €s szakmai fejlesztéseket, tanmiihelyi és lizemi gyakorlatokkal kom-
bindlva.
3.4.1 Miiszaki rajz tantargy 36/36 ora
3.4.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy célja, hogy a gépészeti rajzok értelmezése és egyszerlibb rajzok készitése mellett a
szakmaspecifikus villamos kapcsolasi rajzok sajatossagait is megismertesse a leendé szakem-
berekkel, mivel a jo kapcsolasirajz-olvasasi készség feltétele az eredményes hibafeltarasi fo-
lyamatnak.

3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Gépészeti alapismeretek

3.4.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.4.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kot6do

ségek Ismeretek 16sség mértéke | modok, attitddok |  digitalis kompe-
tenciak
Vetiileti abrazolas Digitélis tartalmak

Metszeti abrazolas

- , keresése, felhaszna-
Méretmegadas, ’

Miiszaki rajzokat
értelmez és készit.

feliiletmindség,
tirések és illeszté-
sek

Jelképes abrazola-
sok

Teljesen 6nalléan

Ertelmezi a villa-
mos kapcsolasi
rajzokat, és egysze-
riibbeket készit.

Villamos kapcsolasi
és jelolési rendsze-
rek

Teljesen 6nalldan

Gondos, preciz,
igényes munkat kell
megkovetelni.

lasa. Adatok, in-
formaciok és digita-
lis tartalmak bongé-
szése, keresése €s
sziirése.
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3.4.1.6 A tantargy témakorei

34.16.1 Sikmértani szerkesztések és vetiileti 4brazolas
Térbeli alakzatok, térelemek abrazolasa: a siklapt €s a forgastestek fajtdinak bemutatdsa, a
kiilonboz6 alakzatok dbrazolasi modjai; vetitési modok
Két- és haromképsikos abrazolas
Siklapu testek (kocka, hasab, gula) vetiileti abrazolésa teljes és csonkolt kivitelnél
Forgasfeliiletek abrazolasa (henger, kap, gomb)
Axonometrikus abrazolas: az axonometrikus kép keletkezésének modszerei
Siklapu testek (kocka, hasab, gula) abrazolasa axonometrikusan, teljes és csonkolt kivitelnél
Gorbe feltilett testek (henger, kup, gdomb) axonometrikus abrazolasa
Siklapu testek (hasab, gila) dofése egyenessel, sikmetszése, palastkiteritése, athatasa
Forgastestek dofése egyenessel, sikmetszése, palastkiteritése, athatasa

34.16.2 Metszeti dbrazolas
Teljes metszet 1étrehozasa, vizszintes, fliggdleges ¢s ferdesik metszetek készitése, jelolési
modok
Részmetszet, kitorés abrazolasa
Félmetszet, félnézet, félnézet-félmetszet abrazolasi modok
Osszetett metszetek: 1épcsés metszet, beforditott metszet, beforditott 1épcsés metszet, kiteri-
tett metszet
Szelvények rajzolasanak modozatai: a nézet kontirvonalain beliil megrajzolt szelvény; a vetii-
leten kiviil rajzolt szelvények: a metszdsik nyomvonaldn, elcsusztatott helyzetben abrazolt és
a parhuzamos metszdsiku szelvények
A metszeti abrazolas sajatos szabalyai: az anyagfajtatol fiiggetlen metszetjelolések, nem met-
szendd alkatrészek, részletek (kiillok, bordak, csapok, csavarok, csigak, ékek, fogantytk, gor-
g0k, golyok, huzalok, karok, lancok, lemezek, orsok, rudak, szegecsek, szegek, tengelyek)
Osszeallitasi rajz készitése az el8zetesen tanult szabalyok alkalmazéasaval
Targyrészletek rajzolasa: Kiemelt részlet, ismétlédo elemek, sikfeliiletek jelolése, mozgo al-
katrészek sz¢ls6 helyzete, csatlakozé alkatrészek

3.4.1.6.3 Méretmegadas, feliiletmindség, tiirések ¢€s illesztések
Kiilonleges méretmegadasok, egyszerisitések: méretmegadéasok érintékkel, kiadand6, maga-
tol értetddo €s tajekoztatd méretek megadasa, egyenld osztasu tavolsdgok méretmegadasa, fél
méretvonalak alkalmazésa, éltompitdsok megadasa stb.
Atmené-, zsak-, siillyesztett furatok méretmegadasa
Lejtés és kupossag jelolése
Recézés, feliiletkikészités és hokezelés megadasa
Kozpontfurat, lekerekités, beszuras méretmegadésa
A mérethalozat felépitésének altalanos €s specialis szabdlyai: lancszerti méretmegadas, bazis-
tol induldé méretmegadas, tablazatos és kombinalt méretmegadas; méretek elosztasa a rajzon
Feliiletmindségi alapfogalmak; egyenetlenségek, feliileti érdesség értelmezése; a feliileti ér-
desség megadasa gépészeti rajzokon, jeldlési modok
A mérettlirés értelmezése, alapfogalmak (méret, névleges méret, tényleges méret, felso- és
also hatdrméret, kozepes méret, tlirés, felsd hatareltérés, also eltérés, tiirésezett méret)
A tlirésmez0 elhelyezkedése az alapvonalhoz viszonyitva
Hosszméretek és szogméretek tlirése, lejtés és kupossag tlirésmegadasa
Ttrés-alapsorozatok tablazatos megadasa, tiirésezetlen méretek pontossaga
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Az illesztés alapfogalmai, az egységes tlirés- ¢és illesztési rendszerek felépitése (alapeltérések,
illesztési rendszerek, az illesztések jelolése, csap €s lyuktiirések tablazata)
Alak és helyzettiirések értelmezése, jelolései, megadasa

34164 Jelképes abrazolasok
Csavarmenetek abrazolasa: csavarvonal, csavartest, csavarmenet képzése; orso- €s anyame-
net-abrazolasok; menetes furatok athatasadnak abrazolasa; menetkifutéds, szerszamkifutas jelo-
lése Menetek méretmegadasa, csavarmenetek tiirésének, illesztésének megadasa
Balmenetii gépelemek jelolése
Hatlapfejii csavar és anya rajzainak szerkesztése; Csavarvégzodések €s csavarfejek abrazolasa
Menetes furatok és kotdelemek egyszertsitett abrazolasa
Fogazatok ¢s fogazott alkatrészek abrazolasa: jellemz6é méretek meghatarozasa, a kiilonb6zo
fogazatok abrazolasa, miithelyrajza (pl.: hengeres kerék és kerékpar, csavarkerékpar, kupke-
rék, csigahajtas, fogasléc-fogasiv); fogazott alkatrészek rajzjelei kinematikai abrakon
Bordas tengelykotések abrazolasa: a bordastengely €s a bordas furat jellemz6 adatai, méretei,
mérettablazatok hasznalata; bordastengely és bordas furat rajza; bordas kotés abrazolasa, mi-
helyrajz
Csapagyak abrazolasa: a siklocsapagy-persely rajza, mérettdblazat hasznalata; gordiilécsap-
agyak kiilonbo6z6 tipusainak egyszertisitett, egyezményes és jelképes abrazolasi modja
Tomitések abrazolasa: a zarofedelek és a mozgo alkatrészek tomitéseinek (pl.: radialis ten-
gelytomitd gylirl) részletes és jelképes abrazoldsa, mérettablazatok hasznalata
Rugodk abrézolasa: hengeres huzo csavarrugok, nyomo csavarrugdk metszeti, nézeti, részletes
vagy jelképes abrazolasa
Nem oldhato kotések dbrazolasa: szegecs- és hegesztett kotések

3.4.1.6.5 Villamos kapcsolasi rajzok
Kapcsolasi rajzok jeldlési rendszere
Kapcsolasi rajzok értelmezése

3.4.2 Gépelemek-mechanika tantargy 108/108 ora

3.4.2.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitdsdnak célja a miiszaki életben eléforduld alkatrészek, gépek, hajtaslancok
felépitésének, a mechanikai rendszerek Osszefiiggéseinek, terheléseinek ismertetése. Jaruljon
hozza a szakmaban elfogadott és alkalmazott miiszaki fogalmak, gépelemek, mechanikai ter-
helések helyes és szakszerli értelmezéseéhez, tudatos alkalmazasahoz. Az elmélet és a gyakor-
lat tantargyi 0sszehangolasaval segitse kialakitani a tanulokban azt a készséget, hogy az isme-
reteket a gyakorlati munkdban optimalisan hasznositani tudja.

3.4.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
3.4.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Fizika tantargy mechanika témakorei

3.4.2.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.4.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Egyszertibb szerke-

Merev testek altala-
nos statikaja

zetek mechanikai Sikbeli egyensulyi . a1
2 ) szerkezetek Teljesen 6nalldan
terhelését meghata- S
rozza Szilardsagtan
Kinematika-
kinetika
Kotogépelemek,

kotések, biztosita-
sok

Kell6 6vatossaggal
jar el a szerkezetek,
gépelemek engedé-

Szamitasok végzése
program segitségé-
vel

Rl.lgOk,e,S lengés- lyezett terhelésének
. S csillapitok A
Klvalasztj.a ©8 MCTE~ |~ vek és csbsze- meghatérozdsandl Szamitasok végzése
:relzz:?gzn fael 11; 211(!5_ relvények Teljesen onalldan program segitségé-
. £ Tengelyek, tengely- vel
gépelemeket kapesolok
Csapagyazasok
Hajtasok, hajtomii-
vek, mechanizmu-
sok
3.4.26 A tantargy témakorei
34.26.1 Mereyv testek altalanos statikaja

Statikai alapfogalmak,
Erd (fogalma, fajtai, jelolések, mértékegységek, tulajdonsagok)
Forgatonyomaték (fogalma, meghatarozasa, értelme)
Erdpar (fogalma, hatasa, forgatonyomatéka)
Erérendszerek (fogalma, dsszetevdi, fajtai, az erOrendszer ereddje)
A statika alaptételei:

— az er6haromszog tétele

két eré egyenstlyanak feltétele
— egyensulyi erérendszer hozzéadasa, eltavolitasa

— a hatés-ellenhatés térvénye
Az er 6sszetevokre bontasa:

— szerkesztéssel (vektorharomszog-modszer)

— szerkesztéssel (paralelogramma-moddszer)

— szamitassal

Sikbeli erorendszerek

Az erd athelyezése

Az er6k 0sszegzése

Ko6z06s hatasvonalu erék ereddje

K06z06s metszéspontl erdk ereddje:
— meghatarozas vektorsokszdg-modszerrel
— meghatarozas szamitassal

Ko6z0s metszéspontt erérendszer egyensulya:
— harom er6 egyensulya
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— atestek egyensulydnak meghatarozasa szerkesztéssel
— atestek egyensulyanak meghatarozéasa szamitassal
Pérhuzamos erék ereddje:
— meghatarozas szamitassal, a nyomatéki tétel segitségével
— meghatarozas vektor- és kotélsokszog segitségével
— anyomaték szerkesztése kotélsokszoggel
A sulypont ¢€s a stilyvonal fogalma
Tetszoleges sikidom statikai (elsdrendil) nyomatékanak kiszamitasi elve
Egyszert sikidomok statikai nyomatéka
A sikidomok sulypont-meghatarozéasanak elve
Egyszert sikidomok sulypontjanak meghatarozasa
Osszetett sikidomok tdmegkdzéppontjanak meghatarozasa szamitassal
Osszetett sikidomok tomegkozéppontjanak meghatarozasa szerkesztéssel

3.4.2.6.2 Sikbeli egyensulyi szerkezetek
A kényszerek fajtéi és jellemzoi
A reakciderd tamadaspontjanak nagysaga €s értelme tdmasz, kotél, statikai rad, csuklo €s be-
fogas esetén
Harom, k6z06s sikban fekvo eré egyensulyanak feltételei
Az egyensuly feltételének meghatarozasa szamitéssal
Harom erd egyensulyanak meghatdrozasi modszere szerkesztéssel
Kéttdmaszl tartok
Parhuzamos, koncentralt erékkel terhelt kéttamaszu tarto:
— areakcider6k meghatarozésa szerkesztéssel és szamitassal
— aveszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa
— amaximalis hajlitonyomaték meghatarozasa szamitassal és grafoanalitikus médszerrel
— a kotélabra, a vektorabra, a nyiroerdabra €s a nyomatéki abra 1éptékhelyes megszer-
kesztése
Egyenletesen megoszl6 erérendszerrel terhelt kéttdmaszu tarto:
— areakcider6k meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal
— aveszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa szerkesztéssel €s szamitassal
— amaximalis hajlitonyomaték meghatarozasa szamitassal és grafoanalitikus médszerrel
— a kotélabra, a vektorabra, a nyiroerdabra €s a nyomatéki abra léptékhelyes megszer-
kesztése
Vegyes terhelésti kéttamasz tarto:
— areakcider6k meghatarozésa szerkesztéssel és szamitassal
— aveszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal
— a maximalis hajlitdé nyomaték meghatarozasa szamitassal és grafoanalitikus modszer-
rel
— a kotélabra, a vektordbra, a nyirderdabra és a nyomatéki abra léptékhelyes megszer-
kesztése
Egyik végén befogott tartok
Parhuzamos, koncentralt erékkel terhelt befogott tarto:
— areakcideré meghatarozasa szerkesztéssel és szdmitassal
— aveszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa
— amaximalis hajlitonyomaték meghatarozasa szamitassal és grafoanalitikus modszerrel
— a kotélabra, a vektorabra, a nyiroerdéabra és a nyomatéki abra Iéptékhelyes megszer-
kesztése
Egyenletesen megoszlo terhelésii befogott tarto:
— areakcideré meghatarozasa szerkesztéssel és szdmitassal
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— aveszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa

— amaximalis hajlitbonyomaték meghatarozasa szamitassal ¢s grafoanalitikus modszerrel

— a kotéldbra, a vektordbra, a nyirderéabra és a nyomatéki abra 1éptékhelyes megszer-
kesztése

Vegyes terhelésii befogott tartd:

— areakciderd meghatarozasa szerkesztéssel €s szamitassal

— aveszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa

— amaximalis hajlitonyomaték meghatarozasa szamitassal ¢és grafoanalitikus modszerrel

— a kotéldbra, a vektordbra, a nyirderéabra és a nyomatéki abra 1éptékhelyes megszer-
kesztése

3.4.2.6.3 Szilardsagtan
Igénybevételek:
— egyszerll igénybevételek
— Osszetett igénybevételek
Fesziiltségek:
— normal fesziiltség
— csusztato fesziiltség
Hooke-torvény
A megengedett fesziiltség
— fogalma
— jelolése
— meghatarozasa szdmitassal
— meghatarozésa tablazat segitségével
— terhelési modok Waohler-szerint
Meéretezési eljarasok:
— az alkatrész terhelhetdségének meghatarozasa
— asziikséges keresztmetszet méreteinek meghatarozasa
— az alkatrész anyagmindségének megvalasztasa
— adott igénybevételnek vald megfelelés ellendrzése
A méretezes alapvetd szempontjai
Huz6 igénybevétel:
— ahuzo igénybevétel alapdsszefiiggese
— méretezési eljarasok
— amegnyulas meghatirozasa
— egyenszilardsagu huzott rud
— kazanformula és alkalmazasa
Nyom6 igénybevétel:
— anyomo¢ igénybevétel alaposszefiiggése
— méretezési eljarasok
— arovidilés meghatarozasa
— a feliileti nyomas
— apaldstnyomas
— hoémérsékletvaltozas okozta fesziiltségek
Hajlit6 igénybevétel:
— ahajlitd igénybevétel vizsgalata
— jellemz6 fogalmak és elnevezések (rugalmas vonal, semleges réteg, huzott szal, nyo-
mott szal, alakvaltozasok)
— ahajlito igénybevétel fesziiltsége
— ahajlitas alapegyenlete
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— aNavier-féle osszefliggés
— asz€lso szal tavolsaga
— ekvatoridlis masodrendli nyomatékok és keresztmetszeti tényezok
— tetszOleges keresztmetszet x €s y tengelyekre szamitott masodrendii nyomatéka
— téglalap-, négyzet-, kor-, korgytirii-keresztmetszetek ekvatorialis masodrendli nyoma-
tékainak és keresztmetszeti tényezdinek meghatarozasa
— kiilonbo6z6 teriiletelemekbdl allo keresztmetszet ekvatorialis masodrendli nyomatékai-
nak ¢és keresztmetszeti tényezdinek meghatarozasa
— a Steiner-tétel és alkalmazasa
— hengerelt szelvények ekvatoridlis masodrendii nyomatékainak ¢és keresztmetszeti té-
nyezOinek meghatdrozéasa szabvanyok és tablazatok segitségével
Hajlitasnal fellépd alakvaltozasok:
— egyik végén befogott tartd végének lehajlasa, szogelfordulasa
— kiilonboz6 terhelésii kéttdmaszh tartd kozepének behajlasa, végeinek szogelfordulasa
Tartok méretezése hajlitasra:
— anyird igénybevétel elhanyagolédsa
— atartd anyaganak meghatarozasa tablazat segitségével
— atartd keresztmetszeti méreteinek meghatarozasa
— amaximalis terhelhetéség megallapitasa
— atartd igénybevételre valé megfelelésének ellendrzése
Egyenszilardsagu tarto:
— egyenszilardsagutartdo-megoldasok
Nyir6 igénybevétel:
— tiszta nyir6 igénybevétel
— hajlitassal parosult nyir6 igénybevétel
— méretezés nyirasra
Csavaro igénybevétel
Alapfogalmak:
— acsavaro igénybevétel fesziiltsége
— acsavards alapegyenlete
— acsavar6 igénybevétel alakvaltozasa
— meéretezes csavarasra
Kihajlas:
— anyom¢ igénybevételli karcst rad vizsgélata
— akarcstsagi tényezo
— akihajlasi hossz a rid megfogasatol fliggden
— az inerciasugar
— rugalmas és rugalmatlan kihajlas
— atorofesziiltség meghatarozasa Euler és Tetmayer szerint
— ellendrzés kihajlasra
— akivanatos kihajlasi biztonsagi tényezok
Osszetett igénybevételek:
— egyiranyu Osszetett igénybevétel
— tobbiranyu Osszetett igénybevétel

34264 Kinematika, kinetika
Kinematikai alapfogalmak
A pont kinematikaja:
— egyenes vonali mozgasok
— gorbevonali mozgasok
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Merev test kinematikaja:
— amerev test mozgasanak jellemzése
— amerev test elemi mozgasai
—  Osszetett mozgasok
Kinetikai alapfogalmak:
— akinetika targya
— akinetika alaptorvényei
Az inercia- és a gyorsul6 rendszerek:
— azinerciaerd és a gravitacids erd ekvivalencidja
— asulyos ¢és tehetetlen tomegek azonossaga
A D'Alembert-elv
A centripetalis és a centrifugalis erd
Merev test forgésa rogzitett tengely kortil:
— aforgomozgas alaptorvénye
— tomegtehetetlenségi nyomaték
Steiner-tétel és alkalmazasa:
— redukalt tomeg
— tehetetlenségi sugar

3.4.2.6.5 Kotdgépelemek, kotések, biztositdsok

A kotések feladata, osztalyozasuk:

— szegecskotések, szegecsfajtak

— aszegecsek anyaga, osztalyozasuk

— aszegecsek igénybevételei

— aszegecskotések méretezése, kialakitasa

— aszegecskotések fajtai, a szegecsek tipusai, alkalmazasi teriiletei

— aszegecskotésekkel kapcsolatos szabvanyok
Csavarok, csavarfajtak:

— csavarmenettel ellatott gépelemek

— csavarok feladata, fajtai

— csavarmenetmodellek, menetprofilok, csavarmenetek felosztasa geometriai jellemzdik

alapjan

— erbhatasok csavarkotésekben

— csavarok igénybevételei, anyagok megvalasztasi szempontjai

— csavarkotések méretezése

— meghuzasi nyomatékok

— csavar- és csavaranya-biztositasok

— csavarokkal, csavarkotésekkel kapcsolatos szabvanyok
Mozgatdorsok alkalmazasa, szerkezeti kialakitasuk
Csapszegek, szegek és rogzitdelemek:

— helyzetbiztositasi elemek feladata és kovetelményei

— csapszegek, szegek felosztasa, igénybevételei

— csapszegek méretezése
Ek- és reteszkotések:

— forgo alkatrészek oldhato kotdelemeinek feladata, fajtai

— az €kkotés jellemzdi, alkalmazhatosagi feltételei

— feliileti mindség, tlirés, illesztés, lejtésszamitas

— ¢kkotés méretezése

— reteszkotések gyakorlati megoldasai, méretezése
Sajtolt és zsugorkotések:
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— kotések alkalmazasi teriilete
— 1llesztéstechnikai szamitasok

3.4.2.6.6 Rugok ¢és lengéscsillapitok
A rugok feladata, alkalmazasi teriilete
A rugok anyaga ¢és jellemzoi
Hajlitasra terhelt rugok
Csavarasra terhelt rugok
Huz6- és nyomorugok
Rugokarakterisztikak
Egyszerli leng6rendszer, a lengések, rezgések karos kovetkezményei
A lengéscsillapitok feladata
A lengéscsillapitok csoportositasa, kialakitasa, miikodése

3.4.2.6.7 Csovek és csOszerelvények
A csOvek anyaga és gyartasa
A csOvezetékek felhasznalasi teriiletei és kdvetelményrendszere
A csOvezetékek méretezése
A kiilonb6z6 anyagu csdvezetékeknél alkalmazott csokotési eljarasok
A csOvezetékek idomai, felfiiggesztései
A csoOkiegyenlitok, zajcsokkentok kialakitasa
Az aramlést szabalyoz6 szerelvények feladata, fajtai
A csapok, szelepek szerkezeti kialakitasa, miikodése
A nagynyomasu tartalyok feladata, szerkezeti kialakitasa
A kisnyomasu tartalyok feladata, szerkezeti kialakitasa

3.4.2.6.8 Tengelyek, tengelykapcsolok
A tengelyek feladata, felosztasa, szerkezeti kialakitasa
A tengelyek igénybevételeinek meghatarozasa
A tengelyek méretezése
Hajlitasra igénybe vett tengelyek szamitasa lehajlasra
Csavarasra igénybe vett tengelyek szamitasa
Csavaronyomatékra igénybe vett tengelyek szamitasa
Az egyenszilardsag fogalma és kritériumai
A kritikus fordulatszam fogalma
A kifaradas fogalma, az élettartam-novelés lehetdségei
A tengelykapcsolok feladata, felosztasa
A tengelykapcsolokkal szemben tdmasztott kovetelmények, jellemzdik
A merev tengelykapcsolok fajtai, miikodésiik, szerkezeti kialakitasuk
A kiegyenlitd tengelykapcsolok fajtai, miikodésiik, szerkezeti kialakitasuk
A rugalmas tengelykapcsolok fajtai, miikodésiik, szerkezeti kialakitasuk
A tengelykapcsolok felosztasa kapcsolasi mod szerint
Onmiikodé tengelykapcsolok
Szabadonfutok

3.4.2.6.9 Csapagyazasok
A csapagyazasok feladata, kivalasztasuk jellemz6 szempontjai
A siklocsapagyak felépitése, szerkezeti elemei, tipusai
A siklocsapagyak anyagai
A siklocsapagyak sturlodasi viszonyai
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A siklocsapagyak kenése, a csapagykenés hidrodinamikai elmélete
A siklocsapagyak méretezése

A gordiilécsapagyak felépitése, szerkezeti elemei, csoportositasa
A csapagyak csoportositasa a terhelés iranya szerint

A csapagyak csoportositasa a gordiildelemek kialakitdsa szerint
Elasztomer csapagyak

A csapagyak méretezése

A csapagyak illesztése, beépitési megoldasok

A csapagyak tomitési és porvédelmi megoldasai

Csapagyakkal kapcsolatos szabvanyok

3.4.2.6.10 Hajtasok, hajtomiivek, mechanizmusok
A nyomaték és a teljesitményatvitel megoldasai, szerkezeti kialakitasuk
Dorzshajtés

A dorzshajtas surlodasi viszonyai

A dorzskerekek szerkezeti kialakitasa

Végtelenitett surlodasos hajtasok

A végtelenitett hajtasok eldfeszitésének megoldésai
Szijhajtasok

A szijhajtasok surlodasi viszonyai

A szijcsuszas hatdsa és csokkentése

Laposszij-hajtas, bor- és gumiszijhajtés

Ekszijhajtas

Az €kszijak fajtai, szerkezeti kialakitasuk, az ékszijtarcsék kialakitasa
Az ékszijhajtas kivalasztasa, méretezése

Fogasszijhajtas

Lanchajtasok

A lancok és lanckerekek szerkezeti kialakitdsa

A lanchajtasok jellemzdi, alkalmazasi tertiletei

A fogaskerékhajtas feladata, csoportositasa
Fogaskerékhajtas alapfogalmai, alaptérvényei

Az evolvens profil szarmaztatasa és kapcsolodasa
Hengeres fogaskerékhajtasok (elemi €s kompenzalt fogazat)
Profileltolasok felosztasa

Ferde fogazat

Belsd fogazat

Csavarkerékhajtas

Kupos hajtasok, kupkerekek kapcsolodasa

A fogaskerék-hajtomiivek osztalyozasa

A bolygomiivek felépitése, miikodése

A csigahajtas szerkezeti kialakitasa, a csiga €s a csigakerék kapcsoldodasa
A mechanizmusok fajtai, csoportositasuk

A kinematikai parok, szabadsagfokok értelmezése

Karos mechanizmusok

Biitykds mechanizmusok

Fogazott mechanizmusok

A hajtomiivek csoportositasa

A forgattyus hajtomiivek felépitése, szerkezeti elemei

A dugattyt, a hajtorad és a forgattyuas tengely kialakitasa
Vezérlémechanizmusok
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A huzalos, a bowdenes és a teleflex kabeles vezérlések szerkezeti elemei
A tolorudas vezérlés szerkezeti elemei

3.4.3 Technologiai alapismeretek tantargy 54/54 éra
3.4.3.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

Alapozza meg, segitse eld a késébbi tanulmanyok specidlis ismereteinek elsajatitasat, segitse

a tanulok rendszerszemléletének miel6bbi kialakulasat, a hagyomanyos, a miiszaki gyakorlat-

ban hasznalt anyagok ¢és technologiak megismerését, az 11 iranti érdeklddés felkeltését.

A rendszerszemléletii gondolkodasmod kialakitasaval a tanulok értsék meg az anyag kivalasz-

tasa, megmunkalédsa, igénybevétele, hokezelése, lizemeltetése, karbantartdsa ¢és a feljitasi

mod megvalasztasa kozti dsszefiiggéseket.

Jaruljon hozz4 a szakmaban elfogadott és alkalmazott miiszaki fogalmak helyes és szakszerti

értelmezéséhez, tudatos alkalmazasahoz.

A hagyomanyos ¢és az aktudlis javitdsi, karbantartasi és megmunkalasi eljarasok alapos elsaja-

titdsaval képesek legyenek a tanulok a késobbi, korszeriibb technoldgiai modszerek befogada-

sara, alkalmazasara.

3.4.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.4.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Gépészeti alapismeretek

3434

stb.) kell lebonyolitani.

3.4.35

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Kivalasztja és meg-
feleléen alkalmazza
a miszaki gyakor-
latban az egyes
anyagokat.

Fémes szerkezeti
anyagok
Nemfémes szerke-
zeti anyagok

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Kivalasztja és meg-
feleléen alkalmazza
a miszaki gyakor-
latban az egyes
gyartasi, javitasi és
felujitasi technolo-
giakat, vizsgalati
eljarasokat.

Ontészet,
melegalakitasok,
hékezelések
Kotések

Forgécs nélkiili
hidegalakitasok
Forgacsolas
Felujitasi technolo-
giak

Anyag- és hibakere-
s0 vizsgalatok
Szereléstechnika

Instrukcié alapjan
részben Oonalloan

Tudatossag, koriil-
tekintés és koltség-
hatékony, j6 mind-
ségli megoldasok
alkalmazasa

Digitalis tartalmak
keresése, felhaszna-
lasa.

Adatok, informaci-
ok ¢és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és szlirése.

Elektronikus doku-
mentumok készitése
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3.43.6 A tantargy témakorei

3.4.3.6.1 Fémes szerkezeti anyagok

Nyersvasak ¢és jellemz6 0sszetételiik:

— acélok csoportositasa, jelolése Osszetétel, tulajdonsag €s felhasznalas szerint
Acélok szerkezeti elemek céljara:

— képlékeny alakitasra alkalmas acélok

— automata acélok

— betonacélok

— sinacélok

— rugoacélok

— golydscsapagyacélok

— szelepacélok

— bevonatolt acélok
Acélok szerkezetépités céljara:

— melegen hengerelt acélok

— finomszemcsés szerkezeti acélok
Hokezelési célu acélok:
feliiletedzhetd acélok
nemesithetd acélok
betétben edzhetd acélok
nitridalhat6 acélok
Kiilonleges tulajdonsaga acélok:

— melegszilard acélok

— hidegszivos acélok

— korr6zioallé acélok

— ho6allo acélok
Szerszamacélok:

— hidegalakit6 szerszamacélok

— melegalakitd szerszamacélok

— milanyag-megmunkald szerszdmacélok

— gyorsacelok
Acélontvények:

— Otvozetlen acélontvények

—  Otvozott acélontvények
Ontottvasak:

— lemezgrafitos Ontdttvasak

— gOmbgrafitos ontottvasak

—  Otvozott ontottvasak

— tempervasak
Az aluminium tulajdonséagai, a szennyezd- és otvozOanyagok hatdsa, az aluminiumotvozetek
csoportositasanak alapja, felhasznalasi tertiletiik
A réz tulajdonsagai, eldallitasa, 6tvozetei, felhaszndlasi teriiletei
Az 6n és az 60lom tulajdonsagai, 6tvozetei, jellemzd felhasznalasi tertiletei

3.4.3.6.2 Nemfémes szerkezeti anyagok
A milanyag fogalma, elény0s és hatranyos tulajdonsagai
A muanyagok f6 csoportjai és legjellemz6bb tulajdonségai:
— termoplasztok
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— duroplasztok

— elasztomerek
Egyéb nemfémes anyagok:

— keramiak

— kompozitanyagok

— lveg

- fa

—  papir

— textilanyagok

—  bor

— kendanyagok

3.4.3.6.3 Ontészet, melegalakitasok, hékezelések

Ontészet

— az Ontés célja, jelentOsége

— az Ontészet munkafolyamatai

— homokformdazas

— precizios Ontés

— allando6 formaba ontések
Képlékeny melegalakitasok:

— csoportositasuk (kovacsolas, sajtolas, hengerlés)

— egyéb melegalakito eljardsok

— aszabadon alakit6 kovacsolas szerszamai, muaveletei

— siillyesztékes kovacsolas

— ahengerlés berendezése, anyagai, technologiaja

— asajtolas berendezései, anyagai, technoldgidja
Hokezelések:

— ahdkezelések csoportositasa, miiveletei

— hokezel6 berendezések

— acél hokezelése

— Ontottvas hdkezelése

— az 6tvozdanyagok befolydsa az anyag hdkezelhetdségi tulajdonsagaira

— adekarbonizacios jelenség hatasai

— az aluminium és 6tvozeteinek hokezelése

34364 Kotések
Hegesztés:
— ahegeszthetdség fogalma
— ahegesztdeljarasok csoportositisa
— alanghegesztés és langvagas technoldgidja
— egyeb Omlesztd hegesztdeljarasok
— ellenallashegesztések
— ponthegesztés
— vonalhegesztés
— dudorhegesztés
— tompahegesztés
— folia- és ikerfolia-hegesztés
— sajtolo hegesztési eljarasok
— acél- és vasontvények hegesztése
— aluminium- és 6tvozetei hegesztése
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réz- és Otvozetei hegesztése

muanyaghegeszt6 eljarasok

a hegesztés elokészitd- és utdlagos munkalatai
hegesztési hibak

Forrasztas:

a forrasztas meghatarozasa, technoldgidja

a forraszanyag fogalma, megvalasztasanak szempontjai

a forrasztasi technologiak csoportositasa a forrasztas hdmérséklete szerint
a folyasztoszer feladata, jellemz6 tulajdonsagai

forrasztopakaval végzett forrasztoeljarasok

langforrasztasi eljarasok

Fémragasztas:

a fémragasztas célja, alkalmazasi teriiletei
ragasztéanyagok

a ragasztas technoldgiaja

kiilonféle anyagok ragasztasa

3.4.3.65 Forgacs nélkiili hidegalakitasok
Hidegalakité miiveletek:

vagas

darabolas

kivéagas, lyukasztas
hajlitas

mélyhtzas

Térfogatalakitasok:

hidegzomités
hidegfolyatas

3.4.3.6.6 Forgacsolas
A forgacsolas elmélete:

forgacsképzddés

a forgacsoloszerszamok élgeometridja
forgacsolasi erd

forgacsolas kdzbeni héképzddés
szerszamkopas ¢€s €lettartam

Forgécsolasi technologiak:

esztergalas

faras, furatbovités

gyalulas, vésés

iregelés, alakhuzés

maras

fiirészelés

abraziv megmunkalasok
menetmegmunkalasok

fogazasok

kiilonleges anyaglevalasztasi technologiak
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3.4.3.6.7 Felujitasi technologiak

Felrako hegesztési eljarasok
Fémszoras:

— fémszoras langgal

— nagyfrekvenciads fémszoras

— fémszoras gyakorlati alkalmazasi teriiletei
Galvanizalasok:

— nikkelezés

— kromozas

— kadmiumozas

— foszfatozas
Miianyagozas:

— abevonasok technoldgiai

— langszorasos milanyagozas

— lebegtetett poros milanyagozas

— gazégd nélkiili porszoras

— bemartasos eljaras
Fémkittelés:

— haromalkotds gyantas fémkittelés

— fémkittelés miigyanta kittekkel

— kittelés poliészter bazisu fémgyantaval

3.4.3.6.8 Anyag- és hibakeresd vizsgalatok

A szakitovizsgalatok elve:

— aprobatest alakja, mérete

— aszakitogép szerkezeti felépitése

— szakitovizsgalattal meghatarozhat6 anyagi jellemzok

— szakitovizsgalat magas homérsékleten

— szakitovizsgalat hiitott allapotban
Keménységmeérések:

— Brinell-keménységmérés

— Vickers-féle keménységmérés

— Rockwell-féle keménységmérés

— dinamikus keménységmérési modszerek
Torésmechanikai vizsgalatok:

— Tltve hajlité vizsgalatok
Farasztovizsgalatok:

— forgo-hajtogato farasztdvizsgalat

— htzdé-nyomo farasztovizsgalat

— farasztovizsgalat hajlitassal

— farasztdvizsgalat csavarassal
Nyirovizsgalat
Nyomovizsgalat
Hidegalakithat6sagi vizsgalatok:

— hajlitoprobak

— mélyhuzhatosagi probak

— hajtogatoprobak

— csavarovizsgalat

— csovek vizsgalatai

35/65. oldal



Melegalakithatosagi vizsgalatok:

— duzzasztasi proba

— hajlitoproba

— Onthetdségi proba

— véglap-edzhetdségi proba

— hegeszthetdségi proba
Hibakeres6 vizsgalatok

— szemrevételezéses vizsgalatok

— penetracids vizsgalatok

— magneses repedésvizsgalatok

— Orvényaramos vizsgalatok

— ultrahangos vizsgalatok

— radiologiai vizsgalatok

— 1zotdpos vizsgalatok

3.4.3.6.9 Szereléstechnika
Szerelési alapfogalmak
Szerelési rendszerek
Alkatrészek tisztitasa
A tisztitas fizikai és kémiai alapjai
A tisztitas leggyakoribb modszerei

3.4.4 Vezérléstechnika tantargy 126/126 éra
3.44.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
Megismertetni a tanulokkal a vezérléstechnika, a pneumatika, a hidraulika és az elektrotech-
nika alapjait, az irdnyitasi rendszerek elemeit, miikddésiiket.
3.44.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok
3.4.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Fizika tantargy géaztani €s villamossagtani témakorei

3.44.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3445

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Alkalmazza az
elektrotechnika
Osszefiiggéseit és az
elektronikai aram-
koroket

Egyen- és valtakozo
fesziiltségli aramko-
rok

Villamos gépek
Elektronika
Digitalis aramkorok

Teljesen onalldan

Egyszerlibb pneu-
matikai és hidrauli-
kai rendszereket
épit fel

Teljesen 6nalloan

Felelosséggel és
biztonsaggal tudja
Osszeallitani, sze-
relni, javitani a
vezérlés- és szaba-
lyozastechnikai
rendszereket és
elemeiket.

Digitalis tartalmak
keresése, felhaszna-
lasa.

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és sziirése.

Digitalis tartalmak
keresése, felhaszna-
lasa.

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és sziirése.

3.4.4.6

3446.1

A tantargy témakorei

Az iranyitas- és szabalyozastechnika alapjai
Az iranyitas fogalma
Iranyitastechnikai jelek, hataslanc, hatasvazlat
Az iranyitasi rendszer szerkezeti részei

Az irényitas felosztasa, a vezérlés és a szabalyozas fogalma

Az iranyitastechnika fobb tertiletei

Az automatizalas szintjei

A szabalyozorendszerek osztalyozasa

A szabalyozorendszerek szervei

A jelatviteli tagok csoportositasa, allandosult allapotbeli vizsgalata
A vezérléstechnika targya, felosztasa

Digitalis jelek, szamrendszerek

Logikai fiiggvények értelmezése €s realizalasa

3.4.4.6.2 Elektrotechnika
Villamos aram hatasai
Magnesesség

Egyenfesziiltségli aramkorok
Egyenfesziiltség-forrasok
Villamos torvényszeriiségek
Ellenallas

Villamos teljesitmény €s munka
Kapacitas-kondenzéator
Valtakozo6 dramua aramkorok
Ohmos, kapacitiv és induktiv aramkorok:
Villamos gépek
Transzformatorok

Egyenaramu forgogépek
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Valtéaramu forgogépek

Szurd aramkorok

Kétpolus-, négypodlus-elmélet
Félvezetok és alkalmazasuk

Diodak
Tranzisztorok

Integralt aramkorok
A digitalis technika alapjai
Digitélis &ramkdrok

3.4.4.6.3

Pneumatika és elektropneumatika, hidraulika
Pneumatikai alapfogalmak

A pneumatikai rendszerek elemei
Elektropneumatikai alapfogalmak
Hidraulikus berendezések alkotorészei, fizikai alapok
Hidraulikus szivattytik, motorok
Hidraulikahengerek, -szelepek

3.4.5 Vasiiti iizemtan tantargy

3451

A tantargy tanitasanak {6 célja

54/54 éra

A tantargy oktatasanak alapvetd célja, hogy a tanuldk ismerjék meg és értsék meg a vasuti
szakteriiletek integralt miitkodését, a vasutgépészeti szakteriiletek szerepét és mitkodését.

3.45.2

3453

Gépészeti alapismeretek

3454

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.455

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkozo6 specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 33%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-

Ismeretek

Onallosag és fele-

Elvart viselkedés-

Altalanos és szak-
mahoz kotodo

ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
A vasuti kozlekedés
jellemzdi, munka-
feltételek A vasiit mint veszé- Digitalis tartalmak
Vastti jarmiivek keresése, felhaszna-

Vasutiizem teriile-
tén végez szerelési,
javitasi munkat

Vasuttiizem specia-
lis munkabiztonsagi
szabalyai, tlizvé-
delme, kornyezet-
védelme

E.101. utasitas
szabalyai

Teljesen 6nalloan

lyes lizem koriilmé-
nyei kozott szaba-
lyosan, biztonsago-
san tud munkat
végezni.

lasa. Adatok, in-
formaciok és digita-
lis tartalmak bongé-
szése, keresése €s
sziirése.
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3.45.6 A tantargy témakorei

3.456.1 Vasuti kozlekedés
A vasuti kozlekedés fejlodése, jelentdsége, sajatossagai
A vasuti kozlekedés jogi szabalyozasa
Vasutvallalatok
Specidlis vasuti foglalkoztatasi szabalyok
Vasuti jarmiivek csoportositasa
Vasuti jarmiivek szdmozasa
A vastuti mindségiranyitasi rendszer célja, rendszere, felépitése, miikodtetése, az ECM-
szervezet fogalma
Vasuti jarmiivek hatosagi engedélyeztetése
Vontatési telep munkdjanak tanulmanyozasa
Kocsijavitdo mithely munkdjanak tanulméanyozasa
Vontatési feladatok tanulméanyozasa
Vasuti vontatdjarmiivek fenntartdsanak tanulméanyozasa
Vasuti vontatott jarmiivek fenntartdsanak tanulmanyozasa

3.45.6.2 Vasuti lizem specialis védelmi ismeretei
Munkavédelem, vasutiizemi munkék biztonsagi szabalyzata
Vasuti tizvédelem
Kozlekedésbiztonsagi ismeretek
Vagyonvédelem a vasutiizemben
E.101. sz. altalanos utasitds a normal nyomtavu villamositott vastitvonalak tizemére

3.4.6 Vasutgépészeti alapgyakorlatok tantargy 270/270 ora

3.4.6.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tanulok mélyitsék el készségeiket a gépészeti €s villamos dramkdri szerelések terén. A gya-
korlati feladatok Osszeallitasa tiikr6zi a vasutgépészeti gyakorlatban eléforduld egyszeriibb
javitasi, szerelési technologidkat.

3.4.6.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkoz6 specialis elvarasok
3.4.6.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Gépelemek — mechanika

3.4.6.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.)
kell lebonyolitani.
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3.4.6.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Fémipari miivelete-
ket hajt végre kéz-
zel

Kézi megmunkala-
sok

Kézi forgacsolas
Forgacsolas nélkiili
eljarasok

Teljesen 6nalloan

Fémipari miivelete-
ket hajt végre gép-
pel

Forgacsolo- és
egyéb megmunkald
gépek

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Egyszerii mechani-
kai szerkezetet
szerel

Oldhato6 kotések
Mechanikai szerke-
zetek

Teljesen onalldan

Egyszert villamos
aramkoroket szerel,
mér

Egyen- és valtakozo
aramu aramkorok
Egyszert villamos
mérések

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

Pontos, igényes,
szakszerti munka-
végzés

Elektronikus doku-
mentumokat készit

3.4.6.6

3.4.6.6.1

Feliilet elokészitése oxidaciogatlo bevonat készitéséhez

A tantargy témakorei

Munkadarabok elééllitasa
Kézi megmunkalasi gyakorlatok (darabolés, hajlitas, flirészelés, reszelés, koszoriilés, furas,
stillyesztés, dorzsolés, hantolas, csiszolas, menetvagas, menetfuras)
A kézi forgacsolé miihely rendje, munka- és tiizvédelmi szabalyok alkalmazasa
Alkatrészek illesztése
A gépi forgacsolo miihely rendje, munka- €s tlizvédelmi szabalyok alkalmazasa
Palastfeliilet-, homlokfeliilet-esztergalas

Belso feliiletek megmunkalasa (furatesztergalas, furas)
Maras (palastmaras, homlokmaras, sikmaras)
Koszoriilés (palastkoszoriilés, sikkoszoriilés, furatkdszoriilés)
Oldhato kotések készitése

Nem oldhat6 kotések készitése
Kiilonféle fémfeliiletek elokészitése
Feliilet elokészitése mechanikusan vagy vegyi anyagok segitségével

Korro6zi6 elleni bevonat készitése kotdelemeken és fémszerkezeteken
Megmaradt, a kdrnyezetre veszélyes anyagok kezelése
Maratas, anyagai, veszélyei
Szaraz csiszolds, segédanyagai, technologiaja
Csiszoldanyagok fajtdja, csoportositasuk

Nedves csiszolas, segédanyagai, fajtai, csoportositasuk, technologidja
Mechanikus zsirtalanitas

Vibracios koptatas

Szemcseszoras, vibracids koptatas

Mosas

Vegyszeres zsirtalanitas
Ultrahangos zsirtalanitas
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Feliilet elokészitése, a feliileti érdesség jelentdsége

Egyszert feliiletvédelmi bevonatok készitése, zsirozas, olajozas, barnitas
Termodiffuzios eljaras, termikus szoras, aluminium és acéloxidalas
Foszfatozas

Galvanizalas, fémgdzolés

A nikkelezés fajtai, technologidja, csoportositasa

A kromozas technoldgiaja, alkalmazasi teriilete, csoportositasa
Feliiletvédelem mazolassal, lakkozassal

3.4.6.6.2 Gépipari szerelés és mérés
A szegecselés, csavarkotés munkateriilete, a sziikséges szerszamok, anyagok el0készitése,
fontossaga
A szegecselés rendeltetése, alkalmazasi teriilete
Szegecsfajtak
Szegecsméretek meghatarozasa
Atlapolt szegecselés, hevederes kotés
Egysoros, kétsoros, haromsoros szegecskotések
Szegecsek igénybevétele
Szegecselési hibak
Atlapolt, hevederes, egy- és kétsoros, kiilonbozo fejkialakitast szegecskotés készitése
Félgombfejli szegecsfej készitése
Csoszegecsek készitése
Gépi szegecselés
A szegecseléshez sziikséges szerszamok
A szegecskiosztas megtervezeése
Szegecskotések bontdsa
Szegecskotés bontasa lefurassal
A csavarkotések szerelésének célja
A csavarkotések fajtai €s rendeltetésiik
Anyas csavarok, fejes csavarok, aszokcsavarok
A csavarkotések szerelésének szerszamai
Allithaté-, nem allithat6 csavarkulcsok
Altalanos csavarhizok, gépszereld csavarhiizo, miiszerészcsavarhuzo, villanyszerel csavar-
hazé
A csavarhuzo kivalasztasa
Villaskulcs, csillagkulcs, csékulcs
Csavarkotések, csavarbiztositasok létesitése
Nyomatékkulcs hasznalata
Csavarbiztositasok
A csavarkotések szerelésének munkaszabalyai
Csavarkotések oldasa, beszakadt csavar eltavolitasa
A csavarok meghuzasanak sorrendje
Mechanikus gépelemek szerelése €s azok szabalyai
Egyszerl statikus vazszerkezetek szerelése €s azok szabalyai
Acélszerkezetli szekrénytartok szerelése és azok szabalyai
Teleszkopos elemek szerelése
Egyéb fotartok szerelése
Belsd égésli motorok szerelése, javitasa
Tengelykapcsold szerkezetek javitasa
Hajtomiivek szerelése, javitasa
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Mozgésakadalyoz6 elemek, fékek szerkezete és javitasa
Mozgasatalakito elemek szerkezete és javitasa

Mechanikus gépek, géprendszerek fo tipusainak szerelése, javitasa
Ho- és aramlastechnikai gépek szerelése, javitasa

3.4.6.6.3 Villamos szerelés ¢s mérés
Lagyforrasztas elokészitése, végrehajtasa
Egyszertibb villamos dramkorok osszeallitasa
Egyenaramu villamos mérések
Viltakozoaramu villamos mérések
Egyszertlibb villamos gépek szerelése
Kapcsolok szerelése
Vezérlési rendszerek szerelése, javitasa

42/65. oldal



3.5 Vasuti jarmiiszerkezetek és fékrendszerek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 310/310 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglalgja
A tanulasi teriilet f6 célja, hogy a tanulokat megismertesse a vasuti vontato- és vontatott jar-
miivek jarmiszerkezetével és fékberendezésével, fékszerkezeteivel. A teriilet egyik tantargya
a vasuti jarmiivek altalanos felépitésével, fobb jarmiiszerkezeti részeivel foglalkozik, illetve
bemutatja a jellemzObb konkrét tipusok jarmiiszerkezetét. A masodik tantargy az ehhez kap-
csolodo gyakorlat, melynek soran mind a vontatdjarmiivek, mind a személy- és teherkocsik
fut6- és hordmiivét, alvazat, jarmiiszekrényét, valamint a hozza kapcsolodo elemek szerelését,
karbantartasat, javitasat kell végezni. A tanulasi teriilet harmadik tantargya a vontatott ¢s von-
tatojarmiivek fékberendezésének, pneumatikus és mechanikus fékszerkezeti elemeinek bemu-
tatdsara szolgal, beépitett erdatviteli és hajtasrendszerek altalanos felépitésével, miikodésével,
karbantartasaval, javitasaval foglalkozik, illetve bemutatja a jellemz6 vontatdjarmii-sorozatok
erdatvitelét. A negyedik tantdrgy — az elméleti tantargyra épitve — a fékberendezések és azok
elemeinek karbantartasi gyakorlata, melynek soran a tanuldknak minimalis iranyitassal elso-
sorban a probdk és mindsitési munkafolyamatok végrehajtasara kell alkalmassa valniuk, a
kozlekedésbiztonsdg maximalis szem eldtt tartasaval.

3.5.1 Vasiiti jarmiivek szerkezete, javitasa tantargy 162/162 ora

3.5.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A tantargy ismertesse meg a vasuti vontato- és vontatott jarmiivekkel kapcsolatos alapismere-
teket, a jarmivek felosztasat és azok alapjellemzéit. Ismertesse meg a jarmiivek szerkezeti
felépitését, a hordmiivek-, forgovazak- és jarmilalvazak felépitését, tipusait, szerkezeti saja-
tossagait. A tanulok ismerjék meg a vasuti vontato- és vontatott jarmiiveken 1évo alvaz- és
forgovaz-kapcsolati elemeket, a kerékparok- és belsd berendezések elvi felépitését, miikodé-
sét, szerkezeti kialakitasat, tizemi jellemzdit, a vono- és kapcsolokésziilékeket, a mitkodésiik-
kel és javitasukkal kapcsolatos alapvetd ismereteket és jellemzdket. Jaruljon hozza a szakma-
ban elfogadott és alkalmazott miiszaki fogalmak helyes €s szakszerli értelmezéséhez, tudatos
alkalmazéasadhoz. A hagyomanyos és az aktualis javitasi, karbantartasi és megmunkalasi eljara-
sok alapos elsajatitasaval képesek legyenek a tanulok a késdbbi, korszerlibb technolodgiai
modszerek befogadéasara, alkalmazéasara. A tanulok szerezzenek gyakorlatot a vasuti jarmi-
szerkezetek karbantartasdban ¢€s javitasaban. Alakitson ki a tanuldokban olyan kritikai szemlé-
letet, mely a kozlekedésbiztonsaghoz és a biztonsagos kozlekedés feltételeinek megteremté-
séhez alapvetden sziikséges, fejlessze ki a tanulok feleldsségérzetét, tekintettel a kotottpalyas
jarmiivek iizemeltetésében rejld veszélyekre és arra, hogy a szakszeriitlen munkavégzés nem-
csak személyi, hanem nagy anyagi kérokat is okozhat.

3.5.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
3.5.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Vasutgépészeti alapok tanulési teriilet tantargyai

3.5.1.4 A képzés orakeretének legalabb 55%-at gyakorlati helyszinen (tanmbhely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.5.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Javitja és szereli a
vasuti vontatdjar-
mivek jarmiiszer-
kezeti részeit.

Vasuti  jarmiivek
szerkezeteinek
karosodasa, romlasa
Vastti jarmiivek
alkatrészeinek javi-
tasa

Vasuti  vontatojar-
miivek alkatrészei-
nek javitasa
Mozdony és motor-
kocsi szerelése és
javitasa

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Javitja és szereli a
vasuti vontatott
jarmiivek jarmii-
szerkezeti részeit.

Egyszerii- ¢s forgo-
vazas hordmiivek
Alvazak-,  jarmi-
szekrények és tarto-
zékaik
Személykocsi szere-
1ése és javitasa
Teherkocsi szerelé-
se és javitasa

Instrukciod alapjan
részben 6nalldéan

A technoldgiai
szabalyokat betartja
a kozlekedésbizton-
sag fenntartasa
érdekében.

Digitalis tartalmak
keresése, felhaszna-
lasa

Adatok, informéci-
ok ¢és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és sziirése

Digitalis tartalmak
keresése, felhaszna-
lasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és szlirése

3.5.1.6

3.5.1.6.1
Futomuvek:

A tantargy témakorei

Egyszerli és forgovazas hordmiivek

— afutomi szerkezeti részei és feladatai

— kerékparok

— akerékpar szerkezeti részei, vaganyhoz vald illeszkedése és igénybevételei

— kerékprofil

— akerékpar szerkezete
— kerékpartengely
— vontatojarmiivek kerékparjai

Hordmu:

— ahordmi feladata és jellegzetes tipusai
— @ hordmii rugdzésanak célja és feladata

— kéttengelyes kocsik hordmiive

— ahordmi 6 részei
— siklocsapagyazas

— gordilécsapagyazas
— hordrugofajtak — lemezes, csavar, gumi és l€grugok
— lengéscsillapitok
— csapagyvezetek
— felfiiggesztés

—  rugo6tam

— futasjosag
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Forgdvaz:

a forgovaz feladata, kialakulasa és a vele szemben tamasztott kvetelmények
a forgovaz szerkezeti részei

a forgdvazak csoportositasa

a forgdvazak szerkezeti részeinek kialakitasa
csapagyvezetés

a csapagyvezetés jellegzetes szerkezeti megoldasai
rugdzas

forgovaz-szekrény kapcsolat

lengéscsillapitas

forgovazkeretek

személykocsik forgovaza

mozdony forgovaza

motorkocsik és motorvonatok forgévazai

bealld kerékpara forgovazak

nyomtavvaltds forgdvazak

teherkocsik forgovaza

A sinenfutas biztonsaga

3.5.1.6.2 Alvazak, jarmiliszekrények és tartozékaik
Alvazak:

az alvaz feladata és csoportositasa
kozvetlen futomiives kocsik alvaza
forgovazas kocsik alvaza
vontatdjarmiivek alvaza
kiilonleges alvazak

Vono- és utkozokészilékek:

vonokésziilékek

a vonokésziilékek feladata és tipusai

a vonokeésziilék szerkezeti kialakitasa

atmend vonokésziilékek

nem atmend vondkeésziilékek

iitkozokesziilekek

az litkozokésziilékek feladata és a miiszaki jellemzdire vonatkozé hazai és nemzetkozi
eldirasok

az iitkozokésziiléket terheld eréhatasok

az titkozokeésziilékek tipusai

kdzponti vono- és litkozokésziilekek

nem 6nmiik6do, kdozponti vonod- és litkzokésziilékek
onmiikddo, kézponti vono- és litkdzokésziilékek
sziikség-vonokésziilékek

Jarmiiszekrény és tartozékai:

jarmiiszekrény

a jarmiiszekrény feladata, méretei és szerkezeti kialakitasa
korszerti jarmiiszekrény-épitési modok

a vontatojarmiivek jarmiiszekrényeinek sajatossagai
térhatarolo szerkezetek

padlozat és padloburkolat

falak és faburkolatok

hé- és hangszigetelés
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—  kiilsé és bels6 ajtok

— ablakok

— kiils6 szerelvények

— atjar6szerkezetek

— 1épcsok és fogantyuk

— jelzdszerelvények

— belsd feliratok, jelek és képjelek
— festés és fényezés

— kiilso jelek és feliratok

3.5.1.6.3 Vontatott jarmtivek szerkezete és berendezései

Személykocsik szerkezete €s berendezései:

— utaskényelmi berendezések

— az utaskényelemmel szembe tdmasztott kovetelmények

— 1lések

— fekhelyek

— kiegészitd utaskényelmi berendezések

— tobbcélu utasterek €s kerekesszék-emeldk a mozgéskorlatozott utasok szamara

— vizellatas

— egészségiigyi berendezések

—  WC- és mosdohelyiség

— zart rendszeri WC

—  zart rendszerii vakuum WC-k

— hangositas és utastajékoztatas
Teherkocsik szerkezete €s berendezései:

— teherkocsiszekrény

— térhatarolo szerkezetek

— padloszerkezetek

— falak, térhatarolok és burkolatok

— ho- és hangszigetelés

— nyilaszar6 szerkezetek

— kiils6 szerelvények

— feljaro- és biztonsagi szerelvények

— jelzdszerelvények

— aszallitmanyok szerelvényei

— ateherkocsik jelei és feliratai

3.5.16.4 Vasuti jarmiivek szerkezeteinek karosodasa, romlasa

Ertékesokkentd hatasok:

— miszaki - fizikai

— miiszaki - gazdasagi
Hibalehetdségek:

— szerkezet szerint

— szerelt egységek

— alkatrészek, szerkezeti elemek

— megjelenési forma szerint

— lizemeltetési jellemzOk valtozasa

— méretvaltozas

— alakhiba

— feliileti hiba
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— gorbeség, elcsavarodas

— repedés

—  torés

— feliileti réteg valtozasa

— anyagosszetétel, szovetszerkezet valtozasa

— ahiba oka szerint

— konstrukcios

— gyartasi

— anyag

— lizemeltetési

— fenntartasi

— természetes elhasznalodas

— ahatas jellege szerint

— hibas mtkodés

— mikddésképtelenség

— az elhasznal6das mechanizmusa szerint

— surldédas, kopas

— abracid, erdzio

— kavitécio

— Oregedés

— ho okozta valtozas
Triboldgia

3.5.1.6.5 Vasuti vontatdjarmiivek alkatrészeinek javitasa

Vontatasi telepi vizsgalatok, jarmiijavitoi javitasok (tisztitasok, vizsgalatok, karbantartasok és
javitasok):

— avasuti kerékparon

— avasuti kerékpar csapagyazasain

— lemezes hordrugdkon

— csavarrugokon

— forgovazakon

— forgovazkereten

— gerendakon

— alvazakon

— jarmiszekrényeken

— vond-, kapcsolo- és iitkozokésziilékeken

— belso berendezéseken
A karbantartas, javitas eszkoze
Balesetes jarmiivek javitasa €s helyreallitasa

3.5.1.6.6 Vasuti vontatott jarmivek alkatrészeinek javitasa

Karbantarté mithelyekben ¢és jarmiijavitéi tizemekben végzett vizsgalatok, karbantartasok ¢és
javitasok gyakorlati végrehajtasa:

— avasuti kerékparon

— avasuti kerékpar csapagyazasain

— lemezes hordrugdkon

— csavarrugokon

— primer és szekunder rugdzasi rendszeren

— lengeéscsillapitokon

— forgdovazakon
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forgovazkereten

alvazakon

jérmiiszekrényeken

vono-, kapcsolo- és iitkozokésziilékeken
személykocsik belsd berendezésein
ajtok

ablakok

WC-k

mozgassériilt-emelk

iilések, belso burkolatok

a szallitmanyok szerelvényein

Balesetes jarmiivek javitasa és helyreallitasa

3.5.1.6.7 Mozdony- és motorkocsi-szerelési és -javitasi gyakorlat
Kézi és gépi tisztitas:

a forgovazak, alvazak, hajtasrendszerelemek és villamos gépek, késziilékek tisztitasi
folyamatanak ismertetése

porlefivatas alkalmazésa €s a gépi berendezések ismertetése, gyakoroltatas a kiilonfé-
le villamos gépeken és berendezéseken

kézi mosds €s mosdanyagok ismertetése, bemutatasa és a kézi mosas gyakorldsa

gépi mosas és berendezéseinek bemutatasa

kornyezetbarat és egészségre artalmatlan mosdanyagok ismertetése, alkalmazasi lehe-
t0ségei a villamosiparban

a szigeteldanyagok szigetelési tulajdonsagainak megvaltozasa a moséanyagok hatasara
a mosas utani szaritas fontossaga

a porlefivatas, mosas, szaritas folyamatainak tiz-, kdrnyezet- ¢s munkavédelmi utasi-
tasainak ismertetése

A jarmiiszerkezet javitasa:

az alvaz javitasa

a jarmiiszekrény javitasa

kerékparok ki- és beszerelése, javitasa

tengelyhajtomiivek ki- és beszerelése, javitasa
nyomatéktamok Ki- és beszerelése, javitasa

agyvezetés Ki- és beszerelése, javitasa

primer és szekunder rugdzas ki- és beszerelése, javitasa

a forgovaz-alvaz kapcsolati elemek ki- és beszerelése, javitasa
ik6z06- €s vonokésziilekek ki- €s beszerelése, javitasa

Jarmiifényezési hibak javitasa, gittelés, alapozas, festés

3.5.1.6.8 Személykocsi-szerelési és -javitasi gyakorlat
Személykocsik jarmiiszerkezetének javitasa:

az alvaz javitasa

a jarmiszekrény javitasa

kerékparok ki- és beszerelése, javitasa

agyvezetés Ki- és beszerelése, javitasa

primer és szekunder rugdzas ki- és beszerelése, javitasa
forgbvaz-alvaz kapcsolati elemek ki- és beszerelése, javitasa
ik6z6- és vonokésziilékek ki- és beszerelése, javitasa
személykocsik belsd berendezéseinek javitasa

ajtok vizsgalata, ki- és beszerelése, javitasa
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— ablakok vizsgalata, ki- és beszerelése, javitasa
—  WC-k vizsgalata, javitasa
Jarmtfényezési hibak javitasa, gittelés, alapozas, festés

3.5.1.6.9 Teherkocsi-szerelési és -javitasi gyakorlat

Teherkocsik jarmiiszerkezetének javitasa:

— az alvaz javitasa

— ajarmuszekrény javitasa

— kerékparok ki- és beszerelése, javitasa

— agyvezetés Ki- és beszerelése, javitasa

— primer és szekunder rugdzas ki- és beszerelése, javitasa

— forgovaz-alvaz kapcsolati elemek ki- és beszerelése, javitasa

— 1ko0z6- és vonokésziilékek ki- és beszerelése, javitasa
Teherkocsik belsd berendezéseinek javitasa:

— az ajtok vizsgalata, ki- és beszerelése, javitasa

— aszallitmanyok szerelvényeinek vizsgalata, ki- és beszerelése, javitidsa
Jarmtfényezési hibak javitasa, gittelés, alapozas, festés

3.5.2 Vasiiti jarmiivek fék- és pneumatikus rendszerei, karbantartasuk tantargy
148/148 ora

3.5.2.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A tantargy ismertesse meg a tanulokkal a vasuti jarmiivek megfékezésével kapcsolatos alap-
ismereteket, a fékerd kifejtésének valtozatait és az alkalmazott fékszerkezetek osztalyozasat, a
vastti jarmiivek stritett levegd termelésével és tarolasaval, valamint a vasti jarmtiveken al-
kalmazott kiegészitd pneumatikus ¢€s elektropneumatikus berendezésekkel kapcsolatos alap-
ismereteket. A tanulok ismerjék meg a vasuti vontatd- és vontatott jarmiiveken alkalmazott
fekberendezések miikodési elvét, szerkezeti kialakitasait €s a kiilonb6zo szerkezeti egységek
feladatat, a vasuti vontatojarmtiveken alkalmazott 1égstiritok, 1égszaritok, biztonsagi- és nyo-
masszabalyozo szelepek, csuszasgatlok és egyéb pneumatikus berendezések mukodeési elvét,
szerkezeti kialakitasait és a kiilonbozo szerkezeti egységek feladatat. A vasuti jarmiivekben
alkalmazott pneumatikus és elektropneumatikus segédberendezések ismeretének elsajatitasa
soran segitse kialakitani a tanulokban azt a készséget, hogy az ismereteket a gyakorlati mun-
kaban optimalisan hasznositani tudjak. A tantargy ismertesse a vasuti jarmiiveken talalhato
fékberendezések vizsgalatanak, karbantartdsanak és javitdsdnak folyamatat, a fékrendszer
elemeinek karbantartasara €s javitasara vonatkozé eldirdsokat és szabvanyokat. A képzés ide-
je alatt a tanuldk ismerjék meg a jarmiivek fékberendezéseinek karbantartasaval kapcsolatos
kovetelményrendszert, a késziilékek kezelésére vonatkozo eldirdsokat és a kisebb javitasok
elvégzésének modszereit, a fékszerkezetek vizsgalata, karbantartasa €s javitasa soran alkal-
mazott eszkozoket és probatermi berendezéseket.

3.5.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.5.2.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Vasutgépészeti alapok tanulési teriilet tantargyai
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3.5.2.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Vizsgalja a vasuti
fékberendezések
miikodését.

A fékezdszelepek
csoportositdsa,
miikodési
felépitése

A kormanyszelepek
csoportositasa,
miikodési
felépitése

A fékberendezés
mechanikus elemei,
fékrudazat, fékhen-
ger, kézifék,
rogzit6fek

Vasati  jarmivek
fékrendszere
Stritett levegd
termelése, tarolasa,
szallitasa, allapota-
nak javitdsa

elve,

elve,

Instrukcié alapjan
részben 6nalloan

Szereli, cseréli és
karbantartja a vasuti
fékberendezések
pneumatikus és
mechanikus eleme-
it.

A vasiti  jarmi
fékrendszere muko-
désének ellenérzése
A fékhengerloket
ellenbrzése, bealli-
tasa

Féktuskok, fékbeté-
tek cseréje
Fékelemek és alkat-
részek le- és felsze-
relése, cseréje

A fékrendszer t6-
morség- és érzéket-
lenség-ellendrzése.
A D tipustu fékezo-
szelepek eldirt f6-
vezeték-
nyomasértékének
beallitasa

Az 6nmiikodé ruda-
zatallitd,  raksuly-
valtd miikodésének
ellenérzése

A hordozhato 1ég-
fék-probakésziilék
kezelése, fékvizsga-
latok elvégzése
Nagysebességli
személykocsik
kiegészito fékelle-
norzése

Instrukcié alapjan
részben Oonalloan

Kell6 gondossaggal
és alapossaggal
végzi munkajat,
nagy hangsulyt
helyez a pontos
dokumentalasra

Elektronikus nyom-
tatvanyok kit6ltése

Digitalis tartalmak
keresése, felhaszna-
lasa. Adatok, in-
formaciok és digita-
lis tartalmak bongé-
szése, keresése €s
sziirése.
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Szereli, cseréli és
karbantartja a pne-
umatikus és
elektropneumatikus
berendezéseket.

Kiegészitd pneuma-
tikus és
elektropneumatikus
berendezések

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Digitalis tartalmak
keresése, felhaszna-
lasa. Adatok, in-
formacidk és digita-
lis tartalmak bongé-
szése, keresése €s

szlirése.

3.5.2.6 A tantargy témakorei

3.5.2.6.1 Féktechnikai alapismeretek
A vasuti jarmiivek fékberendezésének feladata, csoportositasuk
A fékezés célja, a fékezderd
A kerékpar- és sinfékezés fogalma
A fékezderd kifejtésének valtozatai, legnagyobb, értékét befolyasolo tényezdk
A kiilonbozo fékezési modok eldnyei, hatranyai
A fékezési modok kivalasztdsanak szempontjai és egyiittmiikodésiik kérdései
Az éltaldnosan hasznalt &tmend légnyomasos fékkel kapcsolatos féktechnikai ismeretek 6Sz-
szefoglalasa
Fékezés és oldas mint féktechnikai alapmiivelet
Erzékenység, érzéktelenség és az ezzel kapcsolatos fogalmak
A fékberendezés kimerithetoségének kérdései, a fékhatas-terjedési sebesség
Kiilonb6zd vonatnemeknek megfeleld féknemek

3.5.2.6.2 A fékezdszelepek és kormanyszelepek csoportositasa, mitkddési elviik,
felépitésiik
A fékezOszelepek feladatai, kiilonbozé szempontok szerinti csoportositasa
A ,,D” fékezbdszelep-csalad ismertetése
Allandd miikddésii nyomasszabalyozo, gyorstoltd szerv, nyomasigazité — mint a nyomastarto
fekezdszelepek jellegzetes elemei
A fékezOszelepek tipikus allasai
A nyomastartd fekezdszelepek kezelésének alapvetd jellegzetessége
A Knorr tipusu fékezdszelepek felépitése, mitkodése
Kiegészitd mozdonyvezetdi fekezdszelepek
A kiegészitd fékezdszelepek felépitése, miikodése, az egyes alldsaikban végbemend folyama-
tok
Alaki kdvetelmények, a szelepek hasznalhatosaganak vizsgélata
A fékezdszelepek jellegzetes meghibasodasai €s az azokra utalo jelek
A kormanyszelepek feladatai, a csoportositas szempontjai, a miikodés elvi vazlata
A kormanyszelepek kiegészitd tartozékai
A kormanyszelep mérete, az egységmiikddés megvaldsitasa
Kiilonb6zo fékezdszelep- és kormanyszelep-rendszerek egyiittmiikodése, valamint a helyes
fekkezelés Osszefliggése
Hagyomanyos kivitell és egyszerti miikodésti kormanyszelepek mitkddése, szerkezeti kialaki-
tasa, tulajdonsaga
Vonatnemvaltok kialakitasa, feladata
A nagyérzékenységli haromnyomasos kormanyszelepek fogalma, jellemzdi, alkalmazasanak
korszertisége
A Knorr KE tipust korményszelepcsalad altalanos ismertetése, miikodése, valamint tulajdon-
sagal
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A KE kormanyszelepek egyéb tipusai és kiegészitd elemei
A kormanyszelepek felszerelése €s alaki kdvetelményei

3.5.2.6.3 A fékberendezés mechanikus elemei, fékrudazat, fékhenger, kézifék,
rogzitofék
A fékrudazat feladata, szerkezeti elemei
A fékhengerek felépitése, miikodése, mérete és fejlodési irdnyai
A féktuskok anyaga, kialakitasa, jelolése €s rogzitése
A rudazatallitas sziikségessége, kézi €¢s onmiikddo rudazatallitok
A kézi- ¢és a rogzitofékek feladata, szerkezeti kialakitasa, kezelése
Vontat6 és vontatott jarmiivek fékrudazat rendszerei és azok sajatossagai
Tarcsafékes jarmiivek rudazatanak elrendezése

35.2.64 Vasuti jarmiivek fékrendszere
A vontatojarmiivekre szerelt fékrendszerek kivalasztasanak szempontjai
Az utanfékezés fogalma, elvi valtozatai és gyakorlati megvaldsitasuk
A nyomasmodositas nélkiili fék elvi vazlata, az ide tartoz6 vontatdjarmiivek fékrendszere
A nyomasmodositos fekkel felszerelt vontatdjarmiivek fékrendszere
A sebességfiiggésii nyomasmodositos fék elvi vazlata, az ide tartozé vontatdjarmiivek fék-
rendszere
A nyomasmodositok bevezetésének okai, tipusai, miikddéstik, jellemzdik
A vonatnemvaltok kialakitasa, allasai, a befolyasolt fékszerkezetre tett hatasuk
A sebességfiigg6ség alkalmazasa és az ezzel 6sszefiiggd 1j fékszerkezetek
A nyomasmodositds vontatdjarmiivek onmiikodo fékének oldasa, az ALE-10 ismertetése
Az elektrodinamikus fék €s a pneumatikus fek egyiittmiikodési kérdései
A személyszallito jarmiivek egyszerii fékrendszerének elvi vazlata
A Knorr (Kes) tipusu gyorsvonati fékrendszer miikodése, az elvi vazlata alapjan
A fékrendszer jellemzdi €s kiegészitd elemei
A cstszasgatlok elemei
Nagyteljesitményii sebességfiiggd elektromagneses sinfékkel kiegészitett fékrendszer és ki-
egészit6 elemei
A személyszallito jarmiivek vészfékberendezése
Az EP fék felépitése és mitkodése
A teherkocsik fékrendszere, a raksulyfékezés alapelve, a rakstlyfékezési modszerek osztalyo-
zasa

3.5.2.65 Stritett levegd termelése, tarolasa, szallitasa, allapotanak javitasa
A levego stiritésével kapcsolatos alapismeretek
Légstritok csoportositasa, altalanos jellemzok, legfontosabb {izemi paraméterek
Az egyes légstiritOk sajatossagai, hajtasi rendszerei €s azok jellemzdi
A motoros légstiritok szabalyozasa, valamint ennek megvaldsulési formai
A tarolas sziikségessége, a tarolo szerkezeti kialakitasa, tartozékai
A szallitasra hasznalt csdvezeték kialakitasa, elhelyezésiik, kapcsolodo szerelvények
Flexibilis csovek és alkalmazasi lehetdségeik
Csovezetékek jarmiivek kozotti 6sszekapesolasara szolgald elemek és jelolésiik
A levegd allapotanak javitasat szolgalo szerkezetek, azok miitkddése és beépitési helyei
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3.5.2.6.6 Kiegészit6é pneumatikus €s elektropneumatikus berendezések
A pneumatikus perdiilésgatlo elvi vazlata, miikodése
A pneumatikus és az elektronikai vezérlésii, elektropneumatikus csuszasgatlok elvi vazlata,
felépitése, mikodése
A homokol6 és a nyomkarimakend berendezés felépitése és miikddése, pneumatikus ablaktor-
16-, ablakmoso és paramentesitd késziilékek, ajtomozgatd 1éghengerek
A légfék- és a vonatbefolyasold berendezés egyiittmiikddése
A nyomadscsokkent6 szelepek elvi vazlata, beépitési helyei
A pneumatikus uton vezérelt, tovabba az elektropneumatikus szelepek mitkodése és valtozatai
A pneumatikus mtkodtetési feljaro-, atjard- és utastéri ajtok mitkodése

3.5.2.6.7 A jarmuvek fékvizsgalatanak rendje, vizsgélati modszerek és eszkozok

Az E.2. szamu Fékutasités
MAVSZ 874-1 , Vontatott jarmiivek siritett levegdvel miikodé rendszerének, mechanikus
fek- és kozlekedésbiztonsagi berendezéseinek karbantartisa és vizsgalata” szabvany
MAVSZ 2757 , Mozdonyok, motorkocsik, motorvonatok és vezérlékocsik stiritett levegével
miikodd rendszerének, mechanikus fék- és kozlekedésbiztonsagi berendezéseinek karbantar-
tasa és vizsgalata” szabvany
Siklott és balesetes jarmiivek fékvizsgalata
Fékvizsgalatok soran alkalmazott eszk6zok és mérémuszerek
Fékberendezés karbantartasa, javitasa:

— afékrudazat elemei kopasainak javitasa (MAVSZ 2327)

— akenési utasitdsra vonatkozo részek

— afékrendszer kdzponti javitasba vont elemeinek le- és felszerelése

— sértetlenségének és miikodésének ellendrzése, tarolasa, szallitdsa

— afdvezetéken végzendd javitdsok

— akiegészitd fékezdszelepek szétszerelése, karbantartasa

— magneses sinfekek le- €s felszerelése, karbantartasa
Légfékrendszerben az egyes terek nyomasmérésének esedékessége, és az alkalmas mérépon-
tok ismertetése
A hordozhato 1égfék probakeésziilék felépitése, miikddése, ellendrzése
A vészfékek és a vészfék athidald vizsgalata

3.5.2.6.8 A vasuti fékrendszer mikddésének ellendrzése

A fovezeték tomorségi vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
A fékezési jellemzOk vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
Az 6nmiikodo fék fékezdszelep-vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
A kiegészitd fek vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
Az dramlésjelzOk vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
Az utanfékezo funkcid vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
A kormanyszelepek vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
A vészfékszelepek kezelhetdségvizsgalatdnak gyakorlati végrehajtasa
Az olddszelepek vizsgélatanak gyakorlati végrehajtasa
A fékberendezés €s az erdatvitel egyiittmiikodés-vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
A 1égfék és a villamos fék egyiittmiikddés-vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
A fékrudazat vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa:

— tuskos fék

— tarcsas fek
Alaki kdvetelmények vizsgélata, viztelenités
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Az elzardvaltok és az atallitoszerkezetek vizsgalata
A muszerek vizsgélatanak gyakorlati végrehajtasa
A tomorségi vizsgalatok gyakorlati végrehajtasa:
— a HBL tér tomorségi vizsgalata
— a HL tér tomorségi vizsgalata
— a C tér tomorségi vizsgalata
Az St (pneumatikus vészfékvezérld) tér tomorségi vizsgalata
Csuszasgatlok vizsgalata
Az elektropneumatikus fék vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
A vészfékathidalo vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
A magneses sinfék vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
A sebességfiiggésti fék vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
A hordozhato6 fékproba-berendezés felépitésének és kezeldszerveinek megismerése
A probakésziilékkel torténd probak gyakorlati végrehajtasa:
— tomorségmérések a HB, HL, T, A, R és C terekben
— gyorsfékezés és oldas
— els6 fokozati fékezés
— fokozatos fékezés és oldas
— érzékenységi és érzéketlenségi vizsgalat egy jarmi esetén
— ujra rendelkezésre allasi vizsgalat
— T-nyomas-szimulalas és -mérés a raksulyfékes kocsiknal

3.5.2.6.9 Fékelemek és alkatrészek vizsgalata, szerelése, cseréje
Fékrudazat szét- és Osszeszerelésének, kopo alkatrészek cseréjének elvégzése
Fékhengerek le- és felszerelése, cseréjének elvégzése
Kormanyszelepek le- és felszerelése, cseréjének elvégzése
Fékezo szelepek le- és felszerelése, cseréjének elvégzése
Kézifék szét- és Osszeszerelésének, kopo alkatrészek cseréjének elvégzése
A fékrudazat vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
A kézifek vizsgalata
A fékhengerek vizsgalatdnak gyakorlati végrehajtasa
A fékhengerdugattyt-loketek vizsgalata és beallitasanak gyakorlati végrehajtasa:
— hagyomanyos fékhengereknél
— fékhengerdugattytloket-allitoval egybeépitett fékhengereknél
Kézifék és rugoerdtarolos fek vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa:
— kézifék a féktuskos jarmiivon
— kézifék a tarcsafékes jarmiivon
— rugoerdtarolos (RET)-fék vizsgalata
A fékezdszelepek tomorségvizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
A fékezOszelep nyomastartas-vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
A tolté-oldo allas vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
Els6 fokozati fékhatas vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
Kormanyszelepek vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa:
— tOomorségvizsgalat
— a kimerithet6ség vizsgalata
— az érzéketlenség vizsgalata (hdromnyomasos kormanyszelepeknél)
— az érzékenység vizsgalata (haromnyomasos kormanyszelepeknél)
— az ismételt izemkész allapot vizsgalata (haromnyomdsos kormanyszelepeknél)
— atultoltésvédelem vizsgalata (haromnyoméasos kormanyszelepeknél)
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A D tipusu fékezdészelepekre eldirt fovezeték-nyomasérték beallitasanak gyakorlati végrehaj-
tasa

A DA rudazatallit6 vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa

A DRYV rudazatallité vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa

A kocsik raksulyfékezo berendezés szerinti osztalyozasa

A kéttengelyes, onmiikodo raksulyfék-berendezéssel felszerelt kocsik vizsgalata

A négytengelyes, KE fékberendezéssel felszerelt kocsik vizsgalata

A mechanikus raksulyvalto beallitasanak vizsgalata

3.5.2.6.10 Pneumatikus és elektropneumatikus berendezések szerelési és javitasi
gyakorlata

Egyedi meghajtast, motoros 1égsiritok:

— Kki- és beszerelése vontatojarmiivekbe

— lizemi ¢és liresjarati szabalyozas vizsgalata, karbantartasa és beéllitasa

— légsirit6 vizsgalata, karbantartasa és javitasa

— légsiiritdk kozbenso hiitdjének és olajlevalasztojanak vizsgalata, karbantartasa és javi-

tasa

Dizelmotorokra raépitett 1égsiiritok:

—  Ki- és beszerelése
Uzemi- és iiresjarati szabalyozas vizsgalata, karbantartasa és beallitdsa:

— légsirit6 vizsgalata, karbantartasa és javitasa
Nyomascsokkentd, kiomldszelepek vizsgalata, karbantartdsa és javitasa
Zaroszelepek vizsgalata, karbantartdsa és javitasa
Ajtomiikodtetd 1éghengerek, ablaktorldk, homokolok és nyomkarimakendk vizsgalata, kar-
bantartasa €s javitasa
Pneumatikus uton miikodtetett és elektropneumatikus szelepek vizsgélata, karbantartasa és
javitasa
Nyomaskapcsolok vizsgélata, karbantartasa és javitasa
Pneumatikus és elektronikai vezérlésii, elektropneumatikus cstiszasgatlok vizsgalata, karban-
tartdsa és javitasa
A f6légtartaly viztelenitdszerkezeteinek karbantartasa, javitasa
Légszlir6k karbantartasa, javitasa
Alkoholporlasztok karbantartasa, javitasa
A stiritett levegd szaritasat végzd berendezések karbantartasa, javitasa:

— Utanhiiték

— légszaritok
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3.6 Vasuti vontatéjarmiivek és hajtasrendszereik megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 531/531 o6ra

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulasi teriilet f6 célja, hogy a tanulokat megismertesse a vastti vontatdjarmiivekbe épitett
dizelmotorokkal és hajtasrendszerekkel, valamint a vasuti villamos vontatojarmiivek villamos
erdatviteli rendszerével, félizemi és segédiizemi berendezésével, vezérld €és szabalyozo aram-
koreivel, azok karbantartasaval. A teriilet egyik tantargya a dizelmozdonyokba €s motorko-
csikba épitett dizelmotorok és erdatviteli berendezések altalanos felépitésével, mikodésével,
karbantartasaval, javitdsaval foglalkozik, illetve bemutatja a jellemzdbb konkrét tipusokat. A
terilet masodik tantargya a dizelmozdonyba ¢és motorkocsikba beépitett erdatviteli és hajtas-
rendszerek altalanos felépitésével, miikodésével, karbantartasaval, javitasaval foglalkozik,
illetve bemutatja a jellemz6 vontatdjarmii-sorozatok erdatvitelét. A tanulasi teriilet gyakorlata
soran, az elméleti alapokra épitve, a tanuloknak minimalis iranyitassal alkalmassa kell valniuk
Osszetett munkafolyamatok végrehajtasara, csoporton beliili és 6nall6 munkavégzésre a vas-
utvallalatnal, jarmuigyartonal, jarmijavitd cégnél eléforduld jarmiitipusok tekintetében. Az
elméleti oktatds és a gyakorlat sordn a Magyarorszagon nagyobb darabszdmban eléfordulo
villamos vasuti jarmiivek elsajatitasara kell helyezni a hangsulyt.

3.6.1 Vasiiti dizelmotorok és erdatviteli berendezések tantargy 263/263 ora

3.6.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

Ismertesse meg a tanulokat a dizelmotorokkal kapcsolatos miiszaki fogalmakkal, 6sszefiiggé-
sekkel, torvényekkel, szerkezetekkel és azok alkalmazésaival. A tanulok ismerjék meg a dizel
vontatojarmiivek kiilonféle erdatviteli rendszereinek felépitését, miikodését, a vasuti hajtas
modok miikddési folyamatait, karbantartasat, javitasat, tudjak alkalmazni a munkavégzés so-
ran a miiszaki dokumentaciot. A tantargy tanitasa soran alakuljon ki jartassag arra vonatkozo-
an, hogy a szakma gyakorlasahoz sziikséges biztonsaggal tudjak megvalasztani a technikailag
legmegfelelobb mérési eljarast, illetve mérdeszkozt, a tanuld tudjon valasztani és donteni az
egyes munkafolyamatokban alkalmazandé megmunkalasi, szerelési eljarasok koziil, a gazda-
sagossag ¢s a biztonsdgos munkavégzés szempontjai szerint.

3.6.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.6.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Vasutgépészeti alapok tanulési teriilet tantargyai

3.6.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.6.1.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Szereli a vasuti
dizelmotorokat.

A dizelmotor szer-
kezete

A dizelmotor
iizemanyagellatasa
A dizelmotor se-
gédiizeme

Instrukci6 alapjan
részben o6nalléan

Bedllitja a vastti
dizelmotorok mii-
kodését.

Bels6 égésti moto-
rok munkafolyama-
tai

A dizelmotor mére-
tezése és a teljesit-
ménynovelés lehe-
tOségei

Instrukcié alapjan
részben 6nalloan

Szereli a vasiti
dizel vontatojarmii-
vek eroatvitelét.

Mechanikus erdat-
vitel

Hidraulikus erdatvi-
tel
Hidromechanikus

erdatvitel

Instrukcid alapjan
részben Onalléan

Munkéjat szabaly-
koveté médon vég-
zi, a vallalati tech-
nologia fokozott
szem el6tt tartasa-
val, igyelve a kolt-
séghatékonysagra.

Digitalis tartalmak
keresése, felhaszna-
lasa.

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és sziirése.

Elektronikus doku-
mentumokat készit.

3.6.1.6
3.6.1.6.1

Hoerdgépek

A tantargy témakorei

Belso égésti motorok munkafolyamata
A vastti dizelmotorok felosztasa

Belsd égésli motorok mitkodése
Négylitemii motorok

Kétiitemii motorok

Motorok vezérlése, szelepvezérlési diagramok
Belsd égésli motorok elméleti munkafolyamata, korfolyamata
Idealis motorok munkafolyamatai
A tokéletes dizelmotor

Tlizel6anyagok

Az égés levegdsziikséglete
A valdsagos dizelmotor munkafolyamata
A dizelmotor hdmérlege

Hatasfok

A tlizel6anyag-fogyasztas szamitasa
Az effektiv kozépnyomas fogalma és szamitasa
A teljesitmény szamitdsa
A motorok f6 méreteinek meghatarozasa
A bels6 égésti motorok jelleggorbéi (elméleti és valosagos jelleggorbék)
Feltoltési rendszerek
Mechanikus feltoltési, négylitemi, valésagos dizelmotor munkafolyamata p-V diagram alap-

jan
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A dizelmotorok feltoltoi

A kipufogogaz energiajanak hasznositasa

A turbofeltoltésti, négyiitemtl, valésagos dizelmotor munkafolyamata p-V diagram alapjan
A feltoltott motor vezérlése €s igénybevétele

A kétiitemi dizelmotorok feltoltése

3.6.1.6.2 A dizelmotor szerkezete
Keverékképzés az Otto- €s dizelmotorokban
Egéstér-kialakitasok
Kozvetlen befecskendezésii dizelmotorok
Osztott égésterli dizelmotorok
Hengerfej
Forgattytishdz:
— igénybevétele
— anyaga
— szerkezeti felépitése
Henger, hengerpersely:
— igénybevétele
— anyaga
hengerpersely beépitése
— ellendrzésiik
Dugattyt, dugattytcsap, dugattyugytiriik:
— adugattyt igénybevétele és anyaga
— adugattyt illesztése
— dugattyugytirik
A forgattylis hajtémii mechanikai viszonyai, a motorok helyes befecskendezési sorrendjének
meghatarozasa
Hajtorad:
— fajtai
— részei
— anyaga
— gyartasanak ellendrzése
Forgattyus tengely:
— 1igénybevétele
— szerelvényei
A dizelmotorok csapagyazasa:
— asiklécsapagy élettartamat befolyasold tényezok
— acsapagyanyagok jellemzdi
Szelepvezérlo szerkezetek:
— vezértengely
— szelepemeld toke
— szelepmozgat6 tolorad
— szelephimba
Szelepek:
— kialakitasuk
— szeleprugd
— szeleprugdtanyér
Levegdellatas, kipufogas:
— levegbsziirés
—  szivoesd (bedmlocso)
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— kipufogdgazok
— kipufogdcsod
— zajelharitas
Feltoltok:
— amechanikus feltoltok szerkezete, mikodése
— aturbotoltok szerkezete, miukodése
— turbohutés, feltoltés kozbenso hiitdvel
A dizelmotor rogzitése, alatimasztasa €s kapcsolodasa a jarmii tobbi szerkezetéhez

3.6.1.6.3 Dizelmotorok tlizel6anyag-ellatasa, segédiizeme
A gézolajrendszer altalanos elrendezése
Befecskendez6 szivattyuk
Befecskendezési rendszerek, 16kettolokas, PLD, COMMON-RAIL, MEUI, HEUI
Tiizeldanyag-porlasztok
A fordulatszam-szabalyozas
A kenés célja
A kendolajok {6 jellemzo6i
Adagolas
Kenési rendszerek
A kendolaj sziirése és hiitése
A dizelmotorok hiitése
A hiitdviz tulajdonsagai és kezelése
A dizelmotorok hiitési rendszerei
A vizhiit6 rendszer tartozékai
A hiitéviz hémérsékletének szabalyozasa
Iranyitastechnikai alapfogalmak
A vezérlési- €s a szabalyozasi rendszerek elemei:
— kapcsolok
— jelfogok
— relék
— avezérlés elektropneumatikus szerkezeti elemei
— avezérlés elektrohidraulikus szerkezeti elemei
A dizelmotor inditasa:
— dizelmotor indit4sa villamos inditémotorral
— dizelmotor inditdsa villamos fégeneratorral
— dizelmotor inditésa stiritett levegdvel
Az aramutas kapcsolasi rajz
A dizelmotorok inditdsanak villamos vezérlése
A védelem ¢és hibajelzés villamos vezérlése

3.6.1.6.4 Hajtasmodok
Az erdatviteli berendezés feladata
Az erdatvitellel szemben tdmasztott kovetelmények
Erdatviteli rendszerek fobb fajtai
A mechanikus hajtas elemei
Kiilonboz6 fogaskerékhajtasok
A hidraulikus hajtas fajtai és jellemzoi
A hidrosztatikus hajtas elve és alkalmazasi teriilete
A hidrodinamikus hajtas elve ¢és alkalmazas teriiletei
A hidraulikus hajtas szerkezeti elemei
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A hidrodinamikus tengelykapcsolo
A hidrodinamikus nyomatékmodosito
Hidromechanikus hajtomiivek miikddési elve
Vonbderé-sebesség, hatasfok-sebesség jelleggorbék
A hajtomi és a dizelmotor egyiittmiikodése
A hidrodinamikus nyomatékmodositok szabalyozasanak modjai
A hidrodinamikus nyomatékmodositok nyomaték- és teljesitményszabalyozasa
A hidrosztatikus hajtas teljesitményatvitele
A hidrosztatikus motor fordulatszam-szabalyozasa
A dizelmotor és a hidrodinamikus tengelykapcsol6 egyiittes lizemének vizsgalata
A fokozatvalté mikodésének ismertetése
Erdatviteli berendezésekben alkalmazott kendanyagok
Az erdatviteli berendezések és részeinek karbantartasa
Az iranyvaltas elvi kérdései; az irdnyvaltd beépitésének sziikségessége
A vontatott (hidegen szallitott) hidraulikus erdatviteli jormi irany- és fokozatvaltdja kiiktata-
sanak sziikségessége
A munkabiztonsagi €s kornyezetvédelmi vonatkozé eléirasok ismertetése
A mechanikus hajtasi rendszer és elemei javitasa, cseréje
Vontatési telepi vizsgalatok miikodo és allé motor mellett
Hibalehetdségek, tisztitasok, mérések, javitdsok a mechanikus hajtasi rendszeren és szerkezeti
elemein:
fétengelykapcsold
sebességvaltd
— fokozat- és iranyvalto
— tengelyhajtémiivek
Bejaratasok, beallitasok
A hidraulikus hajtasi rendszer és elemei javitasa, Ki- és beszerelése
Hibalehetdségek, tisztitdsok, mérések, javitdsok a hidraulikus hajtasi rendszeren €s szerkezeti
elemein:
— tengelykapcsolo
— nyomatékmodosito
— tengelyhajtomi
Bejaratasok, beallitasok

3.6.1.6.5 Mechanikus erdatvitel
A mechanikus erdatviteli berendezés felépitése
A mechanikus erdatvitel £6 szerkezeti elemei €s azok karbantartasa
— fétengelykapcsolo
— nyomatékvalto
— iranyvalto
— elosztohajtomi
— kardantengelyek
— tengelyhajtasok
— nyomatéktamok
A mechanikus erdatvitelli vontatdjarmii vonderd-sebesség jelleggdrbéje

3.6.1.6.6 Hidraulikus és hidromechanikus erdatvitel
A hidraulikus erdatviteli vontatojarmiivek jarmiiszerkezeti jellemzo6i
A hidraulikus eréatviteli berendezés felépitése
A hidraulikus erdatvitel 6 szerkezeti elemei
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Mozdonyokba beépitett hajtomiivek beépitésének és mikddésének ismertetése
Mozdonyokba beépitett hajtomiivek karbantartasi folyamata

Iranyvaltok alkalmazasa a hidraulikus hajtomiivekben

Tengelyhajtasok

Nyomatéktamok

A hidraulikus eréatvitelti vontatdjarmii vonderd-sebesség jelleggorbéje

A hidromechanikus erdatviteli vontatojarmiivek jarmiiszerkezeti jellemzdi
Motorkocsikba beépitett hajtomiivek beépitésének ¢s mikodésének ismertetése
Motorkocsikba beépitett hajtomiivek karbantartasi folyamata

Iranyvaltok alkalmazasa hidromechanikus hajtomiivekben

3.6.1.6.7 Dizelmotorok vizsgalata, karbantartasa, javitasa
Vontatési telepi vizsgalatok miikodo és allé motoron
Hibalehetdségek, tisztitdsok, mérések, javitasok a motor szerkezeti elemein
Hibalehetdségek, tisztitasok, mérések, javitasok a kenési- és a hiitési rendszeren és azok szer-
kezeti elemein
A dizelmotor ki- és beszerelése
A dizelmotor segédiizemi- és tlizeldanyag-ellatasi berendezéseinek cseréje

3.6.1.6.8 Erdatviteli berendezések és hajtaselemek szerelése, javitasa
Vontatasi telepi vizsgalatok mikodo és allo motor mellett
Hibalehetdségek, tisztitadsok, mérések, javitdsok a mechanikus hajtasi rendszeren:
— fétengelykapcsold
— sebességvalto
— fokozat- és iranyvalto
— tengelyhajtomiivek
Bejaratasok, beallitasok
Hibalehetdségek, tisztitdsok, mérések, javitasok a hidraulikus hajtasi rendszeren:
— tengelykapcsolo
— nyomatékmodositd
— tengelyhajtémi
Bejaratasok, beallitasok
A szerkezeti egységek javitasa, ki- €s beszerelése

3.6.2 Vasiiti jarmiivek villamos rendszerei tantargy 268/268 éra

3.6.2.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A tantargy tanitasa soran a tanulok ismerjék meg a vasuti jarmiivek altalanos és egyes tipikus
sorozatainak konkrét villamos felépitését, féaramkorét, vezérlését, illetve szabalyozasat. A
tanulok ismerjék meg a vastti jdrmiiveken 1évo specidlis villamos gépek ¢és késziilékek elvi
felépitését, miikodését, karbantartasat, javitasat, szerkezeti kialakitasat, iizemi jellemzoit. A
vezérlési, illetve szabalyozasi rendszerek megértéséhez sziikséges mértékig a tanuldk sajatit-
sak el a vezérlési, szabalyozasi korok elemeit, altalanos aramkori megoldasait. A tanuldk saja-
titsak el a vasuti jarmiivek villamos berendezéseinek gyakorlati karbantartasat, hibafeltarasat,
szerelését, mindsitését, javitasat.

3.6.2.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
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3.6.2.3

Vasutgépészeti alapok tanulasi teriilet tantargyai

3.6.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.6.2.5

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés Orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

. Ismeretek PP . P Lo
seégek 10sseég mérteke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Vasti jarmiivek
villamos berendezé- o
. o Digitalis tartalmak
seinek tervszerii . .
i . keresése, felhaszna-
Vastti jarmiivek karbantartasa )
. o o ., . lasa
villamos gépeit, Vastti jarmiivek Instrukcid alapjan

berendezéseit szere-
li.

villamos gépeinek,
berendezéseinek és
késziilékeinek szer-
kezete, mikodése,
javitasa

részben Onalléan

Vastti jarmiivek
villamos aramkoreit
szereli, javitja.

Vasuti jarmiivek f6-
, segéd- és vezérlo-
aramkori  megolda-
sai

Vasati  jarmivek
6-, segéd- és egyéb
aramkori vezérlésé-
nek felépitése, mii-
kodése,  jellemzd
meghibasodasai
Vasuti vontatojar-
mivek biztonsagi és
egyéb berendezése-
inek felépitése,
jellemz6 meghiba-
sodasok

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Koltséghatékonyan,
a biztonsagi szaba-
lyok betartasaval
végzi munkajat.

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-

talmak bongészése,
keresése és sziirése

Digitalis tartalmak
keresése, felhaszna
lasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak bongészése,
keresése és szlirése

3.6.2.6

3.6.2.6.1

Aramszedok

A tantargy témakorei

Vasuti jarmiivek villamos gépeinek, berendezéseinek és késziilékeinek
szerkezete, miikodése, javitasa
Valtakozo és egyendramu vontatdmotorok
Viltakozo6 és egyenaramu segédiizemi motorok
Fotranszformatorok
Kapcsolokésziilékek (megszakitok, szakaszolok, iranyvaltok, selejtezok, valasztokapcsolok,
kontaktorok, relék, zarlatvédo késziilékek)

Foiizemi egyeniranyitok, aramatalakitok
Energiaellaté és -tarolo berendezések (akkumulatorok, akkumulatortdltok)
Egyéb htitési, flitési, vilagitasi, értekezdkésziilékek, berendezések

Légjavito és klimaberendezések
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3.6.2.6.2 Vasuti jarmiivek f6-, segéd- és egyéb aramkorei vezérlésének felépitése,
miikddése, jellemzd meghibasodasok

Vontatojarmiivek féaramkori megoldésai
Vontatdjarmiivek segédiizemi aramkdri megoldésai
Vasuti jarmiivek vezérléaramkori kialakitasai (elektromechanikus vezérlés, korszerii szamito-
gépes jarmiivezérlo)
Foaramkori késziilékek, berendezések vezérlése:

— aramszedo

— fOmegszakitod

— fOlizemi dramiranyitd, &ramatalakito

— iranyvaltok

— kontaktorok

— generatorok és dinamok

— egyen és valtdbaramu vontatomotorok
Menet-, teljesitmény- és motorfordulatszam-szabalyozés.Segédiizemi aramkori késziilékek,
berendezések vezérlése:

— szell6z6k

—  légstiritdk

— akkumulatortolték
Vastti jarmiivek egyéb vezérléaramkori kialakitasai:

— hiités- ¢és klimaberendezések

— futés- és szelloztetdrendszerek

— vilagités

— ¢értekezOkésziilekek, a hangos és a vizudlis utastdjékoztatas berendezései

— energiaellatok

— ajtdévezérlési rendszerek

3.6.2.6.3 Vasuti vontatdjarmiivek biztonsagi €s egyéb berendezéseinek miikodése,
felépitése, jellemzd meghibasodasok
A hidraulikus eréatvitelli vontatdjarmiivek jarmiiszerkezeti jellemzoi
Eberségi és vonatbefolyasolo berendezések
— EB, EEVB, ERTMS/ETCS, INDUSI, MIRELL
Sebességmérd berendezések:
— hagyomanyos elektromechanikus
— elektronikus
Mozdonyradiok
Nyomkarimakend berendezés

3.6.2.6.4 Vasuti jarmiivek villamos berendezéseinek tervszerii karbantartsa, javi-
tasa
A gyakorlati oktatés el6készitése
Vasuti jarmiivek villamos rendszereinek tanulmanyozasa
A mindenkor érvényben 1év0 vasiti jarmiivek villamos késziilékeire, berendezéseire vonatko-
706 karbantartasi €s technoldgiai eldirasokban leirt munkafolyamatok gyakoroltatasa
Vasuti jarmiivek telephelyi tervszerli karbantartasain és futdjavitdsokon valo részvétel
A vasuti jarmiivek fenntartasi és karbantartasi rendszerének elsajatitasa
A rugalmas, diagnosztikara épiilé fenntartasi rendszer megismertetése
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3.6.2.6.5 Vasuti jarmiivek villamos rendszereinek szerelése, javitasa
Vasuti jarmiiveken hibafeltaras, a hibakeresési modszerek elsajatitasa
Fo6- és vezérloaramkori kabelek-, kadbelkotegek gyartasa, javitasa
A vasuti jarmiivek villamos késziilékeinek, berendezéseinek kikotése, kiszerelése, beszerelé-
se, bekotése
Villamos gépek, késziilékek tisztitasi folyamatanak megismerése
Villamos forgogépek szét- és Osszeszerelése, valamint mechanikai és villamos méréseinek
gyakoroltatasa
Villamos forgogépek részegységeinek gyartasi-javitasi folyamatanak ismertetése
A telephelyi laboratérium miihelyeiben olajatiitési szilardsagvizsgalatban valo részvétel
Telephelyi miiszerészmiithelyekben félvezetds berendezések, elemek és védelmek ellendrzése,
mérése
Vasuti jarmiivek vonali probainak menete

3.6.2.6.6 Vasuti személykocsik villamos berendezései
Vasuti személykocsik energiaellatasa
Vasuti személykocsik fiitési aramkore, vezérlése
Légkondicional6 berendezések és vezérlésiik
Vilagitoberendezések és vilagitasi aramkorok
Ajtovezérlések
Hangositas és egyéb utastdjékoztatd berendezések

4 RESZSZAKMA

5 EGYEBEK
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